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OSSZEFOGLALAS

A nagy kdarékatona (Phalacrocorax carbo) hazankban a nagyobb halastavak és folyok mellett szérvanyosan, telepesen fészkeld madarfaj.
Egyedszamuk az utobbi két évtizedben jelentosen emelkedett mutat. A faj kizarolag hallal taplalkozik, éppen ezért az intenziv rendszerii halas-
tavakon, valamint a tavak lefagyasa utan a még be nem fagyott nagyobb folyovizeinken komoly pusztitist képesek okozni a halallomanyban.
Kutatasunk célja, hogy foltarjuk az altalunk vizsgalt teriileten, jelenlétiikkel milyen kdarokat okoznak s ez mekkora veszteséget jelent a Horto-
bagyi Halgazdasag szamdra.

A vizsgalatunk idotartama 2012. aprilisatol 2013. novemberéig terjedt ki. Ekkor a gyérités soran kézre keriilt madarak begytartalmi vizs-
gadlatara, valamint biometriai felvételezésiikre keriilt sor. Az eredmények ravilagitottak arra, hogy a fajnak rendkiviil diverz, sokrétii taplalék-
bazisa van. A mintakban mintegy 300 azonositott halegyedet sikeriilt meghatdiroznunk 289 esetben a konkrét halfajt is. Statisztikailag
kimutathato ugyan kiilonbség (P=0,05% mellett) az egyes toegység és az ott megtalalhato halfajok fogyasztasa kézott, azonban ez nem tekintheté
teljes mértékig bizonyosnak.

Vizsgalatunknak igen komoly természetvédelmi jelentdsége és nem utolso sorban komoly anyagi vonatkozasai vannak. Az egyre nehezebb
haltermelési, hal eléallitasi koriilmények kozott érzékenyebben érinti a maddar jelenléte és halfogyasztasa a halgazdalkodot. A természetes
okologiai egyensuily, valamint a halgazdalkodas bevételeinek megtartdasa érdekében a kozeljovoben megfeleld védekezési és hatékony megeldzési
eljarasok kidolgozasara lesz sziikség.

Kulcsszavak: kardkatona, Hortobagy, halfogyasztas
SUMMARY

The cormorant (Phalacrocorax carbo) is a bird species that nests sporadically but in colonies, besides larger fishponds and rivers in Hungary.
The number of its individuals has been increasing during the last two decades. The species eats solely fish, therefore it can cause serious
depredation of the fish stocks in fishponds of intensive system and after the freezing of the ponds, in larger rivers, which are not yet frozen. The
aim of our research is to reveal the damages the birds can cause on the studied areas and the extent of the losses the Hortobagy Fish Farm
Co. has to realize.

Our studies were carried out between April 2012 and November 2013. During cleaning, the investigation of the crop contents of the birds
and their biometric studies were conducted. The results revealed the diverse nutrition base of the species. In the samples, we have determined
300 identified fish individuals; in 289 cases, the exact fish species were determined, too. Although statistical differences were found between
the given pond unit and the consuming of the corresponding fish species (P=0.05% beside), this cannot be considered as absolutely certain.

Our investigation is of considerable significance in terms of nature preservation and not least, it has substantial financial concerns too. Under
the ever harder fish production conditions, the presence and thus the permanent nutrition of the bird affect the fishermen. In favour of the
maintaining of the natural ecological balance and the income of the fishers, the elaboration of adequate protective and efficient preventive
processes will be necessary in the near future.

Keywords: cormorant, Hortobagy, fish consumption
BEVEZETES igy rendszeres id6kozonként szaritkoznia kell. Legin-

kabb ekkor keriil szem elé, ekkor lehet megfigyelni
A kardkatona (Phalacrocorax carbo) egy hazank- (Kovacs, 1965; Consolo et al., 2009).

ban is fészkeld allando faj. Jelenlegi allomanya kb. Taplalkozasat tekintve nem valogatos madar. Op-
3500 parra tehetd hazankban, melyek kisebb nagyobb portunistanak tekinthetd. Atlagos napi taplalék fo-
telepekben a természetes és mesterséges vizek (halas- gyasztasat 500 g hal/nap értékben mérik. (Halasi-

tavak) vagy artéri erd6k fain, nagyobb folyok mellett Kovacs, 2012). Ilyen iranya vizsgalatokat végzett
talalhatoak (Ecsedi, 2004; Csorgd et al., 2009). Eurd- Dudas és Kovacs (2011) a Hortobagyi Halgazdasag

pai allomanyat mintegy 1,5-2 millié példanyra becsii- tavain. Taplalkozasakor elényben részesiti az intenzi-
lik (Schmidt, 2009; Magyari, 2011). ven telepitett halastavakat, ahol szamara kedvezé mé-

A faj a gerincesek torzsébe (Vertebrata), azon beliil retl (ivadék, egynyaras, kétnyaras) egyedek megtalal-
a madarak (Aves) osztalyaba, a golyalaktak (Ciconii- hatdéak. Ehhez parosul még a sekély vizmélység, vala-
formes) rendjébe, és a kardkatona-félék (Phalacroco- mint a relativ taplalék bdség és zavartalansag. Ezen té-
racidae) csaladjaba tartozik (Juhasz, 2007). A madar nyezOk egylittes hatasara valamint a faj megnovekedett
kizarolagosan csak halat fogyaszt. Rendkiviil tigyes nemcsak hazai, hanem Eur6pai szintii populaciojanak
halaszmadar. A viz alatt szarnyaival s a faroktollak se- kovetkeztében — melyek a sarkvidéki hideg bekdszon-
gitségével kormanyoz, mig erds uszohartyas laba hajt- tével hazadnkban és délebbi orszagokban telelnek — ér-
jaeldre. Tollazata csupan csekély mértékben viztaszito, zékeny karokat képesek okozni a haltermelésben. A
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leginkabb karositasnak kitett tavak az intenziven tele-
pitett halastavak, valamint ezek lefagyasaval, a be nem
fagyd nagyobb természetes folydink mellett igyekez-
nek taplalékot keresni. (Tisza, Duna, Balaton, Drava,
Bodrogzug, Hortobagyi-Halastavak) (Keve, 1973).
Faragd ¢és Gosztonyi (2009) kalkulacidja szerint az
éves kisesés 2428 tonna az egész orszagra vetitve. Ma-
gyarorszag haltermelése 2010-ben 26 889 tonna volt
(Jamborné, 2012). Ezt 6sszevetve a karokatonak altali
halfogyasztassal 1athatd, hogy jelentés mérvii termelés
kiesést tudnak okozni. Kiilonbozé halastavakon és
egy¢b természetes vizeken végeztek szamitasokat arra
vonatkozdan, hogy mekkora kart is képesek okozni. Az
adott viz jellege ¢és adottsagai nagyban befolyasoljak
az elfogyasztott halak mennyiségét (Szabd et al., 1995;
Olah et al., 2003; Keresztessy et al., 2013).

A karokatona altal okozott kart alapvetéen két na-
gyobb csoportra oszthatjuk:
kozvetlen,
kozvetett.

Kozvetlen kar alatt értjiik, amikor a ténylegesen el-
fogyasztott halmennyiség kikertil az adott viztérbol, ez-
altal csokkentve a t6 halallomanyat.

Kozvetett karnak pedig a halak kiilsé bérének seb-
zésével okozott esetleges fertézési kapuk nyitasaval,
kérokozok, baktériumok virusok altal legyengtilt egye-
dek elhullasat értjiik. Emellett a téli idészakban, a be
nem fagyo6 nagyobb folydvizeink mellett a vermeld ha-
lak folyamatos zaklatasaval hasonl6an komoly gondolt
képesek okozni, mely csak tavasszal mutatkozik meg.

ANYAG ES MODSZER

Jelen kutatasunk célja, hogy a Hortobagyi Halas-
tavak mellett az egész évben végzett riasztasi €s gyéri-
tési tevékenység altal kézre keriilt madarak begytartal-
mat elemezziik, a halfogyasztas megallapitasa végett, s
a korabbi allomanyadatokkal dsszevetve meg tudjuk
becsiilni a faj altal a halgazdasagnak okozott kart.

A vizsgalat 2012. aprilis és 2013. november kozott
zajlott. A halgazdasag 6 toegységét valasztottuk ki
mintateriiletként. Ezek a Fényesi, Kungyorgyi, Ma-
lomhazi, Csécsi, Viragoskuti, valamint az Ivadékneve-
16 toegység tavai voltak. Ezen teriiletekrdl egész évben
keriiltek hozzank mintak, melyet friss minta esetén
azonnal elemeztlink, nagyobb mennyiségi minta ese-
tén pedig fagyasztassal taroltuk a késobbi feldolgoza-
sig. Az adatok rogzitését egy altalunk szerkesztett adat-
lap szerint végeztiik.

Minden madar estében feljegyzésre kertilt a begyij-
tés pontos helye, ideje, a madar neme ¢€s kora. Ezen ki-
viil a madartani kutatdsokban alkalmazott biometriai
adatok felvételezése utan (tomeg, szarnyhossz, 3. eve-
70 hossza, farok hossz, csiidhossz, talphossz, csér-
hossz, csor szélesség) az egyed begytartalmat vizsgal-
tuk. Ehhez a has oldalon a kloaka fol6tt és a szegycsont
alatt bevagast ejtettiink, majd a szegycsont bal oldala
mentén a bordakat keresztiilvagva egészen a nyakig
folytattuk a vagast. Ezaltal a megduzzadt begy rész
szabadda valt, melyet oldalrol folvagva a benne talal-
hat6 taplalék maradvanyokat mar konnyen ki tudtuk
emelni azonositas végett. Sziikséges volt az ilyen mé-
retli vagas, ugyanis tobb esetben a nyeldcsében is talal-
tunk még nem emésztett halat.

A foltart taplaléknak meghataroztuk a pontos fajat,
valamint az emésztettség fliggvényében a halegyed tel-
jes és standard testhosszat illetve tomegét is. A min-
taban foljegyzésre keriilt az elfogyasztott halak szama,
valamint a minta teljes tdmege. A késobbi parazitolo-
giai vizsgalatok céljabol a teljes emészto traktus elta-
volitasra keriilt. A zsakmanyolt halfajok téegységen-
kénti megoszlasa kozotti kiilonbséget chi? proba fiig-
getlenség vizsgalattal értékeltiik.

EREDMENYEK

A vizsgalt idészakban 452 begyiijtott egyed bio-
metriai elemzését és begytartalmi vizsgalatat végeztiik
el. A megvizsgalt madarak koziil 165 egyedben talal-
tunk pozitiv (értékelhetd) halmaradvanyt. Tobb olyan
madar is volt, melyben mar az emésztettség olyan
mértékil volt, hogy nem lehetett elvégezni a hatarozast.

A mintakban 6sszesen 300 db halegyedet sikeriil
kimutatnunk, melybdl csak 289 esetben tudtunk értéke-
ket hozzarendelni a fajhoz. 11 egyed esetén az emész-
tettség olyan foku volt, hogy a faji hovatartozast és a
tobbi vizsgalt paramétert sem lehetett meghatarozni.
Ezen egyedeket az értékelésbe nem vontuk be.

A begytartalmi mintakban megtalalt halfajokat 11
fajba tudtuk besorolni. Ezek a kovetkezok: ponty (Cyp-
rinus carpio), sillé (Sander lucioperca), csuka (Esox lu-
cius), harcsa (Silurus glanis), torpeharcsa (Ictalurus sp.),
busa (Hypophthalmichthys molitrix), razbora (Pseudo-
rasbora parva), amur (Ctenopharyngodon idella), eziist-
karasz (Carassius auratus), sigér (Perca fluviatilis),
dévérkeszeg (Abramis brama). A Cyprinus carpio ese-
tében a kiilonbdz6 valtozatokat 6nalldan kezeltiik. A ka-
pott mennyiségi adatokat az /. dbra szemlélteti.

1. abra: Zsakmanyolt halak egyedszama a vizsgalt mintakban
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Figure 1: The number of captured fishes in the samples
Number(1), Species(2), Cyprinus carpio(t6)(3), Cyprinus carpio(ti-
kor)(4), Cyprinus carpio(nyurga)(5), Sander lucioperca(6) Esox lu-
cius(7), Silurus glanis(8), Ictalurus sp.(9), Hypophthalmichthys mo-
litrix(10), Pseudorasbora parva(11), Ctenopharyngondon idella(12),
Carassius auratus(13), Perca fluviatilis(14), Abramis brama(15)

A pozitiv mintak dsszes tomegének 22,388 g haltap-
lalékot mértiink. Az atlagos fogyasztas egyedenként
135,68 g hal. Az altalunk megtalalt legnagyobb hal egy
346 g-os tiikorponty volt, mely a Kungydrgyi .-es to
mellett begyjtott madarbol keriilt ki. A legkisebb tap-
lalékhalat pedig egy mindéssze 3 g-os razboéra jelen-
tette (Ivadékneveld I1.-es t0). A begytartalmak kdzott a
legnagyobb egy 616 g-os minta volt, mely 2013. 05.
14-én Csécsi VI.-os to mellett begytijtott madarbol ke-
riilt ki. Ezt a mintat 6 pld. téponty alkotta.
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Szembetiind, hogy a madarak a fogyasztott halfajok-
bol a ponty tipusai koziil zsakmanyoltak legnagyobb
aranyban. Emellett egyéb mas ,,ritkdbb” halfajokbol is
pl. ragadozd halfajok taldlhatunk néhany példanyt. A
masik, a togazdasag szempontjabdl fontos halfajbol, a
fehér busabol csak joval kisebb aranyban tudtunk ki-
mutatni egyedeket. A razborak magas aranya csupan
néhany mintara koncentralodik. Ezek a madarak az
Ivadékneveld toegység lecsapolt tavainak sekély vizein
taplalkoztak, s ekozben vették fel ezeket.

Az 1. abran a halfajok egyedszama nem ad pontos
képet az elfogyasztott halak tomegérél. A jobb szem-
1¢ltetés érdekében tomeg alapjan is abrazoltuk a kapott
adatokat (2. abra). Lathato, hogy a fehér busa maga-
sabb, mig a razbora joval kisebb aranyban van jelen.
Vélhetéen ennek magyarazata a halfajok méretbeli kii-
16nbsége. A mintak dssztomegének eloszlasat a toegy-
ségeken beliil is abrazoltuk (3. dbra).

2. dbra: Zsakmanyolt halak megoszlasa tomeg alapjan a
vizsgalt mintakban
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Figure 2: Body weight distribution of the captured fishes in the
samples
Weight (g)(1), Species(2), Cyprinus carpio(td)(3), Cyprinus carpio-
(tiikor)(4), Cyprinus carpio(nyurga)(5), Sander lucioperca(6) Esox
lucius(7), Silurus glanis(8), Ictalurus sp.(9), Hypophthalmichthys
molitrix(10), Pseudorasbora parva(11), Ctenopharyngondon idel-
la(12), Carassius auratus(13), Perca fluviatilis(14), Abramis brama(15)

3. abra: Zsakmanyolt halak megoszlisa tomeg alapjan a
kiilonb6z6 toegységeken
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Figure 3: Body weight distribution of the captured fishes in the
different fishpond systems
Weight(1), Fishpond(2), Fishpond Viragoskut(3,) Fishpond Malom-
haza(4) Fishpond Kungyorgy(5), Fishpond Spawning(6), Fishpond
Csécs(7), Fishpond Fényes(8)

A mintdk megoszlasa az egyes toegységeken beliil
nagy valtozatossagot mutat. A Fényesi tdegységrol
szarmazo kevés szamu minta nem tekinthetd teljes
mértékben reprezentativnak. A Csécsi és Viragoskuti
toegység halastavairol megkeriilt egyedek és a tolik
szarmaz6 mintak 0ssztomege magas. Ennek tobb oka is
lehet. Egyrészt a tavak mérete a Halgazdasagon beliil
ezen a két toegységen beliil a legnagyobb. fgy a hatha-
tos védekezés lehet6ségei korlatozottak, a zsakmanyo-
las nagyobb aranyu lehet. Annak ellenére, hogy piaci
tavak, az ivarérett halak az év folyaman leivhatnak
(vadivas) €s az ebbdl szarmazd megfelelé méreti
egyedek taplalék bazist jelenthetnek a madaraknak.

A madarak halfajokra iranyuld zsakmanyszerzési
sikerességét is vizsgaltuk a kiillonb6z6 toegységeken.
Az egyes toegységeket nem bontottuk mar kiilon ta-
vakra, hanem az egy téegységrdl kikeriilt mintakat
Osszességében abrazoltuk és értékeltiik (1. tablazat).

1. tablazat

Zsakmanyolt halak egyedszama és megoszlasa téegységenként

Virdgoskut(l) Malomhdza(2) Kungyorgy(3) Ivadéknevel6(4) Csécs(5) Fényes(6)
Toponty(7) 7,35 152,89 136,86 160,84 35,94 17,33
Tiikorponty(8) 10,61 97,29 157,39 539,98 42,78 34,66
Nyurgaponty(9) 0 0 0 0 0 4,33
Siull6(10) 8,16 27,79 0 0 0 0
Csuka(11) 1,63 0 6,84 0 0 0
Harcsa(12) 3,26 0 0 0 0 4,33
Torpeharcsa(13) 2,44 27,79 0 0 0 0
Busa(14) 0 97,29 34,21 80,42 6,84 4,33
Razboéra(15) 0 0 0 264,25 0 0
Amur(16) 0,81 13,89 13,68 0 3,42 0
Eziistkarasz(17) 0,81 0 0 0 0 0
Csap6siigér(18) 0,81 0 0 0 0 0
Dévérkeszeg(19) 4,08 0 0 11,48 0 0

Table 1: The number of captured fishes in different fishponds

Fishpond Viragoskut(1), Fishpond Malomhaza(2), Fishpond Kungyorgy(3), Fishpond Spawning(4), Fishpond Csécs(5), Fishpond Fényes(6),
Cyprinus carpio carpio morpha acuminatus(7), Cyprinus carpio carpio morpha domestica(8), Cyprinus carpio morpha hungaricus(9), Sander
lucioperca(10), Esox lucius(11), Silurus glanis(12), Ictalurus sp.(13), Hypophthalmichthys molitrix(14), Pseudorasbora parva(15), Ctenopha-
ryngondon idella(16), Carassius auratus(17), Perca fluviatilis(18), Abramis brama(19)
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Mint lathato, az egyedszamok nagy valtozatossa-
got mutatnak. Az /. tablazatban, a kapott adatainkat
1000 ha vizfeliiletre vetitve értékeltiik az egyes tdegy-
ségek tekintetében az dsszehasonlithatosag miatt. Mi-
vel a Halgazdasag teriiletén a f6 tenyésztett halfaj a
ponty s annak valtozatai, igy ebbdl talalunk legnagyobb
szamban, a mintakban is. Emellett egyéb mas halfajok
is képviseltetik magukat. Fiiggetlenség vizsgalattal
értékelve az adatokat [Chi>=1221,017; Chi**=79,08;
DF: 60, (P<0,05)] lathato, hogy nem tekinthetjiik flig-
getlennek az adatokat, az egyes toegységek vonatko-
zasaban. Mivel azonban a mintaban, illetve a kontin-
gencia tablazatban tobb nulla is szerepel, az adatok
csak részben megbizhatoak. Vélhetden, nem az elfo-
gyasztott halak faj szerinti megoszldsa okozza a kii-
lonbséget a toegységek kozott, hanem a zsdkmany
halak méretei limitaloak taplalkozas szempontjabdl a
madar szamara.

KOVETKEZTETESEK

Az eredményekbdl 1athatd, hogy bizonyos tavakon
a halfajok fogyasztasa jelentds eltérést mutat. A zsak-
manyolt halak é16 tomege a mintdban mérteknél vala-
mivel magasabb lehet. Ugyanakkor az elfogyasztott hal
mennyiségét a késobbi raforditasi koltséggel terhelve,
valamint egy atlagos 600 Ft/kg értékesitési arral sza-
molva az éves halkiesés a halgazdasag teriiletén tobb
tizmillio forintra tehetd. Ezaltal a nagy kardkatona igen
komoly gazdasagi veszteséget képes okozni. A meg-
felelé védekezés koltségei a karokozas altal szamolt
koltségnél joval alacsonyabbak lehetnek, tehat mar az
elsé évben a szakszerl gazdalkodas mellett megtériil-
het. Kutatasaink tovabbi irdnyat a hatékony védekezési
(riasztasi) modszerek kidolgozasa jelenti.
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