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ÖSSZEFOGLALÁS

A vizsgálatokat a Debreceni Egyetem ATK Látóképi Kísérleti Telepén beállított tartamkísérletben végeztük mészlepedékes csernozjom ta-

la jon, őszi búzánál. Vetésváltásból két modell került beállításra, trikultúra (borsó-búza-kukorica) és bikultúra (búza-kukorica). Három műtrágya -

dózist alkalmaztunk (kontroll, N50P35K40, N150P105K120). A harmadik változó pedig az öntözés volt, amely során öntözés nélküli (Ö1) és

ön tözéssel optimumig kiegészített vízellátási változatot (Ö3) alkalmaztuk. 

A kísérletben az elővetemény, az öntözés és a műtrágyázás hatását vizsgáltuk az őszi búza egyes növekedést jellemző mutatóira (LAI, HI,

LAD), szárazanyagtömegére, a SPAD értékére, valamint a termés mennyiségére. Kerestük a választ arra is, hogy a paraméterek között van-e,

és milyen erősségű lineáris kapcsolatot tudunk megállapítani, ezért korrelációszámítást is végeztünk. Az összefüggés-vizsgálatok azt igazolták,

hogy a vizsgált paraméterek mindegyike a legtöbb mérésnél erős pozitív kapcsolatot mutat a termés mennyiségével. Ezek az adatok azt bizo -

nyí tották, hogy a levélterület, a levelek élettartama, a SPAD-érték, a műtrágyázás és az elővetemény együttesen járult hozzá a maximális szem -

termés kialakulásához.

Kulcsszavak: őszi búza, levélterület, SPAD-érték, műtrágyázás, vetésváltás, termés 

SUMMARY

The experiments were carried out at the Látókép experimental station of the Centre for Agricultural Sciences of University of Debrecen

on chernozem soil in a long term winter wheat experiment. As forecrop rotation, we set up two models: a biculture (wheat and corn) and

a triculture (pea, wheat and corn). We applied three levels of nutrients during the fertilization process (control, N50P35K40 and N150P105K120).

The third variable studied was irrigation in case of which we tested non-irrigated variables (Ö1) and irrigation variables complemented up

to the optimum (Ö3). 

The effect of pre-crops, irrigation and nutrient-supply levels on some growth-parameters (LAI, LAD), weight of dry matter, just as SPAD-

values and yield amounts of winter wheat has been investigated in this experiment. We tried to find out the extent of relationship between the

different parameters, and we used the correlation analysis. The correlation analyses have confirmed that all of the investigated parameters had

almost in all cases close positive correlation to the yield amount. These results have confirmed that the leaf area, the leaf duration, the SPAD-

values, the fertilization and the forecrop have altogether resulted in the production of maximum grain yields.

Keywords: winter wheat, Leaf Area Index, SPAD-value, fertilization, crop rotation, yield

BEVEZETÉS

A szántóföldi tartamkísérletekben rendszerint a
gazdaságinövényekvégsőprodukcióját,azazatermé-
séthatározzákmeg,azonbanezekelemzéseönmagá-
bannemelegendőaterméstkialakítótényezőkhatásai-
nakfeltárásához.Amezőgazdaságitermelésintenzív
fejlődésévelkiterjedtekavizsgálatokaszárazanyag-
felvételkapcsolatrendszerénektanulmányozására,amely
őszibúzánálakezdetifejlődésbenlassú,aszárbaszö-
késtőlgyors,ésaszemtelítődésiszakaszbanisfolyta-
tódik(Ragasits1998).Pepó(1991)megállapította,hogy
szorosösszefüggésfigyelhetőmegazőszibúzaszerves-
anyag-tömegeésszemterméseközött.Anövényter-
mesztőkáltalábananövényállománynövekedésétana-
lizálják,mivelígybetekintéstkapnakahasznospro-
dukció, a szemtermés képződésének folyamatába.
Ilyen elemzettmutatók például a levélterület index
(LAI) és a levélterület tartósság (LAD) (Berzsenyi
2000).Uribelarreaetal.(2009)megállapították,hogy
aN-trágyázásszignifikánsannövelteabúzalevélborí-
tottságát(LAI),a levélterület-tartósságot(LAD)és,
hogyalevélterületalakulásameghatározzaatermés
mennyiségét(LönhardnéésKismányoky,1992).Alevél-

területnagyságátakülönbözőtápanyagokkülönböző-
képpenbefolyásolják.LönhardésNémeth(1988)vizs-
gálataiarrólszámolnakbe,hogyaNerősenbefolyásol-
jaalevélterületnagyságátéshatékonyságát.Lönhardné
(1991)vizsgálataialapjánakülönbözőévjáratokidő-
járásiviszonyaiisigennagymértékbenbefolyásolják
aLAI-t.Ezekmellettszámoskülönbözőeszközállren-
delkezésreatermés-előrejelzésre,amelyekközülelter-
jedtaSPADklorofillmérőműszerhasználatais(Le
Bailetal.2005).PozitívszoroskapcsolatvanaSPAD
értékek,aleveleknitrogéntartalmaésaklorofilltartal-
maközött(Woodetal.1993,Huetal.2010,Cartelat
etal.2005).Haoetal.(2011)szerintakülönbözőmű-
trágyakezelésekközüla180ésa270kg/haN-nélnö-
vekedett a fotoszintetikus ráta és a SPAD-érték, és
ezeknélvoltnagyobbaszárazanyagfelhalmozódásis
virágzásután.ASPAD-értékekalakulásátazelővete-
mény ismódosítja.Smagacz (2004)megállapította,
hogyőszibúzautánvetettőszibúzánálarosszelő-
veteményhatásjelentkezett,éscsökkenéstokozotta
levelekklorofilltartalmában.Reevesetal.(1993)ered-
ményeiszerintszorosösszefüggésvanazőszibúzanit-
rogéntartalmaésterméseközött.Atermésnagyságáta
bokrosodáskormértSPAD-értékkellehetelőrejelezni.
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Célszerűtehátaszántóföldinövényekesetébenolyan
produkcióbiológiai,asszimilációsfelületvizsgálatokat
végezni,amelyeksegítségetnyújthatnakaterméskép-
ződésok-okozatifolyamatainakfeltárásához.

ANYAG ÉS MÓDSZER

AvizsgálatokataDebreceniEgyetemAtKLátó-
képiKísérletitelepén,1983-banbeállítotttartamkí-
sérletbenvégeztükőszibúzávala2012/2013.tenyész-
évben.Akísérletiparcellákvéletlenblokkelrendezéssel,
4ismétlésbenlettekbeállítva,aparcellaméret9,2m×5m.
Akísérletiterülettalajasík,kiegyenlített,talajgeneti-
kailagamészlepedékescsernozjomtípusbatartozik.A
tartamkísérletbenvizsgáltbúzafajtaagKCsillagvolt.

Az első vizsgált termesztéstechnológiai elem a
vetésváltás,amelyekközülatrikultúra(borsó-búza-
kukorica)ésabikultúra(búza-kukorica)hatásátele-
meztük.Amásodikagrotechnikaielema tápanyag-
ellátás, amelyből a kontroll, az N50P35K40 és az
N150P105K120 tápanyagszintenvégeztünkméréseket.
Afoszforéskáliumműtrágyákmennyiségének100%-
át, anitrogénműtrágya50%-átjuttattukkiősszel.Az
őszitápanyagdózisokformája11:15:17komplexmű-
trágyavolt.Atavasziműtrágyázássoránanitrogénmű-
trágya mennyiségének másik 50%-át juttattuk ki,
amelynekformája34%-osNH4No3 volt.Aharmadik
változóazöntözésvolt,amelysoránöntözésnélküli
(ö1)ésöntözésseloptimumigkiegészítettvízellátási
változatot(ö3)vizsgáltunk.Azadotttenyészévidő-
járásitényezőinemindokoltákazöntözésszükséges-
ségét,azonbanmindkétvízellátásiváltozatadataisze-
repelnek,mertazőszibúzaelőveteményeinek(borsó,
kukorica)öntözéséretöbbszörissorkerült.

Növényimintavétel5alkalommaltörtént(április
30.:szárbaindulás;május14.:2–3nóduszosállapot;
június05.:virágzás;június19.:tejesérés;július03.:
viaszéréskezdete),ekkormértükanövényekösszes
száraztömegét.Az1m2-reesőlevélterületetSunScan
CanopyAnalysis Systems (SS1) hordozható levél-
területmérősegítségévelhatároztukmegafentírtidő-
pontokban,parcellánként8végezve.HordozhatóSoil
PlantAnalysisDevelopment(SPAD-502Plus,Konica
Minolta)klorofillmérőműszerthasználtunkazőszi
búzaNellátottságiállapotánakmeghatározására.Egy-
egyfenofázissorán,ismétlésenként30méréstvégeztünk.

Afőbbmeteorológiaitényezőkalakulásáta2012/
2013.tenyészévbenaz1. táblázat mutatjabe.

AzadatokstatisztikaiértékelésétMicrosoftExcel
2013,illetveSPPSforWindows13.0programoksegít-
ségévelvégeztük.Azeredményeketegytényezősvari-
anciaanalízisselértékeltük.Avizsgálttényezőkközötti
kapcsolatokmegállapításáhozPearson-félekorrelációt
számítottunk.

EREDMÉNYEK

Akísérletbenazelővetemények,azöntözésésamű-
trágyaadagokhatásátvizsgáltukazőszibúzaszáraz-
anyagtömegére,LAI-,LAD-,ésSPADértékeire,vala-
mintatermésmennyiségére,a2013.tenyészévben.

1. táblázat

A meteorológiai tényezők alakulása az őszi búza vegetációs

periódusában (Debrecen, 2012/2013)

Table 1: Meteorological parameters in the vegetation period of

winter wheat (Debrecen, 2013) 

Month(1),Precipitation(mm)(2),30-yearaverage(3),temperature
(oC)(4), october(5), November(6), December(7), January(8),
February(9),March(10),April(11),May(12),June(13)

Levélterület (LAI)

Aképződöttszemtermésésafitomasszatömegéta
levélterületésannakdinamikája ismódosítja,ezért
megmértükaz1m2-reesőlevélterületet,ésábrázoltuk
annakváltozását.Márciusésáprilisidőjárásakedvező
voltabúzavegetatívfejlődéseésatavaszibokrosodása
szempontjából,miközbenatalajbanismegfelelőned-
vességkészletálltanövényekrendelkezésére.Ennek
köszönhetőenabúzaállományokkukoricaésborsó
előveteményutánismár2–3nóduszosállapotbanel-
értékamaximálislevélterületet,vagycsekélymérték-
bennőttekmég.Bikultúrábanaműtrágyázatlanparcel-
lákon0,9–1,0voltaz1m2-reesőlevélterület,ésaleg-
nagyobbtápanyagszintenpedig3,1m2/m2-tmértünk.A
trikultúraakontrollkezelésénél1,4–2,2,azN50+PK
dózishatására2,5,azN150+PKkezelésnél4,2m2/m2

voltaLAI.Azöntözetlenésazoptimumigkiegészített
vízellátásiváltozatugyanazonkezeléseiközöttstatisz-
tikailagisigazolhatókülönbségetnemtapasztaltunk.
Akétvetésváltásösszehasonlításasoránaztfigyeltük
meg,hogytrikultúránálszignifikánsannagyobbvolta
LAItápanyagkezeléstőlésöntözéstőlfüggetlenül,és
azutolsóméréskorisnagyobbvoltalevélterület(0,6–
1,9m2/m2).Bikultúránálalevélelhalásgyorsabbütem-
benbekövetkezettakontroll(0,3m2/m2)ésazN50+PK
kezelésnél(0,5m2/m2),mígalegnagyobbtrágyaszint-
nekköszönhetőenalevélvesztésmértékemérsékeltebb
volt(1. ábra).

Szárazanyagtömeg

Dhimanetal.(1980)szorosösszefüggésttalálta
szárazanyag-tömegésalevélterületnagyságaközött.
ALAI-indexelemzésekorazöntözetlenésazoptimu-
migkiegészítettvízellátásiváltozatugyanazonkezelé-
seiközöttnemtaláltunkjelentőskülönbséget,ígyaz
őszibúzaszárazanyag-tömegétmárazöntözésekátla-
gábantüntettükfel(2. táblázat).
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Hónapok(1) 

Csapadék 
(mm)(2) 

H�mérséklet 
(0C)(4) 

2012/2013  
30 éves 
átlag(3) 

2012/2013 
30 éves 
átlag(3) 

Október(5) 22,4 30,8 11,1 10,3 

November(6) 16,6 45,2 7,2 4,5 

December(7) 65,8 43,5 -1,2 -0,2 

Január(8) 38,7 37,0 -1,0 -2,6 

Február(9) 52,9 30,2 2,3 0,2 

Március(10) 136,3 33,5 2,9 5,0 

Április(11) 48,0 42,4 12,0 10,7 

Május(12) 68,7 58,8 16,6 15,8 

Június(13)  30,8 79,5 19,6 18,8 

�

VáriE:Layout 1  3/10/14  1:53 PM  Page 2



AgRáRtUDoMáNyI KözLEMÉNyEK,2014/56.

A2013.tenyészévbenaképződöttösszesszáraz-
anyag-tömegmaximumaakontrollkezelésben713,6–
1407,8g/m2,azN50+PKkezelésben908,2–1793,8g/m2,
azN150+PKkezelésben1799,4–2409,6g/m2 között
változottvetésváltástólfüggően.Aszárazanyag-kép-
ződésanegyedikmintavételig,júniusvégéigtartott,
eztkövetőenazesetektöbbségébencsökkenésvoltmeg-
figyelhető.Akétvetésváltásirendszertegyüttesenvizs-
gálvamegállapíthatjuk,hogyalegnagyobbtápanyag-
szinten– aborsóelőveteménypozitívhatásávalössze-
függésben– 33,9%-kaltöbbszárazanyagképződött,
mintkukoricaelőveteményután(2. táblázat).

Relatív klorofilltartalom (SPAD-érték)

A2013.évbenmindkétvetésváltáseseténszárba-
induláskormár igen jelentőskülönbségeket lehetett

megállapítaniatápanyagellátáshatására.Bikultúránál
aműtrágyázatlanparcellákonarelatívklorofilltartalom
31,5–31,8volt,azN150+PKműtrágyadózisnál48,8–
50,7 közötti SPAD-értékeket kaptunk.A következő
méréskor,a2–3nóduszosállapotbankaptukalegna-
gyobbSPAD-értékeket.KontrollhozképestazN50+PK
trágyaszintnekmégnemvoltszignifikánshatása,azon-
banazN150+PKtápanyagkezeléshatásárajelentősen
növekedéstlehetettmegállapítaniaSPAD-értékekben.
Ezt követően öntözéstől és tápanyagtól függetlenül
csökkenésvolttapasztalhatóaklorofilltartalomban.Vi-
rágzáskoramaximumhozképest5,7–33,7%-oscsök-
kenésttapasztaltunk,viaszérésrepedig68,5–89,9%-át
elvesztetteazőszibúzaarelatívklorofilltartalmának.
Azöntözetlenésazoptimumigkiegészítettvízellátási
változatugyanazonkezeléseiközöttstatisztikailagis
igazolhatókülönbségetnemtapasztaltunk.trikultúrá-
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2. táblázat

A műtrágyázás és a vetésváltás hatása az őszi búza összes földfeletti szárazanyagtömegére (Debrecen, 2013)

Table 2: The effect of fertilization and crop rotation on the dry matter of winter wheat (Debrecen, 2013)

Dates(1),Fertilizerdoses(2),Biculture(3),triculture(4),LSD5% croprotation(5),LSD5% fertilizatio(6),Drymatterofwinterwheat(gm-2)(7)

1. ábra: Az őszi búza LAI-értékeinek alakulása bi- és trikultúra vetésváltás esetén (Debrecen, 2013)

Figure 1: Development of LAI-values of winter wheat in a bi-and triculture crop-rotation system (Debrecen, 2013)

Biculture(1),triculture(2),Leafareaindex(m2m-2)(3),LSD5% croprotation(4),LSD5% irrigation(5),LSD5% fertilization(6)

 

 LAI 2013. 04. 30. LAI 2013. 05. 14. LAI 2013. 06. 05. LAI 2013. 06. 19. LAI 2013. 07. 03. 

SzD5% vetésváltás(4) 0,5 0,6 0,6 0,4 0,3 

SzD5% öntözés(5) 0,5 0,7 0,6 0,5 0,3 

SzD5% m�trágyázás(6) 0,3 0,4 0,5 0,3 0,2 
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Bikultúra(1) 

Ö1 kontroll Ö1 N50+PK

Ö1 N150+PK Ö3 kontroll

Ö3 N50+PK Ö3 N150+PK

0,0
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1,0
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Trikultúra(2) 

Ö1 kontroll Ö1 N50+PK Ö1 N150+PK

Ö3 kontroll Ö3 N50+PK Ö3 N150+PK

 Id�pontok(1) 

 
2013. 04. 30. 2013. 05. 14. 2013. 06. 05. 2013. 06. 19. 2013. 07. 03. 

 Tápanyagszintek(2) 

 
Ø 

N50+ 

PK 

N150+ 

PK 
Ø 

N50+ 

PK 

N150+ 

PK 
Ø 

N50+ 

PK 

N150+ 

PK 
Ø 

N50+ 

PK 

N150+ 

PK 
Ø 

N50+ 

PK 

N150+ 

PK 

 
Szárazanyagtömeg (g/m2)(7) 

Bikultúra(3) 112 234 598 215 507 1124   369   901 1357   496   908 1799   714   837 1295 

Trikultúra(4) 303 435 505 641 789   933 1033 1409 1680 1408 1794 2410 1335 1749 1950 

SzD5% vetésváltás(5)             112             353              406              732              516 

SzD5% tápanyag(6)               66             125              237              282              301 
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nálishasonlótendenciátfigyelhettünkmeg,mintbi-
kultúránál.Egylényegeskülönbséglátható(3. táb lá -
zat),amelyaborsóelőveteményjótékonyhatásával
magyarázható.AmaximálisSPAD-értékekvizsgálata

soránakontrollparcellákonisnagySPAD-értékeket
mértünk (44,8), ami nem sokkal volt kevesebb az
N50+PKkezelésmaximálisSPAD-értékéhezképest
(49,3).

AgRáRtUDoMáNyI KözLEMÉNyEK,2014/56.

3. táblázat

Az őszi búza SPAD-értékeinek változása (Debrecen, 2013)

Vetésváltás(1) Öntözés(2) Tápanyagkezelés(3) 2013. 04. 30. 2013. 05. 14. 2013. 06. 05. 2013. 06. 19. 2013. 07. 03. 

Bikultúra(4) Ö1 Kontroll(6) 31,8 25,7 23,9 14,8   5,0 

N50+PK 41,6 41,2 27,3 13,7   4,2 

N150+PK 50,7 52,7 49,7 36,3 16,6 

Ö3 Kontroll(6) 31,5 24,1 22,6 15,3   5,9 

N50+PK 39,0 36,6 28,2 13,3   7,9 

N150+PK 48,8 52,7 53,0 24,6 11,5 

Trikultúra(5) Ö1 Kontroll(6) 38,8 44,5 44,8 17,6   7,9 

N50+PK 42,2 49,3 49,3 24,0   9,3 

N150+PK 52,7 54,1 52,5 36,1 14,1 

Ö3 Kontroll(6) 39,1 43,4 44,3 17,3   5,5 

N50+PK 44,6 47,8 47,6 13,8   5,6 

N150+PK 50,1 55,4 54,1 38,8 11,5 

SzD5% vetésváltás(7)   4,2   5,5   5,7   6,3   2,6 

SzD5% öntözés(8)   4,3   6,3   7,2   6,4   2,6 

SzD5% m�trágyázás(9)   2,7   5,2   6,7   5,2   2,1 

 Table 3: Dynamics of  SPAD-values of winter wheat (Debrecen, 2013)

Croprotation(1),Irrigation(2),Fertilizerdoses(3),Biculture(4),triculture(5),Control(6),LSD5% croprotation(7),LSD5% irrigation(8),LSD5%

fertilization(10)

Levélterület tartósság 

Alevélterülettartósság(LAD)kvantitatívformá-
banfejeziki,hogymilyenhosszúideigtartjafenna
növényállomány az aktív fotoszintetizáló területet,
amelyetnapbanfejezünkki.Amérésekszerintanövek-
vőN-trágyázásszignifikánsannöveltealevelekélet-
tartamátésalegnagyobbLAD-értékeketazN150+PK
tápanyagszintentapasztaltuk,162–218napvolt.Akont-
rollkezeléssoránazőszibúzaállományokigenhamar
elvesztettékazaktívfotoszintetizálóterületüket,vetés-
váltástólésöntözéstőlfüggően40–103napközöttvolt
aLAD-érték(2. ábra).

A termés mennyisége

Akontrollparcellákonvetésváltástólfüggően1558–
4811 kg/ha közötti termésmennyiséget kaptunk. Bi-
kultúrában1558–7910kg/ha,trikultúrástermesztésben
4811–8660kg/haközöttváltozottazőszibúzatermés-
mennyiségeműtrágyaadagtól függően.AzN150+PK
kezelésnélbikultúránálközelötször,trikultúránálközel
kétszerakkoravoltatermés,mintakontrollparcellá-
kon.Avetésváltáskedvezőhatásakövetkezményeként
trikultúrábanjelentősennagyobbterméseredményeket
értünkel,alegnagyobbkülönbségakontrollparcel-
lákonvolttapasztalható,deazN150+PKtrágyaszint-
nélisjelentkezettaborsóelőveteménystatisztikailagis
igazolhatótermésnövelőhatása.Azöntözéshatására
nemtaláltunkjelentőskülönbségetaterméseredmé-
nyekben(4. táblázat).

2. ábra: A műtrágyázás, az öntözés és a vetésváltás hatása az

őszi búza levélterület tartósságára (Debrecen, 2013)

Megjegyzés:SzD5% vetésváltás:4,2;SzD5% öntözés:4,3;SzD5%

műtrágyázás:2,7.
Figure 1: The effect of fertilization, irrigation and crop rotation

on the Leaf Area Duration of winter wheat (Debrecen, 2013)

Biculture(1), triculture(2), Control(3), Leaf Area Duration
(day)(4),Note:LSD5% croprotation:4.2,LSD5% irrigation:4.3,
LSD5% fertilization:2.7

Kerestükaválasztarrais,hogyavizsgáltparamé-
terekésazalkalmazottagrotechnikaikezelésekmilyen
kapcsolatbanállnakatermésmennyiségével,ezértkor-
relációszámítástisvégeztünk.Vizsgálatainkbana0,5
alattiértékkeljellemezhetőkorrelációtgyengének,a
0,5–0,7közöttirértékeketközepesnek,míga0,7feletti
korrelációsegyütthatóeseténakapcsolatotszorosnak
tekintettük.Atermésmennyiségét,egyrészrőlaműtrá-
gyázásésavetésváltásbefolyásoltajelentősen,más-
részrőlpedigpozitívszorosösszefüggésállapítható
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megalevélterület,alevelekélettartamaésarelatív
klorofilltartalomközött(5. táblázat).

4. táblázat

Az öntözés, a tápanyagellátás és az elővetemény hatása az

őszi búza termésére (Debrecen, 2013)

Table 4: The effect of fertilization, irrigation and previous crop

on the yield of winter wheat  (Debrecen, 2013)

Irrigation(1),Fertilizerdoses(2),Control(3),Croprotation(4),
Biculture(5),triculture(6),yield(kgha-1)(7),LSD5% croprotation(8),
LSD5% irrigation(9),LSD5% fertilization(10)

KÖVETKEZTETÉSEK

Atartamkísérletieredményeinkaztbizonyították,
hogyazalkalmazottagrotechnikaitényezőkközülaz
előveteményésműtrágyázásalapvetőendetermináltaa
vizsgáltparamétereket.Azonbanazöntözetlenésaz
optimumigkiegészítettvízellátásiváltozatugyanazon
kezeléseiközöttstatisztikailagisigazolhatókülönbsé-
getnemtapasztaltunka2013.évben.

Bikultúránálalevélelhalásgyorsabbütembenbe-
következettakontroll(0,3m2/m2)ésazN50+PKkeze-
lésnél(0,5m2/m2),mígalegnagyobbtrágyaszintnek
köszönhetően a levélvesztés mértéke mérsékeltebb
volt.Azelőveteményésaműtrágyázásmeghatároztaa
vegetációsperiódusidőszakábanaszárazanyag-képző-
désnagyságátis.Akétvetésváltásirendszertegyütte-
sen vizsgálvamegállapíthatjuk, hogy a legnagyobb
tápanyagszinten–aborsóelőveteményjótékonyhatá-
sávalösszefüggésben–33,9%-kaltöbbszárazanyag
képződött,mintkukoricaelőveteményután.trikultúra
vetésváltásnálamaximálisrelatívklorofilltartalmak
vizsgálatakorakontrollparcellákon isnagySPAD-
értékeketmértünk(44,8),amelyaligvoltkevesebbaz
N50+PKkezelésmaximálisSPAD-értékéhezképest
(49,3).Alevélterülettartósság(LAD)szerintmegálla-
pítható,hogyazegyiklegfontosabb,azőszibúzanö-
vekedésétésfejlődésétjelentősenbefolyásolóelema
trágyázás,ígykiemelkedőszerepjutatápanyag-ellá-
tásnak(Petróczietal.,1998;Petrócziésgyuris,2002).
Anövekvőműtrágyaszintekhatásáraszignifikánsan
nőttatermésmennyiségeis.

Öntözés(1) Tápanyagszintek(2) Vetésváltás(4) 
Termés 

(kg/ha)(7) 

Ö1 Kontroll(3) Bikultúra(5) 1558 

N50+PK 3960 

N150+PK 7910 

Ö3 Kontroll(3) 1617 

N50+PK 3880 

N150+PK 7826 

Ö1 Kontroll(3) Trikultúra(6) 4811 

N50+PK 6954 

N150+PK 8660 

Ö3 Kontroll(3) 4601 

N50+PK 6634 

N150+PK 8560 

SzD5% vetésváltás(8) 1293 

SzD5% öntözés(9) 1454 

SzD5% m�trágyázás(10)   946 

 

5. táblázat

Pearson-féle korreláció a vizsgált tényezők között (Debrecen, 2013)

  
Vetés- 

váltás(1) 

Öntö-

zés(2) 

M�trá-

gyázás(3) 

LAI 

 04. 30. 

LAI  

05. 14. 

LAI  

06. 05. 

LAI  

06. 19. 

LAI  

07. 03. 

SPAD 

 04. 30. 

SPAD 

05. 14. 

SPAD 

06. 05. 

SPAD  

06. 19. 

SPAD 

07. 03. 
LAD 

Termés(4) 
,458 

(**) 
-0,025 

,849 

(**) 

,897 

(**) 

,864 

(**) 

,753 

(**) 

,876 

(**) 

,868 

(**) 

,877 

(**) 

,920 

(**) 

,887 

(**) 

,696 

(**) 

,657 

(**) 

,909 

(**) 

 Megjegzés:(**)akorrelációszignifikánsSzD1%-osszinten.
Table 5: Correlation between the analysed parameters (Debrecen, 2013)

Croprotation(1),Irrigation(2),Fertilization(3),yield(4),Note:(**)correlationissignificantatthe0.01level

Azösszefüggés-vizsgálatokaztigazolták,hogya
vizsgáltkezelésekközülaműtrágyázásszorospozitív,
avetésváltásgyengepozitívkapcsolatotmutatater-
mésmennyiségével.Mérésieredményeinkakülönbö-
ző fenofázisokbanmért levélterület, a levelek élet-
tartama,akülönbözőidőpontokbanmértSPAD-értékis
közepes-szoroskapcsolatbanállaterméssel.

Akísérletbenalkalmazottmérésekalkalmasakle-
hetnektermésbecslésre,ígyakezelésekhatásátnem
csakamárbetakarítotttermésben,hanemanövekedés-
dinamikaiváltozásokmegfigyelésével,ateljestenyész-
időszakalattnyomontudjukkövetni.
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