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Komposztkezelések hatasa a bio/oko és integralt termesztésii almafak
(Malus domestica Borkh.) egy folyométer-hajtasra juto levélfeliiletének alakulasara
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OSSZEFOGLALAS

Okoldgiai termesztésii (bio/sko és integralt) almaiiltetvényekben eltéré komposztadagok hatdsat vizsgaltuk a talaj tapelem-tartalmanak
valtozasara (0-30 cm), tovabba meghataroztuk az egyes almafajtak (Golden Delicious és Pinova) egy folyométerhajtasra juto levél feliiletét.

A szabadfoldi kisérletet a Debreceni Egyetem Agrartudomadnyi Kozpont (ATK) pallagi kisérleti telepén, a talaj- és novényi mintdik analizisét
az Agrokémiai és Talajtani Intézet laboratoriumaiban végeztiik.

Mind a bio/oko, mind az integralt iiltetvény talajanak felsé 30 cm-ében nétt a vizsgalt elemek mennyisége a komposztkezelések hatasara.
A két almafajta levélfeliiletének alakulasaban elsdsorban az évjarati tényezdk, koztiik a csapadék mennyiségének alakulasa mutatkozott meg.
A 2010-es év csapadékosabb, a 2012-es év szarazabb volt. A Pinova fajta levélfeliilete a csapadék/évjarat hatasdra nagyobb, mint a tapanyag-
ellatas valtozasara. A Golden Delicious vonatkozdsaban esetenként ellenkezd feltételezést tapasztaltunk.

Kulcsszavak: komposzt, bio/dko és integralt gyiimolcstermesztés, egy folyométer-hajtasra juto levélfeliilet
SUMMARY

The effect of different compost doses on the nutrient contents of the soil (in depth of 0-30) were measured in an (organic and integrated)
apple orchards. The leaf surface area per running meter shoot for certain apple species (Golden Delicious and Pinova) were determined.

The field experiments were conducted in the Research Field of Debrecen-Pallag, University of Debrecen, the analysis of the soil and plant
samples took place in the laboratories of the Institute of Agricultural Chemistry and Soil Science.

The compost treatments increased the amount of the examined nutrients in the top 30 cm of soil originated from organic and integrated
orchard.

Changes in rainfall were observed in the trends of the leaf surface area of the two apple varieties. 2010 was rainy and 2012 was drier.
The leaf surface area of the Pinova increased better under the precipitation/vear effect, than in case of the nutrient supply treatments. The
opposite was observed in case of the Golden Delicious.

Keywords: compost, organic and integrated fruit production, leaf surface area per running meter shoot

BEVEZETES 2011). Szabadfoldi kisérletek soran nyert kovetkezteté-
sekre csak korlatozott szamban, elsésorban kiilfoldon

A gytimdlcsiiltetvények a legtobb esetben évtizede- tesznek emlitést, tovabba ezen kisérletek jelentds része
kig hozamképes monokulturak, igy az adott évek tap- is féleg szantofoldi novénykultirak tragyazasara korla-
anyag-ellatottsagi szintje nemcsak a folyo évi termés- tozodik (Gottschall, 1990; Steinlechner és Katter, 1991;
hozamot, gylimolcsmindséget és vegetativ tevékeny- Dunst, 1991; Crepaz, 1991). A gylimdlcsdsokben, azon
séget befolyasolja, hanem az azt kovetd néhany év tel- beliil az almaiiltetvényben beallitott komposztkisérletek
jesitményére is hatassal van (Gonda és Vaszily, 2013). soran nyert tapasztalatok szama rendkiviil csekély.

A kertészeti kultirakban termesztett névényeink tap- A komposztkészitmények kertészeti kultiraban va-
anyag-ellatasanak egyik kornyezetkiméld, alternativ 16 alkalmazasaval a szerves hulladékok ,,visszaforga-
modja a mezogazdasagbol, az élelmiszeriparbdl, a haz- tasa” mellett a talajok termékenységének novelése,
tartasokbol, és a kozteriiletekrdl szarmazo, bioldgiailag ezaltal a termés nagysagara és mindségére kifejtett po-
bonthat6 szerves melléktermékek és hulladékok kom- zitiv hatasa is megmutatkozhat (Gigliotti et al., 1966;
posztalas utani felhasznalasa (Alexa és Dér, 2001). A Kadar és Morvai, 2007; Keserd, 2007).
végtermék Osszetétele a felhasznalt anyagoktol, illetve 2010-2012 kozott a Debreceni Egyetem ATK hu-
a komposztalas koriilményeitdl fiigg (Harada, 1990), muszos homoktalaju kisérleti telepén, Debrecen-Pal-
mig a talajbeli lebomlasanak sebességét ¢s mértékeét a lagon, komposzt-kijuttatasi kisérletet allitottuk be egy
lebontd mikroszervezetek Osszetétele hatdrozza meg 2008-as telepitésii, 6kologiai moédon termesztett alma-
(Hadas és Portnoy, 1994). iiltetvényekben. Vizsgaltuk a talaj tapelem-tartalmanak

A hazai szakirodalomban elsGsorban kontrollalt ko- valtozasat (a 0-30 cm talajrétegben), tovabba az egyes
riilmények kozott beallitott komposzt alkalmazasi kisér- almafajtak (Malus domestica Borkh., cv. Golden Deli-

letek tapasztalatai allnak rendelkezésiinkre (Elfoughi et cious és Pinova) egy folyométerhajtasra juto levél-
al., 2010; Antal et al., 2010; Kovacs et al., 2012; Kiss, feliiletének alakulasat.
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ANYAG ES MODSZER

A Debreceni Egyetem Kertészettudomanyi Intézeté-
nek kisérleti telepén, Debrecen-Pallagon 2010 juliusaban
allitottuk be a komposztkisérletet. A nyari komposzt-
kijuttatas oka, hogy a kdvetkez6 évi tavaszi tapanyag-
ellatast megalapozzuk, mivel tavasszal 5 °C felett indul
meg az intenziv gyokérndvekedés (Fiilep, 2012). Osszel
alig van tapanyagfelvétel, csak a mar korabban felvett
anyagok beépitése, illetve elraktarozéasa torténik a téli
iddszakra. Ezt kovetéen minden évben tavasszal juttat-
tuk ki a komposztot. Itt jegyezziik meg, hogy 2011 kora
tavaszan olyan mértékii kemény fagyok voltak, hogy
ebben az évben alig képzodott termés a fakon. A kisér-
lethez felhasznalt, jogvédett Osszetételli tapanyag-
utanpotld komposztkészitmény mindharom évben a
Debreceni Egyetem egyik partnercégétdl szarmazott.

A kiindulasi évben (2010), a kisérleti talaj és az al-
kalmazott komposzt mért paramétereit az /. tablazat
Osszegzi. A talaj fizikai félesége a vizsgalt (0-30 cm)
mélységben homok, Arany-féle kotottségi szama atla-
homoktalajnak mindsiil. A teriilet talaja enyhén sava-
nyt kémhatasu [pH(CaCl,)=6,06], a mélységgel csok-
ken. A talaj szervesanyag-tartalma alacsony, humusz-
tartalma a mélységgel szintén csokkend tendenciat mu-
tat. A teriilet talajinak — a humusztartalom alapjan
meghatarozott — nitrogénszolgaltatd képessége koze-
pesnek mondhatd. A feltalaj (0-30 cm) AL-oldhato P-
cllatottsaga igen jo, mennyisége a mélységgel mintegy
megfelezédik. Az AL-oldhato K-ellatottsag jonak
mondhatd, mennyisége a mélységgel kismértéki csok-
kenést mutat. A nitrogén és foszfor adatok valdszintisi-
tik, hogy a tdpanyagpodtlassal kijuttatott tdpanyagok
zome a feltalajban koncentralodik, a rétegek kozotti
vertikalis mozgas a talaj homokos szerkezete ellenére
csekély. A talaj magnéziumtartalma igen jonak mond-
hatd. A talaj sétartalma 0,1%-nal alacsonyabb, igy nem
tekinthetd sosnak (Filep, 1995).

A 36/2006. (V. 18.) FVM rendelet, amely ,,A4 ter-
mésnoveld anyagok engedélyezésérdl, tarolasardl, for-
galmazasarol és felhasznalasarol” szdl, kiterjed a
komposztok egyéb hatdéanyagokra vonatkozo hatar-
értékeire. A fenti rendelet alapjan a kijuttatott kisérleti
komposzt kémhatasa [pH(H,O)], tovabba a szaraz-
anyagra vonatkoztatott N, P,Os, K50, Ca- és Mg-tar-
talma (m/m%) joval a megadott hatarérték felett volt
(1. tabldzat). A rendeletben megadott értékek vélhetden
az Osszes elemtartalomra vonatkoznak, az altalunk
meért értékek azonban az oldhatd, azaz a ndvény altal
konnyen hozzaférhetd mennyiséget jelentik.

A kijuttatandé komposztdézisok meghatarozasa
el6tt Houba et al. (1990) modszerével mértiik a kom-
poszt kdnnyen hozzaférhet6 nitrogéntartalmanak 6sz-
szegét [N-Osszes (CaCl,)=726 mg/kg]. A komposzttal
hektaronként kijuttatott N-hatoanyagok (kg) az alabbi-
ak voltak: 0, 10, 25, 50; a hozzajuk tartozé komposzt-
mennyiségek (kg/m?): 0; 1,38; 3,45; 6,88. Kezelésen-
ként 7 fa tovéhez (1 fa 1 m>-nyi alapteriiletére) juttat-
tuk ki a fent emlitett komposztdozisokat. A kijuttatast
a komposztadagok talajba rotalasa kovette (0-30 cm
mélyen) majd a tamoszlopba épitett csepegtetd beren-
dezéssel valo ,,bedntdzés” zarta a muveletet. Miutan a
komposzt mindsége egyenletesen stabil volt, az évek

soran nem modositottuk a komposzt mennyiségeket a
kisérlet egyontetiisége érdekében.

1. tablazat
A Kkisérleti humuszos homoktalaj [pH(CaCl,)=6,06] és
az alkalmazott komposzt mért paraméterei

Kisérleti talaj és komposzt(1)

Talaj (Pallag)(2) Mérték-
Komposzt(3) .
0-30 cm 30-60 cm egység(4)
Hu(5) 1,17 1,01 18,1 %
Ka(6) 26 26 - -
pH (H20) - - 7,20 -
pH (CaCl,) 6,06 5,47 6,94 -
Sétartalom(7) 0,009 0,008 - %
AL-P 118,90 54,90 7517,9 mg/kg
AL-P,Os 272,30 125,70 17216 mg/kg
AL-K 130,80 124,20 6170 mg/kg
AL-K,O 158,30 150,30 7466 mg/kg
AL-Ca 864,50 805,50 50100 mg/kg
AL-Mg 142,50 103,10 4471,20 mg/kg
CaCly-Nigezes(8) 5,94 4,68 725,50 mg/kg
CaCly-Nyerves(9) 4,52 4,27 265,70 mg/kg
CaCl,-NO; 0,74 0,41 459,80 mg/kg
CaCl,-NH, 0,68 0,00 0,00 mg/kg
CaCl,-P 7,47 2,17 137,80 mg/kg
CaCl,-K 53,90 63,70 2368,00 mg/kg
CaCl,-Mg 105,30 63,60 765,80 mg/kg

Table 1: The measured parameters of the experimental humic
soil [pH(CaCl,)=6.06] and applied compost
Experimental soil and compost(1), Soil of Pallag(2), Compost(3),
Unit of measurement(4), Hu: soil humus(5), K,: plasticity index
according to Arany(6), Salt content(7), Total N(8), Organic N(9)

Az integralt termesztési fak, szemben a bio/dko
termesztéstiekkel, a komposzt dézisokon til, miitragyat
is kaptak. 2010 6szén egy adagban 300 kg/ha NPK
(15:15:15), 2011 tavaszan 200 kg/ha (34 %-0s NH4NOs)
megosztva, mig 2012 tavaszan 200 kg/ha (11:11:26)
NPK keriilt kiszorasra.

Talajmintakat mindenkor a komposzt kijuttatasat
(aprilis-majus) és a sziliretet megel6zden (szeptember)
vettiink 0-30 cm mélységbdl, sajat tervezésii botfurd
segitségével. A vizsgalatok soran négy leszuras értékét
atlagoltuk. Mértiik a mintdkban a 0,01 M CaCl,- és az
AL-oldhat6 elemtartalmakat, tovabba a kotottséget és
a humusztartalmat. A talajmintak 0,01 M CaCl,-os pH,
N-formak, P-, K- és Mg-tartalmat Houba et al. (1990)
modszere szerint (talaj:kivonoszer aranya 1:10 m/v) ra-
zattuk. Az extraktumok N-formainak mennyiségét
SCALAR SAN-PLUS SYSTEM folyamatos elemz6
késziilékkel, K-tartalmat UNICAM SP95B AAS mi-
szerrel langemisszids tizemmodban, a P-formakat a
CONTIFLOW ANALYSIS (CFA) Skalar mérémuszer
segitségével, a Mg- és Mn-tartalmat VARIAN SPEKRAA
20 PLUS atomabszorpcids spektrofotométerrel mértiik.
A pHHANNA INSTRUMENTS HI-8521 digitalis pH-
meérovel keriilt meghatarozasra. A talajmintak oldhato P-,
K-, Ca- és Mg-tartalmanak extrakciojat ammonium-
laktat—ecetsavas (AL) kivonoszerrel (1:20 talaj:kivono-
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szer aranyban m/v) Egner et al. (1960) leirasa alapjan
veégeztiik. A P-tartalmat METERTEK SP-850 spektro-
fotométerrel, a K-tartalmat UNICAM SP90B AAS
spektrofotométerrel mértiik langemisszios uton, a Ca
és Mg meghatarozasa VARIAN SPECTRAA 20 PLUS
atomabszorpcios spektrofotométerrel tortént. A talaj so-
tartalmat elektromos vezet6képesség alapjan ORION
MODEL 105 A+ miiszerrel mértiik (Filep, 1995).

A fak kondiciojat jelzd kiillemi paraméterek, koz-
tilk a hajtasok szdmanak (db) és hosszdnak (cm) fel-
vételezését minden év juliusara idézitettiik. A hossz-
mérést mérészalag segitségével végeztiik.

A kezelésenkénti levélmintat (50-50 db), minden
évben sziiret el6tt (szeptember), jol megvilagitott, kifej-
lett, egészséges hajtasokrol, azonos agemeletrdl, vall-
magassagban, minden kezelés 3-3 fajarol, a csucs-
rigyben zart vesszok kozépso részérdl levélnyéllel
egylitt szedtiik (Papp és Tamasi, 1979), majd frissen
mértiik azok hosszat és legszélesebb részét vonalzo se-
gitségével.

Az egyes hajtasok hosszanak (cm/db), illetve a levél-
feliiletek nagysaganak (cm*/hajtas) ismeretében meg
tudtuk hatarozni, az egy (hajtas-) folydméterre jutd levél-
feliilet (cm?*m) nagysagat (allandonak tekintettiik,
hogy egy hajtason 100 cm-ként, atlagosan 33 nodusz
talalhatd). Az 1 folyométerre juto levélfeliilet (cm?) =
hajtashossz (cm) x 33 1levél/100 cm x levélfeliilet (cm?).

Mérési eredményeinket Tolner Laszlo6 Microsoft®
Excel 2007 Makroban megirt program két-, illetve
haromtényez0s variancia-analizisével ¢értékeltiik

(Aydinalp et al., 2010). A program Svab (1981) altal
leirt algoritmus alapjan késziilt.

EREDMENYEK

A komposztkezelések fliggvényében, a feltalajban
(0-30 cm) mért talajvizsgalat eredményeit a 2. tabldzat
Osszegzi.

A kezelések fiiggvényében vizsgalva a bio/dko til-
tetvény talajanak tapelem-tartalombeli valtozasat, meg-
allapithatd, hogy 2011-ben a talaj felsé 30 cm-ében,
szinte minden vizsgalt elem mennyisége kovetkezete-
sen nott a komposzt mennyiségek emelkedésének ha-
tasara. Egyediil a CaCl,-P alakulasaban van kismértéki
ingadozas, mig a pH értéke kozel valtozatlan maradt.
2012-ben ugyanezen tendencia mutatkozik, mikézben
mar a CaCl,-P mennyisége is emelkedik, a kémhatas
pedig hasonloan az el6z6 évhez, kozel azonosnak
mondhato.

A komposzt hatasa bar kisebb mértékii, mint a mi-
tragya¢ a komposzt dézisok fiiggvényében vizsgalva
az integralt tltetvény talajanak tdpelem-tartalombeli
valtozasat, elmondhatd, hogy 2011-ben a talaj fels6
30 cm-¢ében, a tapelemek legnagyobb hanyadanak
mennyisége nétt (AL-P, -K, -Mg, nitrat-, szerves-N,
CaCl,-P, -K, -Mg). Az AL-Ca, ammonia-N és a pH kis-
mértékben csokkent. 2012-ben minden egyes elem
mennyisége kovetkezetesen emelkedik a kiadagolt
komposzt dozisokkal, egyediil a kémhatas értéke csok-
kent kismértékben.

2. tablazat
Talajvizsgalati eredmények a komposzt kezelések fiiggvényében (Debrecen-Pallag, 2011-2012)
D ~ AL CaCl,
T | 8¢
) ;gb é g Nitrat-N AmmGnia N-szerves N-totdl
E|E|ER pooKoc Mo N ke ek g P KoM
E M z | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) ©) (m(g7/;<g) @) ©) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
_ 0 1785 111,6 9050 1470 1,67 1,23 2,25 514 692 4,64 59,69 2820
ior’ 10 208,1 1473 890,0 157,0 1,32 1,54 2,32 518 6,78 7,50 78,64 30,70
,:?3 25 2240 1393 950,0 152,0 1,93 1,04 2,84 580 6,82 29,01 84,25 34,50
- = 50 280,1 2035 10450 158,0 2,75 2,37 3,19 830 6,67 1043 129,11 3185
8 . 0 186,3 1255 1100,0 1750 1,75 1,62 2,20 555 7,08 4,65 6831 2890
% 10 1969 1473 1100,0 196,0 1,80 2,13 2,87 681 7,03 6,63 8051 31,80
%b 25 188,6 1155 1110,0 186,0 1,36 1,00 322 558 7,15 595 6225 2930
50 270,5 1753 11700 199,0 2,08 1,12 3,33 6,52 6,87 8,03 11356 29,40
_ 0 594 1410 8760 1188 5,30 5,56 6,32 17,17 6,40 741 88,93 102,30
ior’ 10 67,0 1658 9560 1356 2,71 6,19 8,15 17,05 648 9,86 101,91 127,20
,:?3 25 68,6 171,0 9620 141,8 3,87 4,03 7,03 1493 641 890 101,91 126,60
S| = 50 99,8  208,7 1256,0 1594 6,79 8,34 9,72 2485 6,58 12,40 122,16 137,00
8 - 0 86,4 2584 23465 1422 4,46 5,59 5,86 1591 7,06 9,88 114,08 118,20
% 10 98,5  272,1 2350,0 159,6 3,69 5,25 8,24 17,18 7,00 12,84 130,11 136,40
%b 25 102,5  290,1 2420,0 1552 3,52 5,02 9,63 18,17 7,10 11,69 134,11 137,70
50 136,3 325,77 2450,0 169,8 5,87 7,55 9,78 2320 691 14,48 154,86 14520

Table 2: Results of soil analysis depending on compost treatments (Debrecen-Pallag, 2011-2012)
Year(1), Production technology(2), Compost(3), Soil of organic apple orchard(4), Soil of integrated apple orchard(5), Nitrate N(6), Ammonia

N(7), Organic N(8), Total N(9)
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A bio/oko termesztésti Golden Delicious almafajta
egy folyométer-hajtasra jutd levélfeliiletét az 1. abra
mutatja (2010 és 2012-ben). Az egységnyi hajtasra jutd
levélfeliiletek alakulasat vizsgalva elmondhat6, hogy
a komposzt mennyiségének novekedésével 2010-ben
még nem volt ennek tulajdonithaté hatas. 2012-ben
ugyancsak nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget
a kontrollhoz viszonyitva. Adott kezeléseken beliil, az
évek eldre haladtaval mutatkoznak szignifikans kii-
lonbségek, de eltéré modon. A kontroll és a 10 kg/ha N
komposzt mennyiséget kapott kezelések esetében no-
vekedés latszik a levélfeliiletek alakulasaban 2010 és
2012 ko6zott, mig a nagyobb dozisu komposztkezelé-
sekben épp ellenkezdleg, igazolhatd csokkenés lathato.

1. dbra: A bio/oko termesztésii Golden Delicious almafajta
egy folyométer-hajtasra juté levélfeliilete
(Debrecen-Pallag, 2010 és 2012)

g
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2012
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0

10 25 50
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Komposztkezelés (N kg ha?)(2)

Figure 1: The leaf surface area per running meter shoot of the
Golden Delicious cultivated in organic orchard (Debrecen-Pallag,
2010 and 2012)

Leaf area(1), Compost treatment(2), LSDs, treatment(3), LSDs,,
year(4), LSDs, variety and technology(5)

A bio/6ko termesztésii Pinova almafajta egy folyo-
méter-hajtasra jutd levélfeliiletét a 2. dbra mutatja.
2010-ben a kontroll levelekhez képest jelentds nove-
kedés mutatkozik a komposzt mennyiségének noveke-
désével (kivéve 50 kg/ha N), bar ez vélhetéen nem a
komposzt hatdsanak tulajdonithat6. 2012-ben nem ta-
pasztaltunk szignifikans valtozast. Adott kezeléseken
beliil, 2012-re, szignifikans levélfeliilet csokkenés mu-
tatkozik a kiindulési évhez képest, ez az évjarat ténye-
z6inek befolyasolo hatésa.

Az integralt termesztésii Golden Delicious almafaj-
ta egy folyométer-hajtasra juto levélfeliiletét a 3. abra
szemlélteti. Az egy folyométerre juto levélfeliilet ala-
kuldsdban 2010-ben vélhetéen még nem szamolhatunk
komposzthatassal, a kontrollhoz képest mégis nagyobb
értékeket kaptunk a 25 és 50 kg/ha-os N kezelésnél.
2012-ben nincs szignifikans kiilonbség a kontroll leve-
lekhez képest. Adott kezeléseken beliil hasonléan a
bio/6ko Golden Delicious levelek alakulasahoz, itt is a
kisebb dozisu kezelések esetében kismértékii noveke-
dés latszik a levélfeliletek alakulasaban, mig a nagyobb
dozist komposztkezelésekben, csokkenés mutatkozik.

Az integralt termesztésii Pinova almafajta egy
folyométer-hajtasra juto levélfeliiletét a 4. dbra szem-

L¢lteti. Az integralt Pinova levelek esetében ugyanazon
tendencia figyelheté meg, mint a bio/0ko termesztésti
Pinovanal. Bar 2010-ben vélhetden még nem szamol-
hatunk jelentds komposzthatassal, a 25 kg/ha-os N
kezelés levelei mégis szignifikansan nagyobb feliilettel
rendelkeztek, mint a kontroll, st a kontrollhoz képest
novekedés latszik a tobbi kezelt levél feliiletében is.
2012-ben nincs szamottevo kiilonbség, az egyes keze-
Iések levélfeliiletei statisztikailag nem kiilonboznek a
kontroll levelekétol. Adott kezeléseken beiil (hasonlo-
an a bio/oko Pinova leveleihez) szignifikans levél-
feliilet csokkenést tapasztaltunk 2012-ben a kiindulasi
évhez képest.

2. abra: A bio/oko termesztésii Pinova almafajta
egy folydométer-hajtasra juto levélfeliilete
(Debrecen-Pallag, 2010 és 2012)
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Figure 2: The leaf surface area per running meter shoot of the
Pinova cultivated in organic orchard (Debrecen-Pallag, 2010 and
2012)

Leaf area(1), Compost treatment(2), LSDs,, treatment(3), LSDso,
year(4), LSDs, variety and technology(5)

3. dbra: Az integralt termesztésii Golden Delicious almafajta
egy folyométer-hajtasra juto levélfeliilete
(Debrecen-Pallag, 2010 és 2012)
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Figure 3: The leaf surface area per running meter shoot of the
Golden Delicious cultivated in integrated orchard (Debrecen-Pallag,
2010 and 2012)

Leaf area(1), Compost treatment(2), LSDso, treatment(3), LSDsy,
year(4), LSDso, variety and technology(5)
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4. abra: Az integralt termesztésii Pinova almafajta egy
folyométer-hajtasra juté levélfeliilete
(Debrecen-Pallag, 2010 és 2012)

_mw 1847
)
§ 150 1348
g :
g 1015 1030
§ 100 +—
3 58,7 615 64,0 12010
.“r.;, 5 1] A0 @an
-
0+— —— —
0 5 %

0
§2D) kezelés=47,0(3)
SaDjgyyév=332(4)

Komposztkezelés (N kg ha?) (2
§2Dj5 fajta, technoldgia= 18,6 (5) P Ihghat) (2

Figure 4: The leaf surface area per running meter shoot of the
Pinova cultivated in integrated orchard (Debrecen-Pallag, 2010 and
2012)

Leaf area(1), Compost treatment(2), LSDs,, treatment(3), LSDso,
year(4), LSDs,, variety and technology(5)

KOVETKEZTETESEK

— Mind a bio/6ko, mind az integralt iiltetvény talaja-
nak fels6 30 cm-ében nétt a vizsgalt elemek meny-
nyisége a komposztkezelések hatasara (2010—
2012).

— Akomposzt mennyiségének emelkedésével nem ta-
pasztaltunk szignifikans levélfeliilet valtozast 2012-
ben.

—  Afajtak kozti kiilonbségek megmutatkoztak. Pinova
egy folyométerre juto levélfeliilete Iényegesen na-
gyobb, mint a Golden Deliciousé.

— Az évjarat vonatkozasaban elmondhato, hogy a
csapadékosabb (2010) és a szarazabb (2012) év ha-
tassal volt a két almafajta levélfeliiletének alakula-
sara. A Pinova fajta levélfeliilete a csapadék/évjarat
hatasara nagyobb, mint a tapanyagellatas valtoza-
sara. (A Pinova a tapanyagellatasra kevésbé reagalt
érzékenyen, de a csapadék mennyiségére intenziv
reakci6é mutatkozik.) A Golden Deliciousnél, eset-
leges ezen feltételezés.

— A termesztés-technologiak hatasat 6sszevetve el-
mondhato, hogy az esetek tobbségében a Golden
Delicious levélfeliiletei koziil az integralt levelek,
mig a Pinova esetében a bio/0ko levelek feliilete
nagyobb.
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