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OSSZEFOGLALAS

A koles rendkiviil jo alkalmazkodoképességgel jellemezhetd névény, ami lehetdvé teszi a névény kései, illetve masodvetését is. Azonban a
megkésett vetés hatdsai jelentkeznek a termesztéstechnologiai elemek hatékonysdagdaban is. Erre iranyulo vizsgalataimat a DE ATK KIT Nyir-
egyhazi Kutatointézet teriiletén bedallitott, négy ismétléses, szantofoldi kisparcellas kisérletben végeztem 2013.ban. A vizsgalt termesztéstech-
nologiai tényezék (vetésido, tapanyagellatas, tenyészteriilet) koziil legnagyobb hatast a vetésidé esetében tapasztaltunk. A késéi vetés altal
okozott, optimalistol eltérd koriilmények kozott a termesztéstechnologiai elemek érvényesiilése jelentosen kisebb mértékii. A vizsgalt tényezék
hatdsa hasonlé volt a fehérjetartalom és kidrlési arany tekintetében egyarant, ugyanakkor az extrém kései vetés egyértelmiien a fehérjetartalom
novekedését eredményezte.

Kulcsszavak: koles, tapanyagellatas, vetésido, fehérjetartalom, kiérlési kihozatal
SUMMARY

The millet is a very special plant with good adaptation that gives the possibility for the late sowing and secondary production. However
the effects of late sowing modifies to the efficiency of the agrotechnological elements. The examinations — focused on this aspect — was
conducted in the DU CAS RINY in the small plots in four replications in 2013. The largest effect was recorded in the sowing time of the
examined factors (sowing time, nutrient supply, growing area). The effectiveness of the agrotechnological elements decreases under
unfavourable circumstances caused by the late sowing. The examined factors did not affect in the protein content and milling rate, except in
the latest sowing time when protein content was significantly the highest.

Keywords: millet, nutrient supply, sowing time, protein content, milling rateel

BEVEZETES A klimavaltozas tovabb ndveli a ndvény jelentdsé-
gét, mert a koles melegigényes novény, ennek kovet-

A koles termesztése mar idészamitasunk elott kez- keztében jobban elviseli a klimavaltozas okozta id6-
dddott. Azsiaban — Kinaban — 6shonos novény, melyet jarasi szélsdségeket. A termesztett koles viragzatanak
valoszintileg a keltak hoztak foldrésziinkre magukkal. alakulasa szerint harom valtozata ismert (Schermann,

Eurépaban a Rémai Birodalom hanyatlasa utan a koles 1967; Lazanyi, 1997):
termesztése nagyon fellendiilt. A koleskasa alapvetd tap- — szétallo, vagy terpedt bugaju koles (Panicum milia-

lalék volt a Kozépkorban. Azsia és Afrika azon részein, ceum var. effusum),

ahol félsivatagi az éghajlat, ott a mai napig jelentds a — zaszl6s bugaju koles (Panicum miliaceum var. cont-

koles termesztése, hiszen ezeken a teriileteken a buza ractum),

illetve mas gabona nem termeszthetd eredményesen. A — tomott felallé bugdju koles (Panicum miliaceum

vilag Osszesitett vetésteriiletének 70%-a jelenleg Azsia- var. compactum).

ban talalhato. Hazankban elsdsorban sarga- és pirosmagvu koles
A vilag €lelmiszerellatasa 1ényegesen javithato a fajtakat termesztik. Régebbi fajtak a Lovaszpatonai

koles termesztésének és tovabbi felhasznalasanak no- pirosmagvu, Fert6di-2, Gjabb fajtak a Biserka, Gyongy-

velésével, hiszen a hagyomanyos fehérjéknél olcsobb. szem, Maxi, Rumenka). Hazankban el6szér Horn

A koles human taplalkozasban betdltott szerepe/jelen- Miklés foglalkozott kdles fajtanemesitéssel (Nagy,

tdsége ismét megnétt Eurdpaban és Magyarorszagon 2007).

is. Hazénkban elsésorban kasandvényként ismert, Akoles a konnyen felmelegedd, nem tul nedves ta-

ugyanakkor termésébdl lisztet és szeszipari anyagot is lajokat, a kozépkotott, mezdségi talajokat kedveli a

készitenek. Jelenleg kis teriileten termesztik, elsdsor- legjobban. Melegigényes ndvény, alkalmazkodo-ké-

ban kettds termesztésben, masodvetésként kipusztult pessége kivalo.

vetések potlasara, vagy késon felszarado belvizes te- A ndvény csirazasahoz minimum 8-10 °C sziiksé-

riiletek hasznositasara. ges (Antal, 1983). Effektiv h6osszeg igénye 1400 °C,
A koles human fogyasztasban megnott szerepe, il- mely hazankban biztositott, s6t a globalis felmelegedés

letve mint madareleség, és mint fontos export cikk miatt ez még tovabb ndvekszik, ami lehetové teszi akar

miatt vetésteriilete novekedésnek indulhat a jovoben. a hosszabb tenyészidejii, potencialisan nagyobb termd-

Akoles elésegitheti a kornyezetkiméld, korabbinal ha- képességii fajtak termesztését is.

tékonyabb termelési strukturak kialakitasat, a termesz- Bittera (1930) szerint a kdles szarazsagtiird névény.

tett ndvényfajok diverzitasat, a kedvezobb vetésszerke- Szarazsagtiird képessége fejlodési szakaszanak elso fe-

zet kialakitasat (Nagy és Abraham, 2010). Iében mutatkozd kevesebb vizigénye bizonyitja. Csi-
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razaskor feleannyi vizet igényel, mint a buza, kukori-
ca, zab vagy az arpa (Antal, 1992). A vizet jol haszno-
sitja, legtdbbet a bugahanyas, viragzas allapotaban
veszi fel (Varga, 1966).

Akoles fajlagos tapanyagigénye 100 kg f6- €s mellék-
termékhez:

— nitrogén (N) 20,0 kg/t,

— foszfor (P,05) 9,0 kg/t,

— kalium (K,0) 22,0 kg/t,

—mész (Ca0) 7,0 kg/t,

— magnézium (MgO) 2,0 kg/t.

A szem ¢és fold feletti melléktermék aranya atlago-
san 1:2, a ndvény szamara legkedvezobb NPK tragya-
zas esetén ez az arany eltolodik a szem javara, mely
mintegy 14-34%-kal n6 (Lasztity, 1997).

A koles majus masodik dekadjatol julius 10-ig vet-
het6. Gabona sortavolsagra vetjiik, 1-2 cm mélyen. A
koles akkor kertilhet betakaritasra, ha a bugak sargulni
kezdenek, illetve a mag viaszérett allapotban van, szine
fajtara jellemz6. A koles egyenl6tlen érésii, magja per-
gésre hajlamos, igy a betakaritasat az elsé magvak éré-
sekor meg kell kezdeni (Mandiné és Gocs, 2004).

ANYAG ES MODSZER

A koles vetésido, tdszam, illetve miitragyazasi ki-
sérletet a Debreceni Egyetem ATK Nyiregyhazi Ku-
tatointézet teriiletén kertilt beallitasra 2013-ban. Vizs-
galatom célja a vetésido, tapanyag, illetve tenyészterii-
let hatasanak szamszeriisitése a termésre, a fehérje-
tartalomra és az Orlési kihozatalra.

A2013. év elsé négy honapja kifejezetten csapadé-
kos, a lehullott csapadék mennyisége a sokévi atlagot
jelentdsen meghaladta. M4ajus honapban 80,3 mm csa-
padék hullott, ugyanakkor az év elsd felében és még

majusban is a havi kdzéphomérsékletek a sokévi atla-
gok alatt maradtak. Ugyanakkor a junius-augusztus
iddszak meglehetdsen szaraz ¢s meleg volt, ami a koles
allomanyok fejlédését negativan befolyasoltak. Szep-
temberben a havi kozéphémérséklet atlag alatt volt,
ami a koles érését lassitotta. Osszességében megalla-
pithatd, hogy a 2013. év id6jarasa a koles tenyészide-
jében szélsdséges volt, ami a kisérletben kozepes
terméseredmények elérését tette lehetdve (1. dbra).
A kisérleti tertilet talajara jellemz6 az alacsony ko-
tottség (K,=28), savanyu kémbhatés ¢és a gyenge viz-
tarto-képesség. A kedvezdtlen mechanikai Gsszetétel
miatt a killgzas erételjes, a talajok makro-, és mikro
tapanyagtartalma kevés. A talaj kémhatasa savanyu,
fizikai félesége homok. Viz- és tapanyaggazdalkodasa
a futbhomoknal kedvezdbb, agyagtartalma nagyobb. A
talaj humusztartalma 1%.
A kisparcellas kisérlet véletlenszerii blokkelrende-
zéssel lett kialakitva. A parcellaméret egységesen 2x10 m,
a betakaritast 1,5%10 m-es teriileten végeztiik el. A ki-
sérlet beallitasa soran a koles termesztésénél alkalma-
zott szokvany termesztéstechnologiai elemeket alkal-
maztuk. A kisérletben alkalmazott tényezok az alabbiak:
— vetésid6 (A):
al: 2013. 06. 12.,
a2:2013. 06. 25,
a3:2013. 07. 03.;

— tragyazas (B):
b1: kontroll,
b2: NyoPygKys,
b3: NgoP7,K 75,
b4: Ny20PosKog;

— tenyésztertilet (C):
cl: 12 cm sortavolsag,
c2: 24 cm sortavolsag,
c3: 36 cm sortavolsag.

1. dbra: A hémérsékleti és csapadékviszonyok alakulasa a tenyészidészakban (Nyiregyhaza, 2013)
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Figure 1: The change of the temperature and precipitation in the growing season (Nyiregyhdza, 2013)
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A miitragya hatéanyag-mennyiségeket NPK 8:24:24,
illetve MAS 27:0:0 mutragyakkal juttattuk ki. A kisér-
letben alkalmazott fajta a Biserka, melynek szara 80—
110 cm magas, levelei 30—40 cm hosszuak, vilagoszold
szinliek, felalloak. Bugdja hengeres alaku, kozepesen
tomott, 15-25 cm hosszl. Szemtermése gdombolyt,
krémsarga szinii. Szarszilardsaga, betegség-ellenalld
képessége kivalo. Konnyen csépelhetd, jol hantolhatod
fajta. Ezerszemtomege: 6,7-7,0 g. Termdképessége:
3,0-4.0 t/ha.

Akisérlet betakaritasat Ziirn 130 SE parcellakombajn-
nal végeztiik, ezt kovetden tortént a termés mérése, ma-
nipulalasa. A mintak fehérjetartalmanak elemzése MSZ
szerint Vapodest-50 késziilékkel tortént, az orlési kiho-
zatalt Metefém malomlabor késziilékkel hataroztuk
meg. Az eredmények statisztikai értékelése SPSS for

Windows® programmal tortént kéttényezds variancia-
analizis és Tukey-teszt segitségével.

EREDMENYEK

A polifaktorialis kisérletben a betakaritott termések
2,29-4.26 t/ha értékek kozott mozogtak. A vetésidok
tekintetében egyértelmd, szignifikans kiilonbség mu-
tatkozott a termések kozott a kezelések atlagaban. Az
al és a2 vetésidok kozott kismértékt (181 kg/ha), mig
az a3 vetésidé a masik két vetésidéhoz viszonyitva je-
lentés mértéki terméscsokkenést eredményezett. A te-
nyészteriilet vonatkozasaban hasonldéan markans, szig-
nifikans kiilonbség adodott a legkisebb sortav (cl) és a
tagabb térallasu kezelések (c2, c3) kozott ez utdbbiak
javara (2. dbra).

2. dbra: A vetésido, tenyészteriilet és tapanyagellatas hatasa koles termésére savanyu homoktalajon (Nyiregyhaza, 2013)
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Figure 2: The effect of sowing time, growing area and nutrient supply ont he yield of millet on the acidic sandy soil
No treatment(1), 12 cm row spacing(2), 24 cm row spacing(3), 36 cm row spacing(4), 1. sowing time(5), 2. sowing time(6), 3. sowing time(7),

Yield (t ha')(8)

A mitragyaszintek kozott a kezelések atlagaban
mar nem ilyen egyértelmii hatast tudtunk kimutatni, a
miitragya hatékonysagat a vizsgalt mas tényezdk kozil
a vetésidd jelentés mértékben befolyasolta. A fiigg-
vényillesztéssel abrazolt 6sszefliggés-elemzEs alapjan
egyértelmilen megallapithato, hogy az a2 vetésidében
az alacsonyabb tapanyagszinten (NPK1) mutat termés-
maximumot a gorbe lefutasa. Az al vetésidoben merede-
kebb futasu gorbével és nagyobb tapanyagszinthez tar-
toz6 termésmaximum jellemzi a vizsgalt fajta tapanyag-
reakcidjat. Az a3 vetésidoben egyértelmiien negativ
reakcio adodik, melyet egyértelmiien a megkésett vetés
altal okozott, optimalistol jelentds mértékben eltérd
koriilmények eredményeztek (3. dbra).

A fehérjetartalom vonatkozasaban egyértelmi ten-
dencia figyelhet6 meg a vetésiddk fliggvényében. Az
a3, legkésobbi vetésido esetén egyértelmiien magasabb
fehérjetartalmat mértiink. Ez elsésorban abbol adodik,
hogy az extrém kései vetésidd esetén mar kevesebb a

keményitd tartalom, igy magasabb koncentracioban
van jelen a szemekben. A tapanyagellatas fehérjetarta-
lomra gyakorolt hatdsdnak elemzése soran egyértelmii
Osszefiiggést a koles esetén nem tapasztaltunk vizsga-
lati koriilményeink kozott (4. dbra). Tendencia jelleggel
azonban megallapithato, hogy a tenyészteriilet csok-
kenésével aranyosan a fehérjemaximum értékekhez
tartozd NPK szint is csdkken. A legkisebb tenyész-
teriilet esetében a maximum érték a legnagyobb, NPK3
szinten adddott, c2 kezelés esetén NPK1, mig a legna-
gyobb tenyészteriilettel rendelkez6 kezelés (c3) alkal-
mazasakor a kontroll kezelésben mértiik a legmaga-
sabb fehérjetartalmakat.

Az 5. abran lathatd, hogy a vizsgalt tényezok (vetés-
1d6, tenyészteriilet, tdpanyagellatas) és a kidrlési % ko-
z0tt szoros Osszefliggés allapithatd meg. A tényezoktol
fliggben a kidrlési % 67,5-72,5% kozott valtozott.
Legkedvezébben az NPK1 kezelés, 12 cm sortavolsag
esetén alakult, megkozelitette a 73%-ot.
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3. dbra: A tapanyagellatas hatasa a koles termésére savanyi homoktalajon (Nyiregyhaza, 2013)
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Figure 3: The effect of nutrient supply ont he yield of millet on the acidic sandy soil
No treatment(1), 1. sowing time(2), 2. sowing time(3), 3. sowing time(4), Yield (t ha™')(5)

4. dbra: A vetésido, tenyészteriilet és tapanyagellatas hatasa koles fehérjetartalmara savanyu homoktalajon (Nyiregyhaza, 2013)
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Figure 4: The effect of sowing time, growing area and nutrient supply on the protein content of millet on the acidic sandy soil

No treatment(1), 12 cm row spacing(2), 24 cm row spacing(3), 36 cm row spacing(4), 1. sowing time(5), 2. sowing time(6), 3. sowing time(7),
Protein content (%)(8)

5. abra: A vetésido, tenyészteriilet és tapanyagellatas hatasa koles 6rlési kihozatalara savanyu homoktalajon (Nyiregyhaza, 2013)
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Figure 5: The effect of sowing time, growing area and nutrient supply on the milling rate of millet on the acidic sandy soil

No treatment(1), 12 cm row spacing(2), 24 cm row spacing(3), 36 cm row spacing(4), 1. sowing time(5), 2. sowing time(6), 3. sowing time(7),
Milling %(8)
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KOVETKEZTETESEK

A koles termesztéstechnologiai igényének vizsga-
lata azért is fontos, mert a novényt az igénytelen noveé-
nyek csoportjaban tartjadk szamon kivalo alkalmaz-
kodoképessége miatt. E tulajdonsaga teszi lehetéve,
hogy akar masodvetett ndvényként is termessziik. A
megkésett vetésidok alkalmazasakor azonban figye-
lembe kell venni, hogy az évjarat jelentds mértékben
modosithatja a termesztéstechnologiai inputokra adott
reakciokat. Vizsgalati eredményeink alapjan megalla-
pithato, hogy a kdles tag vetésidé-optimummal jelle-
mezhetd novény, azonban a vetésidd extrém kései
alkalmazasa (julius eleje) jelentésen noveli a termesz-
tés kockazatat. A késoi vetés negativ hatdsat az alkal-
mazott mitragyakezelések sem tudtak tompitani, igy e
vetésidoben az évjarathatdas dominansnak bizonyul.
Ugyanakkor a korabbi (junius) vetésidokben jelentd-
sebb mértéki terméscsdkkenés nem kovetkezett be,
ezért a ndvény kivaléan alkalmazhat6 a megkésetten
vethet? teriiletek hasznositasara.

A koles agressziv ndvény, a talajban 1évé tapanya-
got jol hasznositja. Vizsgalataink eredménye alapjan
az alkalmazott mutragyakezelések legnagyobb hatast
a koles termésére gyakoroltak, amit azonban a vetésidd
jelentds mértékben modositott. Az a2 vetésidd esetén
mar kisebb miitragyamennyiségnél értiink el termés-

maximumot, al — legkorabbi vetésidé — esetén pedig
intenzivebb tragyareakci6 mellett magasabb tapanyag-
szinten értiik el a termésmaximumot. Az extrém késoi
vetés esetén a tragyazas jelentésebb mértéki termés-
csokkenést okozott, mely els6sorban a vizsgalati
iddszak extrém id6jarasi koriilményeivel magyarazha-
t6. Kozismert, hogy az NPK miitragyaadag hatassal
van a novények vizhaztartasara. Kiillonosen a harmo-
nikus NPK tapanyagellatas segiti el a ndvények viz-
hasznositasat, ezt a tényt bizonyitja az emlitett tényez6
és a 2013. évi kedvezotlen csapadékeloszlas is.

A tenyészteriilet vonatkozasaban megallapithato,
hogy az optimalistol késébbi vetésidok esetén a te-
nyészteriilet novelése kedvezo hatast gyakorol a ter-
més mennyiségére. A vizsgalt beltartalmi paraméterek
(fehérjetartalom, kidrlési %) egy év eredményei alap-
jan csak tendencia jellegli megallapitasok tehetok.

2013. év rendkiviil szeszélyes és kedvezo évjarat
volt, aminek kovetkeztében mitragyazas nélkiili, kont-
roll kezelés esetén a 36 cm-es sortavnal kaptuk a ked-
vezébb fehérjetartalmat, ami 0sszefiigg az allomany
jobb légjarhatosagaval, a takarékosabb vizfelhaszna-
lassal, hiszen koztudott, hogy a fehérjeképzodésnek na-
gyobb az energiaigénye a tobbi paraméterekhez viszo-
nyitva. Végiil is megallapithato, hogy a fehérjetartalom
az évjarattal és az agrotechnikai tényezokkel is dssze-
fiigg.
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