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OSSZEFOGLALAS

Kisérletiinkben a vetésidd hatdasat vizsgaltuk a 2013. tenyészévben két eltérd genotipusi napraforgo hibrid névénykortani tulajdonsa-
gaira, levélfeliilet indexére és termésére eltérd fungicid kelezés alkalmazdsa mellett.

A vetésido keésleltetésével a Diaporthe, az Alternaria, valamint a Phoma fertozottség mértéke is csokkent. A korai és a kései vetésido fer-
10z6ttségi értékei kozotti kiilonbség minden esetben szignifikans volt. Kisérletiink soran a fungicid kezelés alkalmazdasa mindharom vizsgalt kor-
okozo esetében szignifikans csokkenést eredményezett a fert6zottség mértékében.

A LAI-értékek a 2013. tenyészév soran 0,3-5,6 m*/m? kozott valtoztak hibrididl, vetésiddtdl és kezeléstdl fiiggben. Az eltérd idépontban vetett
dllomanyok kiilonbozd idépontokban érték el a maximalis levélboritottsagot. A vetésidd és a fungicid kezelés jelentés hatassal volt a levélfeliilet
alakulasara. Az atlagos és a kései vetésidi esetében a fungicid kezelés hatdasara a hibridek hosszabb ideig tartottik meg zold levélfeliiletiiket.

A 2013. tenyészév sordn a termésmennyiség szempontjabol az datlagos vetésidd (2013. aprilis 27.) volt az optimalis (kontroll — NK Ferti:
4621 kg/ha, PR64H42: 4196 kg/ha; 2% kezelt: NK Ferti: 5282 kg/ha, PR64H42: 5090 kg/ha). Vizsgalatunk soran a fungicid kezelés minden
esetben szignifikans termésnévekedést eredményezett.

A Pearson-féle korrelacioanalizis eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a hibridek betegségfogékonysdaga a Diaporthe és a Phoma
esetében eltérd volt (r=-0,343%; -0,379**). A vetésidé kitolasa és a fungicid kezelés donté mértékben csokkentette mindharom korokozo in-
fekciojat. A késcbb vetett allomanyok tovabb drizték meg zold levélfeliiletiiket. Emellett a fungicid kezelés és a hibrid ugyancsak hozzdjarult a
zold levélfeliilet fenntartasahoz. Ugyanakkor a vizsgalt korokozok a tenyészidbszak végére donté mértékben csokkentették a levélfeliilet
nagysagat. A fungicid kezelés jelentds termésnoveld hatassal birt (r=0,603**). Ezen tulmenden az augusztus eldtti idészakban a nagyobb
levélfeliileti index hozzdjarult a nagyobb termésmennyiség eléréséhez.

Kulcsszavak: napraforgo, genotipus, vetésido, fungicid kezelés, termés
SUMMARY

We studied the effect of planting time on plant pathological factors, leaf area index and yield production by applying various fungicid
treatments on two different sunflower genotypes in 2013.

By delaying planting time, both the extent of Diaporthe, Alternaria and Phoma infections decreased. The differences between the volume
of infections were significant in the case of the early and late sowing time results. The application of fungicide treatments induced a notable
decrease in the extent of infections for all three pathogens examined. The LAI-values varied between 0.3 and 5.6 m*/m? in 2013 depending on
the hybrid, sowing time and treatment. Stocks planted at distinct times reached maximum leaf coverage at different times. The planting time
and the fungicide treatment had a significant effect on the formation of the leaf area. In the case of average and late planting times, fungicide
treatments elongated the preservation of the green leaf area.

With respect to the yield amount, average planting time (27 April, 2013) turned out to be optimal in 2013 (control — NK Ferti: 4.621 kg ha,
PR64H42: 4.196 kg ha'; double-treated: NK Ferti: 5.282 kg ha!, PR64H42: 5.090 kg ha''). Fungicide treatments resulted in significant yield
growth in all cases during our research.

We applied Person correlation analysis to evaluate the hybrids’ sensibility to infections and our results varied in the case of Diaporthe
and Phoma (r=-0.343%, -0.379**). Infections of the three pathogens were significantly reduced by delaying the planting time and applying
fungicides. Late sown stocks preserved the green leaf area for a longer period. Besides, the application of the fungicide treatment and the
hybrid itself also led to the preservation of the green leaf area. However, pathogens examined notably decreased the leaf area by the end of the
growing year. The fungicide treatment had a remarkable effect on yield growth (r=0.603*%*). Furthermore, the presence of higher LAI-values
in the period prior to August also induced higher yields.

Keywords: sunflower, genotypes, planting time, fungicide treatment, yield

BEVEZETES

7o

timalistol eltérdé vetésidét — marcius végétdl, majus
Napjainkban a széls6séges idéjarasi koriilmények kozepéig vethetd —, azonban a legnagyobb termés az

egyre inkabb novelik a napraforgd termesztés kocka- aprilis 10-20. kozotti idészakban vetett allomanyoktol
zatat. Annak érdekében, hogy ezeket a hatasokat a le- varhato (Pepo, 2012). Az optimalis vetésid0 meg-
hetd legnagyobb mértékben csokkenteni tudjuk, sziik- valasztasanak jelentés hatasa van a termés alakulasara
séges az agrotechnikai tényezok optimalizalasa. Ezért (Lawal et al., 2011). A vetésidd késleltetésével a napra-
rendkiviil fontos a megfeleld vetéstechnologia (vetés- forgd termése erdteljesen csokken (Vega és Hall, 2002;
id6, tészam), az optimalizalt és racionalis novény- Capone et al., 2012). Emellett az optimalis vetésidd
védelem (Szabo, 2011). A napraforgd jo adaptacios megvalasztasa kozvetve a betegségek fert6zésének
képességgel rendelkezik, ezaltal képes tolerdlni az op- mértékére is hatassal van (Zsombik, 2007) ami, szintén
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nem elhanyagolhato, hiszen a napraforg6 terméshoza-
mat a gombas korokozok dontd mértékben meghata-
rozzak (Mukhtar, 2009). A tul koran vetett allomanyo-
kat nagyobb mértékben fertdzik a szarfoltossag okozdk
(Diaporthe helianthi, Phoma macdonaldii és az Alter-
naria-fajok). A tul kései vetések esetében felléphet an-
nak a veszélye, hogy a rothadasos betegségek (Scleroti-
nia, Botrytis) okoznak fokozott kart a kései betakaritas
miatt (Békési, 2012).

A termés mennyisége €s a zold levélzet teriilete ko-
z0tt szintén szoros Osszefiiggés van. Ezért a kulturnd-
vények asszimilacios teriiletének — amely a produkciot
befolyasold tényezok koziil a legfontosabb — novelése
fontos cél (Anda és Tobias, 1999). A LAI kifejezi az
asszimilacios rendszer méretét és a fényadaptaciot. A
novényenkeénti levélteriilet (LA) és a tenyészteriilet (P)
kozotti arany, levélteriilet egységnyi tenyészteriiletre
vetitve (Berzsenyi, 2000). A napraforgd levélteriilet
indexe (LAI) 3-5 m?/m? (Ragasits, 1994).

ANYAG ES MODSZER

A szant6foldi kisérletet a Debreceni Egyetem MEK
Latoképi Kisérleti Telepén allitottuk be mészlepedékes
csernozjom talajon. A kisérleti telep Debrecentdl 15
km-re, a 33. szamu fokozlekedési ut mellett helyezke-
talaja jo kultarallapotu, kozépkotott, talajfizikailag a
valyog kategoriaba sorolhato. A talaj vizgazdalkodasi
tulajdonsagai kedvezdek. J6 vizvezetd és viztarto ké-
pességgel rendelkezik.

A vetésid6 hatasat vizsgaltuk a 2013. tenyészévben
két eltéré genotipusti napraforgéd hibrid (NK Ferti,
PR64H42) novénykortani tulajdonsagaira, levélfeliilet
indexére és termésére eltérd fungicid kezelés alkalma-
zasa mellett. Az NK Ferti hagyomanyos gyomirtasu, a
PR64H42 pedig Express® tolerans magas olajsavtartal-
mu napraforgo hibrid. A célunk az volt, hogy megvizs-
galjuk ezen hibridek betegségfogékonysagat, LAI-
értékeit és azt hogy, hogyan képesek terméspotencial-
jukat realizalni kiilonb6z6 vetésidé alkalmazasa ese-
tében.

A kisérlet parcellai — melyek mérete 15,2 m? volt —
négy ismétlésben lettek beallitva, véletlen blokk elren-
dezésben. Az eléveteménye kukorica volt. A kisérlet
soran alkalmazott vetésidoket az /. tablazat tartalmaz-
za. A vetést 95 000 t6/ha csiraszammal végeztiik, majd
a kelést kovetden allitottuk be az 55 000 té/ha t6sza-
mot. A hibridek egységes, a termesztési gyakorlatban is
altalanosan alkalmazott agrotechnikaban részesiiltek.
Kisérletlink soran két fungicid kezelési szintet alkal-
maztunk. A kontroll (fungiciddel nem kezelt) mellett,
kétszer kezelt allomanyt is beallitottunk, ennél kétszeri
alkalommal (810 par leveles allapotban és virdgzas-
kor) juttattuk ki a Pictor nevii fungicid szert (hato-
anyag: boscalid + dimoxistrobin) 0,5 1/ha dézisban. A
kisérlet betakaritasat az /. tablazatban szerepld 1do-
pontokban végeztiik el specialis adapterrel felszerelt
Sampo parcellakombajnnal.

A tenyésziddszak kritikus fenofazisaiban meghata-
roztuk a fertdzottség %-os mértékét a Diaporthe he-
lianthi, Alternaria helianthi és a Phoma macdonaldii
esetében. A hibridek kortani adatait négy ismétlésben

felvételeztiik. A felvételezések soran minden parcellan
15 atlagos fejlettségii ndvény keriilt kijelolésre. A szar-
¢és tanyérbetegségek esetében a fert6zottséget ndvény
db%-ban, mig a levélbetegség esetében levélfeliiletYo-
ban hataroztuk meg. A levélfeliiletet SunScan Canopy
Analysis Systems (SS1) hordozhaté levélfeliilet mérd
segitségével mértiik. A tenyészidszak soran 6t alka-
lommal (20-25 naponta), négy ismétlésben, parcellan-
ként négy mérést alkalmazva végeztiik el a méréseket.
Betakaritaskor a parcelldk nyers termését €s nedvesség-
tartalmat mértiik. A terméseredményeket 8,0%-os ned-
vességtartalomra standardizaltuk.

1. tabldazat
A kisérletben alkalmazott vetésidok és betakaritasi idok
(Debrecen, 2013)

Korai Atlagos Kései
vetésid6(3)  vetésidé(4)  vetésidé(S)
Vetés ideje(1) 2013.04.17. 2013.04.25. 2013.05.08.
Betakaritds ideje(2) 2013. 09. 09. 2013. 09. 29.

Table 1: Applied soeing and harvesting times (Debrecen, 2013)
Sowing time(1), Harvesting time(2), Early sowing time(3), Average
sowing time(4), Late sowing time(5)

A 2013. tenyészévben az iddjarasi hatasok rend-
kiviili médon probara tették a napraforgd adaptacios
képességét. Az aprilisi és majusi iddjaras kedvezd volt
a napraforgé allomanyok vegetativ fejlodése szem-
pontjabol. A kivalo fejlettségii napraforgdé névények to-
leralni tudtak a junius kdzepétdl, augusztus végéig tartd
aszalyos (junius: 30,8 mm, jalius: 15,6 mm, augusz-
tus: 32,2 mm), kanikulai id6jarast (junius: 19,6 °C,
julius: 21,2 °C, augusztus: 21,5 °C). Az allomanyok vi-
ragzasa, termékenytilése és a kaszatok fejlodése, kiteli-
tddése megfeleld mértékii volt. A betakaritas el6tt le-
hullott kisebb mennyiségii, de folyamatos esék hatral-
tattak az allomanyok leszaradasat és a betakaritast (2.
tablazat).

A kisérleti eredmények kiszamitasahoz és abrazo-
lasahoz Microsoft Excel, SPSS 19.0 statisztikai prog-
ramot hasznaltunk. Az adatokat kéttényez0s variancia-
analizis és Pearson-féle korrelacidanalizis segitségével
vizsgaltuk.

EREDMENYEK

Kisérletiink soran a 2013. tenyészévben a Dia-
porthe fertézottség 12,0-48,0% kozott, az Alternaria
fert6zottség 12,0-48,2% kozott, a Phoma fert6zottség
pedig 6,1-39,3% kozott valtozott a hibridtdl, vetés-
1d6tdl és fungicid kezeléstdl fiiggden (3. tabldzat).
Vizsgalataink soran az eltérd vetésiddk alkalmazasa je-
lent6sen befolyasolta a korokozok infekciojanak mér-
tékét. A vetésido kitolasaval mindkét vizsgalt hibridnél,
mindkét fungicid kezelési szint és mindharom vizsgalt
kérokozé esetében csokkent a fertdzottség mértéke. A
korai és a kései vetésido fert6zottségi értékei kdzotti
kiilonbség minden esetben szignifikans volt. A hibridek
¢és a fungicid kezelések atlagaban a Diaporthe fert6-
z0Ottség 49,1%-kal, az Alternaria fertozottség 44,2%-
kal, a Phoma fertdzottség pedig 52,8%-kal volt kisebb
a kései vetésiddben, a korai vetésidohoz képest.
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2. tablazat
A csapadékmennyiség és a hémérséklet alakulasa a vizsgalt tenyészévben (Debrecen, 2013)
Csapadék (mm)(1)
Aprilis(S) Mijus(6) Jtnius(7) Julius(8) Augusztus(9) Osszesen(10)
30 éves atlag(3) 42,4 58,8 79,5 65,7 60,7 307,1
2013 48,0 68,7 30,8 15,6 32,2 141,9
Eltérés(4) 5,6 9,9 -48,7 -50,1 -28,5 -165,2
Hoémérséklet (°C)(2)
Aprilis(S) Mijus(6) Junius(7) Julius(8) Augusztus(9) Atlag(l 1)
30 éves atlag(3) 10,7 15,8 18,8 20,3 19,6 17,0
2013 12,0 16,6 19,6 21,2 21,5 18,2
Eltérés(4) 1,3 0,8 0,8 0,9 1,9 1,2

Table 2: The amount of rainfall and temperature in the investigated crop-year (Debrecen, 2013)
Precipitation (mm)(1), Temperature (°C)(2), 30 year’s average(3), Difference(4), April(5), May(6), June(7), July(8), August(9), Total(10),

Average(11)
3. tablazat
A vetésidé és a fungicid kezelés hatasa a hibridek fertozottségi értékeire (Debrecen, 2013)
Hibrid(1) Kezelés(2) Vetésid6 (3) Diaporthe (%)(4) Alternaria (%)(5) Phoma (%)(6)
NK Ferti Kontroll(7) Korai(10) 48,0 48,2 39,3
Atlagos(11) 40,0 41,3 32,8
Kései(12) 29,0 28,2 19,3
2x kezelt(8) Korai(3) 34,0 29,4 22,7
Atlagos(4) 28,0 27,2 20,6
Kései(5) 21,0 15,6 12,2
SzDs4,(9) Vetésid6 (A)(13) 12,5 9,3 9,7
Fungicid kezelés (B)(14) 5.4 39 4,2
PR64H42 Kontroll(7) Korai(3) 43,0 41,7 29,0
Atlagos(4) 31,0 35,8 25,0
Kései(5) 19,0 254 12,6
2x kezelt(8) Korai(3) 29,0 26,6 17,8
Atlagos(4) 21,0 22,6 12,2
Kései(5) 12,0 12,0 6,1
SzDs4,(9) Vetésid6 (A)(13) 9,4 12,2 7,2
Fungicid kezelés (B)(14) 4,0 5,2 3.1

Table 3: The effect of sowing time and fungicid treatment on the infection values of sunflower hybrids (Debrecen, 2013)
Hybrid(1), Treatment(2), Planting time(3), Diaporthe (%)(4), Alternaria (%)(5), Phoma (%)(6), Control(7), Double fungicid treatment(8),
LSDs,(9), Early(10), Average(11), Late(12), Sowing time (A)(13), Fungicid treatment (B)(14)

A korai ¢és az atlagos vetésidé esetében csak a
PR64H42 hibrid, kontroll kezelésében a Diaporthe in-
fekcigjaban tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget. Az
atlagos és a kései vetésidod fertdzottsége kozott tapasz-
talt kiilonbség szintén nem minden esetben volt szigni-
fikans. Szignifikans kiilonbséget az Alternaria eseté-
ben az NK Ferti hibrid mindkét fungicid kezelése al-
kalmaval, a Phoma esetében mindkét hibrid, kontroll ke-
zelésében, valamint a Diaporthe esetében a PR64H42
hibridnél a kontroll kezelésben tapasztaltunk.

Kisérletiink soran a fungicid kezelés alkalmazasa
mindharom vizsgalt korokozo esetében szignifikans
csokkenést eredményezett a fertdzottség mértékében. A
hibridek és a vetésidok atlagaban a Diaporthe fertd-
zottség 31,0%-kal, az Alternaria fert6zottség 39,5%-
kal, a Phoma infekcioja pedig 42,0%-kal volt kisebb a
kétszer kezelt parcellakon, mint kontroll allomanyok-
ban. Az Alternaria esetében a fungicid kezelés hatasara
bekovetkezd csokkenés a kései vetésido alkalmaval
volt a legjelentésebb (NK Ferti: 44,7%, PR64H42:
52,8%). A Phoma fertdzottséget szintén jelentdsen
csokkentette a fungicid kezelés. Az NK Ferti hibridnél

a korai (42,2%), a PR64H42 hibridnél pedig a kései
vetésidoben (51,6%) volt a legszamottevébb a hatasa.
A Diaporthe fertézottséget az NK Ferti hibridnél az at-
lagos (30,0%), a PR64H42 hibridnél a kései vetésido-
ben (36,8%) csokkentette legnagyobb mértékben a
fungicid kezelés.

A LAI-értékek a 2013. tenyészév soran 0,3-5,6 m*/m?
kozott valtoztak hibridtdl, vetésidddtol és kezeléstol
fliggben (1. abra). Tekintettel az eltérd vetésido alkal-
mazasara, az allomanyok kiilonb6z6 idépontokban
érték el a maximalis levélboritottsagot. A kontroll par-
cellakon a maximalis LAI-értékeket a korai és az atla-
gos vetésidd esetében ugyanabban az idépontban (ju-
lius elején) mértiik mindkét hibridnél. A kései vetés ese-
tében a hibridek egy késobbi mérés alkalmaval, julius
végén érték el a maximalis levélfeliiletet. Ezzel szem-
ben a kétszeres fungicides védelemben részesiilt par-
cellakon a korai vetésid6 esetében szintén julius elején
meértiik a legnagyobb LAI-értékeket, az atlagos és a ké-
sei vetésido esetén pedig egybeesett a maximalis levél-
feliilet elérésének idépontja (julius vége).
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1. abra: A vetésidé és fungicid kezelés hatasa a hibridek LAI-értékeire (Debrecen, 2013)
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Figure 1: The effect of sowing time and fungicid treatment on the development of LAI-values of sunflower hybrids (Debrecen, 2013)
Leaf area index (m?m?) (1), Dates of measurement(2), Control(3), Double fungicid treatment(4), Early sowing time(5), Average sowing
time(6), Late sowing time(7), LSDs,,(8), Sowing time (A)(9), Fungicide treatment (B)(10), Interaction (AxB)(11)

A fungicid kezelés jelent6s hatassal volt a levél-
feliilet alakulasara, azonban hatéasa eltéré volt a kiilon-
boz6 vetésidok alkalmaval. A PR64H42 hibrid kései
vetésideje esetén a kontroll és a kétszer kezelt alloma-
nyok kdzott minden mérés alkalmaval szignifikans kii-
lonbséget mértiink. A kétszer kezelt allomanyok na-
gyobb LAI-értékkel rendelkeztek (kivéve a julius eleji
mérés alkalmaval). Az atlagos ¢s a kései vetésido ese-
tében a fungicid kezelés hatasara a hibridek hosszabb
ideig tartottadk meg z61d levélfeliiletiiket. Ezt igazolja,
hogy az augusztus végi mérés alkalmaval mindkét ve-
tésidd €s mindkét hibrid esetében szignifikansan na-
gyobb volt a LAI-érték a kétszer kezelt parcellakon,
mint a kontroll parcellakon. Tovabba az NK Ferti hib-
ridnél az atlagos vetésidd, mig a PR64H42 hibridnél a
kései vetésido soran a fungicid kezelés hatasara lassabb
iitemben csokkent a z6ld levélfeliilet nagysaga, amit az
augusztus kozepén a LAI-értékekben mért szignifikans
kiilonbség (NK Ferti: 0,5 m*m?, PR64H42: 1,4 m*m?)
bizonyit. Szignifikans kiilonbséget a két fungicid keze-
Iési szint soran elért maximalis levélfeliilet mértékében
a PR64H42 hibridnél tapasztaltunk a kései vetésido al-
kalmaval (kontroll: 3,3 m?*/m?, 2x kezelt: 4,6 m*/m?).

A levélfeliileti index értékére a fungicid kezelésen
tul a vetésido is hatast gyakorolt. Szignifikans kiilonb-
séget az eltérd idopontban vetett allomanyok LAI-érté-
kei kozott a kontroll parcelldkon a jinius kdzepi és a
julius eleji mérés alkalmaval tapasztaltunk mindkét
vizsgalt hibridnél. Ezen mérések alkalmaval a késén
vetett allomany levélfeliileti index értéke mind a korai,
mind az atlagos vetésidejii allomanyok LAI-értékétol
elmaradt. Hasonlo tendenciat figyeltiink meg a kétszer
kezelt parcellak esetében is, azonban a kétszeres fungi-
cides kezelésben részesiilt allomanyok esetében az NK
Ferti hibridnél a julius eleji méréstinkkor, a PR64H42
hibridnél pedig a junius kozepi mérésiinkkor az atla-
gos vetésideji allomanyok LAI-értékei is szignifikan-
san kisebbek voltak, mint a korai vetésideji alloma-
nyok LAI-értékei. Az NK Ferti hibrid esetében a kései
vetésideji allomanyok mind a korai, mind az atlagos
vetésidejli Allomanyokhoz képest tovabb tartottak fent
zold levélfeliiletiiket. A PR64H42 hibrid esetében ez
csak a korai vetésiddvel dsszevetve volt igaz. Szignifi-
kans kiilonbséget az eltérd vetésidok alkalmazasa ese-
tében elért maximalis levélfeliilet mértékében a PR64H42
hibridnél tapasztaltunk a kontroll kezelésben a korai és a
kései vetésid6 kozott (korai: 5,6 m*m?, kései: 3,3 m%/m?).
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Vizsgalatunk soran a termésmennyiség szempont- minden esetben (mindkét hibrid, mindharom vetésidd)
jébol, mindkét hibrid és mindkét kezelés esetében az szignifikans termésnovekedést eredményezett. A fungi-
atlagos vetésidd volt az optimalis (kontroll: NK Ferti: cid kezelés hatasara bekdvetkez6 legnagyobb mértékii

4621 kg/ha, PR64H42: 4196 kg/ha, 2x kezelt: NK termésndvekedést mindkét hibridnél az atlagos vetésidd
Ferti: 5282 kg/ha, PR64H42: 5090 kg/ha). Szignifi- esetében tapasztaltuk. (NK Ferti: 14,3%, PR64H42:
kans kiilonbséget a termés mennyiségében a vetésidd 21,3%). A vetésidok atlagaban az NK Ferti hibridnél
hatasara az NK Ferti hibridnél tapasztaltunk az atlagos 9,8%-o0s volt a fungicid kezelés termésnoveld hatasa,
(kontroll: 4621 kg/ha, 2x kezelt: 5282 kg/ha) és a kései ugyanakkor a PR64H42 hibridnél pedig 19,4%-0s (2.
(kontroll: 3662 kg/ha, 2x kezelt: 4337 kg/ha) vetésido abra).

kozott, mindkét kezelés alkalmaval. A fungicid kezelés

2. dbra: A vetésido és fungicid kezelés hatasa a hibridek termésére (Debrecen, 2013)

Termés (kg/ha)(1)

5500 5782

5090

5000

Hibridek NK Ferti PR64H42 NK Ferti PR64H42
()
Kontroll (3) 2x kezelt (4)
. Teorezd (7) HE Fart TRE4EE
M Korai vetésid6(5) B Atlagos vetésidé (6) Késeivetésids (7) 5:D5% (8) Vatdsida () (0] 507,34 1001,63
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Figure 2: The effect of sowing time and fungicid treatment on the yield of sunflower hybrids (Debrecen, 2013)
Yield (kg ha')(1), Hybrids(2), Control(3), Double fungicid treatment(4), Early sowing time(5), Average sowing time(6), Late sowing
time(7), LSDso,(8), Parameters(9), Sowing time (A)(10), Fungicid treatment (B)(11)

A vetésidd, a novénykortani tulajdonsagok (Dia- mazza — a 0,3 alatti értékkel jellemezhetd korrelaciot
porthe, Alternaria, Phoma), a levélfeliileti index (LAI) gyengének, a 0,3-0,5 kozotti r értékeket kdzepesnek, a
¢és a termés kozotti kolcsonhatasok nagysagat és iranyat 0,5-0,7 kozotti értékeket szorosnak, mig a 0,7 feletti
vizsgaltuk Pearson-féle korrelacidanalizissel. Vizsga- korrelacios egyiitthato esetén a kapcsolatot igen szo-
latunkban — melynek eredményeit az 4. tablazat tartal- rosnak tekintettiik.

4. tablazat
Pearson-féle korrelacio a vizsgalt tényezok kozott (Debrecen, 2013)

Diaporthe(l) Altemaria(2) - Phoma(3) O6.L1/2(4) 07.L01§(5) 07.L2A3T(6) 08.L1§(7) OS.LZIET(S) Termés(9)
Hibrid(10) 20343(%)  -0,195 20,379¢%) 0,174 0,041 0.114 0,151 0426(*%)  -0,134
Vetésid(11)  -0,681(%%)  -0,597(*%) -0,615(%) -0,894(**) -0,909(**) -0,043 0,264 0426(%)  -0,356(%)
Kezelés(12)  -0,495(*%) -0,657(**) -0,569(**) -0,061 0,095 0477C%)  0,537(%)  0452%)  0,603("%)
Diaporthe(1) 1 0,868(%)  0,830(%)  0,611(*%) 0.656(**) -0,232 20,534(%)  -0,601C%)  -0,059
Alternaria2)  0,868(**) 1 0,843(°%)  0,574(*%)  0,565("%) -0290(*) -0,602(%) -0,655(%)  -0,151
Phoma(3) 0,830(%)  0,843(**) 1 0,576(%)  0.612(*%) -0,264 20,5020%)  -0,624(*%) 0,036
LATO06. 15.4)  0,611(*%)  0,574(**)  0,576(**) 1 0,869(*) 0,062 20,268 -0,348(%) 0,341(%)
LAT07.02.(5)  0,656(**) 0,565(*%) 0,612  0,869(**) | -0,016 20.385(%) -0.496(**)  0,368(*)
LAT07.23.(6) -0,232 0,290(%)  -0,264 0062  -0,016 1 0,590%)  0,399(%%)  0,394(*%)
LATO08. 15.(7) -534(*%)  -0,602("%) -0,502(*%) -0268  -0,385(**) 0,590(*%) 1 0,737¢%) 0,098
LAT08.29.8) -0,601(%) -0,655("%) -0,624(*%) -0348(%) -0,496(**) 0399(*%)  0,737(**) 1 20,049
Termés(9) 20,059 20,151 0,036 0341(%)  0368(*)  0394(**) 0,098 20,049 1

Megjegyzés: *a korreldcid szignifikans SzDso,-0s szinten, **a korrelacio szignifikans SzDo,-0s szinten.

Table 3: Correlation between the analysed parameters (Debrecen, 2013)
Diaporthe(1), Alternaria(2), Phoma(3), Leaf area index 15. 06.(4), Leaf area index 02. 07.(5), Leaf area index 23.07.(6), Leaf area index
15. 08.(7), Leaf area index 29. 08.(8), Yield(9), Hybrid(10), Sowing time(11), Fungicide treatment(12), Note: *correlation is significant at
the 0.05 level, **correlation is significant at the 0.01 level
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A vizsgalati értékek alapjan megallapitottuk, hogy
a hibridek betegségfogékonysaga a Diaporthe és a
Phoma esetében eltérd volt, amit a hibrid és a koroko-
70k kozott tapasztalt negativ kdzepes kapesolat bizo-
nyit (Diaporthe: r=-0,343*, Phoma: -0,379*%*). A ve-
tésid6 kitolasa és a fungicid kezelés donté mértékben
csokkentette mindharom korokozo infekcigjat. A ve-
tésid6 és a ndvénykortani tulajdonsagok kozott szoros,
negativ kapcsolatot (Diaporthe: r=-0,681**, Alterna-
ria: r=-0,597**, Phoma: -0,615%*) allapitottunk meg.
Ehhez hasonldan a fungicid kezelés és az Alternaria, ill.
Phoma fertézottség kozott is szoros, ellentétes iranya
kapcsolatot (Alternaria: r=-0,657**, Phoma: -0,569%%*)
tapasztaltunk. Ugyanakkor a Diaporthe infekcioja és a
fungicid kezelés kozott tapasztalt negativ korrelacio
kozepes mértéki volt (r=-0,495%*).

Az els6 két mérésiink alkalmaval az eltérd vetés-
idék LAI-értékei kozott még jelentds volt a kiillonbség
(LAI 06. 15.: r=-0,894** LAI 07. 02.:r=-0,909%%*),
azonban a tenyésziddszak eldrehaladtaval ez a kiilonb-
ség kiegyenlitddott. A vetésido és az augusztus 29-én
mért LAI-értékek kozott tapasztalt kozepes, pozitiv
iranya kapcsolat (r=0,426**) pedig azt bizonyitja,
hogy a kés6bb vetett allomanyok tovabb Orizték meg
z01d levélfeliiletiiket. A fungicid kezelés ugyancsak
hozzajarult a zold levélfeliilet fenntartasahoz (LAI 07.
23.: 1=0,477**, LAI 08. 15.: r=0,537**, LAI 08. 29.:
r=0,452*%*). Ezen tGlmenden a hibridek kozott is kii-
16nbséget tapasztaltunk a zold levélfeliilet fenntartasa-
ban, amit az augusztus végi mérésiink korrelacios
koefficiense bizonyit (r=0,426**). A vizsgalt koroko-
z0k a tenyésziddszak végére dontdé mértékben csokken-
tették a levélfeliilet nagysagat. Az augusztusi LAI-
értékek €és a harom vizsgalt korokozo kozott szoros, ne-
gativ kapcsolatot tapasztaltunk.

Vizsgalatunk soran a fungicid kezelés jelentds ter-
mésnoveld hatassal birt (r=0,603**). Ezen tilmenden
az augusztus eldtti idészakban a nagyobb levélfeliileti
index hozzajarult a nagyobb termésmennyiség eléré-
sé¢hez (LAI 06. 15.: r=0,341%*, LAI 07. 02.: r=0,368%*,
LAI 07. 23.: r=0,394**). Ugyanakkor a vetésido €s a
termés mennyisége kozott kdzepes, ellentétes iranyu
kapcsolatot (r=-0,356*) allapitottunk meg.

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalati eredményeink igazoltak Zsombik (2007),
azon megallapitasat, hogy a vetésido a betegségek fer-
tézésének mértékére is hatassal van. A vetésidg kitola-
saval mindkét vizsgalt hibridnél, mindkét fungicid
kezelési szint és mindharom vizsgalt korokozo eseté-
ben csokkent a fertdzottség mértéke. A korai és a kései
vetésidd fertdzottségi értékei kozotti kiilonbség min-
den esetben szignifikans volt. A korai vetésidohoz ké-
pest a kései vetésidében a hibridek és a fungicid keze-
lések atlagaban a Diaporthe fertézottség 49,1%-kal, az
Alternaria fert6zottség 44,2%-kal, a Phoma fertdzott-
ség pedig 52,8%-kal volt kisebb. Kisérletlink soran a
fungicid kezelés alkalmazasa mindharom vizsgalt kor-
okozo esetében szignifikans csokkenést eredményezett
a fert6zottség mértékében. A hibridek és a vetésidok
atlagaban a Diaporthe fertézottség 31,0%-kal, az Al-

ternaria fert6zottség 39,5%-kal, a Phoma infekcidja pe-
dig 42,0%-kal volt kisebb a kétszer kezelt parcellakon,
mint kontroll allomanyokban.

A LAI-értékek a 2013. tenyészév sordn 0,3-5,6
m?/m? kozott valtoztak hibridtdl, vetésidédtél és keze-
1¢ést6l fiiggden. Tekintettel az eltérd vetésidé alkalma-
zasara, az allomanyok kiilonb6z6 idépontokban érték
el a maximalis levélboritottsagot. A vetésido és a fungi-
cid kezelés jelent6s hatassal volt a levélfeliilet alakula-
sara. Az atlagos és a kései vetésidd esetében a fungicid
kezelés hatasara a hibridek hosszabb ideig tartottak
meg zold levélfeliiletiiket. A maximalis LAI-értékek-
ben szignifikans kiilonbséget a két fungicid kezelés
szint esetében a PR64H42 hibridnél tapasztaltunk a ké-
sei vetésidé alkalmaval (kontroll: 3,3 m*/m?, 2x kezelt:
4,6 m*m?), az eltérd vetésidok alkalmazasa esetében
pedig ugyanezen hibridnél a kontroll kezelésben a ko-
rai és a kései vetésidé kozott (korai: 5,6 m?/m?, kései:
3,3 m*/m?).

Pepo (2012) megallapitasaval szemben — miszerint
a legnagyobb termés az aprilis 10-20. kdzotti idoszak-
ban vetett allomanyoktol varhaté — eredményeink azt
igazoltak, hogy a 2013. tenyészév soran mindkét hib-
rid és mindkét kezelés esetében az atlagos vetésido
(2013. aprilis 27.) volt az optimalis (kontroll: NK Ferti:
4621 kg/ha, PR64H42: 4196 kg/ha; 2x kezelt: NK
Ferti: 5282 kg/ha, PR64H42: 5090 kg/ha). Vega és Hall
(2002) valamint Capone et al. (2012) eredményeihez
hasonloan a vetésido késleltetésével csokkent a termés
mennyisége. Vizsgalatunk soran a fungicid kezelés
minden esetben szignifikans termésnovekedést ered-
ményezett.

A Pearson-féle korrelacidanalizis eredményei alap-
jan megallapitottuk, hogy a hibridek betegségfogékony-
saga a Diaporthe és a Phoma esetében eltérd volt (Dia-
porthe: =-0,343*, Phoma: -0,379%%*). A vetésido kito-
lasa és a fungicid kezelés donté mértékben csdkken-
tette mindharom koérokozo infekcidjat. A késébb vetett
allomanyok tovabb drizték meg z6ld levélfeliiletiiket
(LAI2013. 08. 29.: 1=0,426**). Emellett a fungicid ke-
zelés (LAL07. 23.: 1=0,477**, LA1 08. 15.: =0,537**,
LAI 08. 29.: =0,452%%) és a hibrid ugyancsak hozza-
jarult a zold levélfeliilet fenntartasahoz (LAI 2013. 08.
29.: 1=0,426**). Viszont a vizsgalt korokozok a tenyész-
iddszak végére donté mértékben csokkentették a levél-
feliilet nagysagat. Vizsgalatunk soran a fungicid kezelés
jelentds termésndveld hatassal birt (r=0,603**). Ezen thl-
menden az augusztus eldtti iddszakban a nagyobb levél-
feliileti index hozzajarult a nagyobb termésmennyiség
eléréséhez (LAI 06. 15.: r=0,341%, LAI 07. 02.:
r=0,368%, LAI 07. 23.: r=0,394*%*),

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001
azonosito szamu Nemzeti Kivalosag Program — Hazai
hallgatoi, illetve kutatoi személyi tamogatast biztosito
rendszer kidolgozasa és mtikddtetése orszagos program
cimi kiemelt projekt altal nyGjtott személyi tdmoga-
tassal valosult meg. A projekt az Eurdpai Unid tdmoga-
tasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valdosul meg.
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