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Napraforgó genotípusok vetésidő reakciójának vizsgálata csernozjom talajon 
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ÖSSZEFOGLALÁS

Kísérletünkben a vetésidő hatását vizsgáltuk a 2013. tenyészévben két eltérő genotípusú napraforgó hibrid növénykórtani tulajdonsá-

gaira, levélfelület indexére és termésére eltérő fungicid kelezés alkalmazása mellett.

A vetésidő késleltetésével a Diaporthe, az Alternaria, valamint a Phoma fertőzöttség mértéke is csökkent. A korai és a kései vetésidő fer-

tő zöttségi értékei közötti különbség minden esetben szignifikáns volt. Kísérletünk során a fungicid kezelés alkalmazása mindhárom vizsgált kór -

okozó esetében szignifikáns csökkenést eredményezett a fertőzöttség mértékében. 

A LAI-értékek a 2013. tenyészév során 0,3–5,6 m2/m2 között változtak hibridtől, vetésidőtől és kezeléstől függően. Az eltérő időpontban vetett

állományok különböző időpontokban érték el a maximális levélborítottságot. A vetésidő és a fungicid kezelés jelentős hatással volt a levélfelület

alakulására. Az átlagos és a kései vetésidő esetében a fungicid kezelés hatására a hibridek hosszabb ideig tartották meg zöld levélfelületüket. 

A 2013. tenyészév során a termésmennyiség szempontjából az átlagos vetésidő (2013. április 27.) volt az optimális (kontroll – NK Ferti:

4621 kg/ha, PR64H42: 4196 kg/ha; 2× kezelt: NK Ferti: 5282 kg/ha, PR64H42: 5090 kg/ha). Vizsgálatunk során a fungicid kezelés minden

esetben szignifikáns termésnövekedést eredményezett.

A Pearson-féle korrelációanalízis eredményei alapján megállapítottuk, hogy a hibridek betegségfogékonysága a Diaporthe és a Phoma

esetében eltérő volt (r=-0,343*; -0,379**). A vetésidő kitolása és a fungicid kezelés döntő mértékben csökkentette mindhárom kórokozó in-

fekcióját. A később vetett állományok tovább őrizték meg zöld levélfelületüket. Emellett a fungicid kezelés és a hibrid ugyancsak hozzájárult a

zöld levél felület fenntartásához. Ugyanakkor a vizsgált kórokozók a tenyészidőszak végére döntő mértékben csökkentették a levélfelület

nagyságát. A fun gicid kezelés jelentős termésnövelő hatással bírt (r=0,603**). Ezen túlmenően az augusztus előtti időszakban a nagyobb

levél felületi index hoz zájárult a nagyobb termésmennyiség eléréséhez.

Kulcsszavak: napraforgó, genotípus, vetésidő, fungicid kezelés, termés

SUMMARY

We studied the effect of planting time on plant pathological factors, leaf area index and yield production by applying various fungicid

treatments on two different sunflower genotypes in 2013.

By delaying planting time, both the extent of Diaporthe, Alternaria and Phoma infections decreased. The differences between the volume

of infections were significant in the case of the early and late sowing time results. The application of fungicide treatments induced a notable

decrease in the extent of infections for all three pathogens examined. The LAI-values varied between 0.3 and 5.6 m2/m2 in 2013 depending on

the hybrid, sowing time and treatment. Stocks planted at distinct times reached maximum leaf coverage at different times. The planting time

and the fungicide treatment had a significant effect on the formation of the leaf area. In the case of average and late planting times, fungicide

treatments elongated the preservation of the green leaf area.

With respect to the yield amount, average planting time (27 April, 2013) turned out to be optimal in 2013 (control – NK Ferti: 4.621 kg ha-1,

PR64H42: 4.196 kg ha-1; double-treated: NK Ferti: 5.282 kg ha-1, PR64H42: 5.090 kg ha-1). Fungicide treatments resulted in significant yield

growth in all cases during our research.

We applied Person correlation analysis to evaluate the hybrids’ sensibility to infections and our results varied in the case of Diaporthe

and Phoma (r=-0.343*, -0.379**). Infections of the three pathogens were significantly reduced by delaying the planting time and applying

fungicides. Late sown stocks preserved the green leaf area for a longer period. Besides, the application of the fungicide treatment and the

hybrid itself also led to the preservation of the green leaf area. However, pathogens examined notably decreased the leaf area by the end of the

growing year. The fungicide treatment had a remarkable effect on yield growth (r=0.603**). Furthermore, the presence of higher LAI-values

in the period prior to August also induced higher yields.

Keywords: sunflower, genotypes, planting time, fungicide treatment, yield

BEVEZETÉS

Napjainkbanaszélsőségesidőjárásikörülmények
egyreinkábbnövelikanapraforgótermesztéskocká-
zatát.Annakérdekében,hogyezeketahatásokatale-
hetőlegnagyobbmértékbencsökkentenitudjuk,szük-
ségesazagrotechnikaitényezőkoptimalizálása.Ezért
rendkívülfontosamegfelelővetéstechnológia(vetés-
idő, tőszám), az optimalizált és racionális növény-
védelem (Szabó,2011).Anapraforgó jóadaptációs
képességgelrendelkezik,ezáltalképestolerálniazop-

timálistól eltérővetésidőt–márciusvégétől,május
közepéigvethető–,azonbanalegnagyobbtermésaz
április10–20.közöttiidőszakbanvetettállományoktól
várható (Pepó, 2012). Az optimális vetésidő meg-
választásánakjelentőshatásavanatermésalakulására
(Lawaletal.,2011).Avetésidőkésleltetésévelanapra-
forgóterméseerőteljesencsökken(VegaésHall,2002;
Caponeetal.,2012).Emellettazoptimálisvetésidő
megválasztása közvetve a betegségek fertőzésének
mértékéreishatássalvan(Zsombik,2007)ami,szintén
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nemelhanyagolható,hiszenanapraforgóterméshoza-
mátagombáskórokozókdöntőmértékbenmeghatá-
rozzák(Mukhtar,2009).Atúlkoránvetettállományo-
katnagyobbmértékbenfertőzikaszárfoltosságokozók
(Diaporthe helianthi, Phoma macdonaldii ésazAlter -
naria-fajok).Atúlkéseivetésekesetébenfelléphetan-
nakaveszélye,hogyarothadásosbetegségek(Scleroti-
nia,Botrytis)okoznakfokozottkártakéseibetakarítás
miatt(Békési,2012).

Atermésmennyiségeésazöldlevélzetterületekö-
zöttszinténszorosösszefüggésvan.Ezértakultúrnö-
vényekasszimilációsterületének–amelyaprodukciót
befolyásolótényezőkközülalegfontosabb–növelése
fontoscél(Andaéstóbiás,1999).ALAIkifejeziaz
asszimilációsrendszerméretétésafényadaptációt.A
növényenkéntilevélterület(LA)ésatenyészterület(P)
közöttiarány,levélterületegységnyitenyészterületre
vetítve(Berzsenyi,2000).Anapraforgólevélterület
indexe(LAI)3–5m2/m2 (ragasits,1994).

ANYAG ÉS MÓDSZER

AszántóföldikísérletetaDebreceniEgyetemMÉK
LátóképiKísérletitelepénállítottukbemészlepedékes
csernozjomtalajon.AkísérletitelepDebrecentől15
km-re,a33.számúfőközlekedésiútmelletthelyezke-
dikelaHajdúságilöszhátterületén.Akísérletiterület
talajajókultúrállapotú,középkötött,talajfizikailaga
vályogkategóriábasorolható.Atalajvízgazdálkodási
tulajdonságaikedvezőek.Jóvízvezetőésvíztartóké-
pességgelrendelkezik.

Avetésidőhatásátvizsgáltuka2013.tenyészévben
két eltérő genotípusú napraforgó hibrid (NK Ferti,
Pr64H42)növénykórtanitulajdonságaira,levélfelület
indexéreésterméséreeltérőfungicidkezelésalkalma-
zásamellett.AzNKFertihagyományosgyomirtású,a
Pr64H42pedigExpress® toleránsmagasolajsavtartal-
múnapraforgóhibrid.Acélunkazvolt,hogymegvizs-
gáljuk ezen hibridek betegségfogékonyságát, LAI-
értékeitésazthogy,hogyanképesekterméspotenciál-
jukatrealizálnikülönbözővetésidőalkalmazásaese-
tében.

Akísérletparcellái–melyekmérete15,2m2 volt–
négyismétlésbenlettekbeállítva,véletlenblokkelren-
dezésben.Azelőveteményekukoricavolt.Akísérlet
soránalkalmazottvetésidőketaz1. táblázat tartalmaz-
za.Avetést95000tő/hacsíraszámmalvégeztük,majd
akeléstkövetőenállítottukbeaz55000tő/hatőszá-
mot.Ahibridekegységes,atermesztésigyakorlatbanis
általánosanalkalmazottagrotechnikábanrészesültek.
Kísérletünksoránkétfungicidkezelésiszintetalkal-
maztunk.Akontroll(fungiciddelnemkezelt)mellett,
kétszerkezeltállománytisbeállítottunk,ennélkétszeri
alkalommal(8–10párlevelesállapotbanésvirágzás-
kor) juttattukki aPictornevű fungicid szert (ható-
anyag:boscalid+dimoxistrobin)0,5l/hadózisban.A
kísérletbetakarításátaz1. táblázatban szereplőidő-
pontokbanvégeztükelspeciálisadapterrelfelszerelt
Sampoparcellakombájnnal.

Atenyészidőszakkritikusfenofázisaibanmeghatá-
roztukafertőzöttség%-osmértékétaDiaporthe he-
lianthi, Alternaria helianthi ésaPhoma macdonaldii
esetében.Ahibridekkórtaniadataitnégyismétlésben

felvételeztük.Afelvételezéseksoránmindenparcellán
15átlagosfejlettségűnövénykerültkijelölésre.Aszár-
éstányérbetegségekesetébenafertőzöttségetnövény
db%-ban,mígalevélbetegségesetébenlevélfelület%-
banhatároztukmeg.AlevélfelületetSunScanCanopy
AnalysisSystems(SS1)hordozhatólevélfelületmérő
segítségévelmértük.Atenyészidőszaksoránötalka-
lommal(20–25naponta),négyismétlésben,parcellán-
kéntnégyméréstalkalmazvavégeztükelaméréseket.
Betakarításkoraparcelláknyerstermésétésnedvesség-
tartalmátmértük.Aterméseredményeket8,0%-osned-
vességtartalomrastandardizáltuk.

1. táblázat

A kísérletben alkalmazott vetésidők és betakarítási idők

(Debrecen, 2013)

Table 1: Applied soeing and harvesting times (Debrecen, 2013)

Sowingtime(1),Harvestingtime(2),Earlysowingtime(3),Average
sowingtime(4),Latesowingtime(5)

A2013.tenyészévbenazidőjárásihatásokrend-
kívülimódonpróbáratettékanapraforgóadaptációs
képességét.Azáprilisiésmájusiidőjáráskedvezővolt
a napraforgó állományok vegetatív fejlődése szem-
pontjából.Akiválófejlettségűnapraforgónövényekto-
lerálnitudtákajúniusközepétől,augusztusvégéigtartó
aszályos(június:30,8mm,július:15,6mm,augusz-
tus:32,2mm),kánikulai időjárást (június:19,6°C,
július:21,2°C,augusztus:21,5°C).Azállományokvi-
rágzása,termékenyüléseésakaszatokfejlődése,kitelí-
tődésemegfelelőmértékűvolt.Abetakarításelőttle-
hullottkisebbmennyiségű,defolyamatosesőkhátrál-
tattákazállományokleszáradásátésabetakarítást(2.
táb lázat). 

Akísérletieredményekkiszámításáhozésábrázo-
lásáhozMicrosoftExcel,SPSS19.0statisztikaiprog-
ramothasználtunk.Azadatokatkéttényezősvariancia-
analízisésPearson-félekorrelációanalízissegítségével
vizsgáltuk.

EREDMÉNYEK

Kísérletünk során a 2013. tenyészévben a Dia-
porthefertőzöttség12,0–48,0%között,azAlternaria
fertőzöttség12,0–48,2%között,aPhomafertőzöttség
pedig6,1–39,3%közöttváltozottahibridtől,vetés-
időtől és fungicid kezeléstől függően (3. táblázat).
Vizsgálatainksoránazeltérővetésidőkalkalmazásaje-
lentősenbefolyásoltaakórokozókinfekciójánakmér-
tékét.Avetésidőkitolásávalmindkétvizsgálthibridnél,
mindkétfungicidkezelésiszintésmindháromvizsgált
kórokozóesetébencsökkentafertőzöttségmértéke.A
koraiésakéseivetésidőfertőzöttségiértékeiközötti
különbségmindenesetbenszignifikánsvolt.Ahibridek
ésafungicidkezelésekátlagábanaDiaporthefertő-
zöttség49,1%-kal,azAlternariafertőzöttség44,2%-
kal,aPhomafertőzöttségpedig52,8%-kalvoltkisebb
akéseivetésidőben,akoraivetésidőhözképest.

AgrártuDoMáNyI KöZLEMÉNyEK,2014/56.
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  Korai 
vetésid�(3)  

Átlagos 
vetésid�(4) 

Kései 
vetésid�(5) 

Vetés ideje(1) 2013. 04. 17. 2013. 04. 25. 2013. 05. 08. 
Betakarítás ideje(2) 2013. 09. 09. 2013. 09. 29. 

�
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A korai és az átlagos vetésidő esetében csak a
Pr64H42hibrid,kontrollkezelésébenaDiaporthein-
fekciójábantapasztaltunkszignifikánskülönbséget.Az
átlagosésakéseivetésidőfertőzöttségeközötttapasz-
taltkülönbségszinténnemmindenesetbenvoltszigni-
fikáns.SzignifikánskülönbségetazAlternariaeseté-
benazNKFertihibridmindkétfungicidkezeléseal-
kalmával,aPhomaesetébenmindkéthibrid,kontrollke-
zelésében,valamintaDiaportheesetébenaPr64H42
hibridnélakontrollkezelésbentapasztaltunk.

Kísérletünksoránafungicidkezelésalkalmazása
mindháromvizsgáltkórokozóesetébenszignifikáns
csökkenésteredményezettafertőzöttségmértékében.A
hibridekésavetésidőkátlagábanaDiaporthefertő-
zöttség31,0%-kal,azAlternariafertőzöttség39,5%-
kal,aPhomainfekciójapedig42,0%-kalvoltkisebba
kétszerkezeltparcellákon,mintkontrollállományok-
ban.AzAlternariaesetébenafungicidkezeléshatására
bekövetkezőcsökkenésakéseivetésidőalkalmával
volt a legjelentősebb (NKFerti: 44,7%, Pr64H42:
52,8%).A Phoma fertőzöttséget szintén jelentősen
csökkentetteafungicidkezelés.AzNKFertihibridnél

akorai(42,2%),aPr64H42hibridnélpedigakései
vetésidőben(51,6%)voltalegszámottevőbbahatása.
ADiaporthefertőzöttségetazNKFertihibridnélazát-
lagos(30,0%),aPr64H42hibridnélakéseivetésidő-
ben (36,8%) csökkentette legnagyobb mértékben a
fungicidkezelés.

ALAI-értékeka2013.tenyészévsorán0,3–5,6m2/m2

közöttváltoztakhibridtől,vetésidődtőléskezeléstől
függően(1. ábra).tekintettelazeltérővetésidőalkal-
mazására, az állományok különböző időpontokban
értékelamaximálislevélborítottságot.Akontrollpar-
cellákonamaximálisLAI-értékeketakoraiésazátla-
gosvetésidőesetébenugyanabbanazidőpontban(jú-
liuselején)mértükmindkéthibridnél.Akéseivetésese-
tébenahibridekegykésőbbimérésalkalmával,július
végénértékelamaximálislevélfelületet.Ezzelszem-
benakétszeresfungicidesvédelembenrészesültpar-
cellákonakoraivetésidőesetébenszinténjúliuselején
mértükalegnagyobbLAI-értékeket,azátlagosésaké-
seivetésidőeseténpedigegybeesettamaximálislevél-
felületelérésénekidőpontja(júliusvége).
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2. táblázat

A csapadékmennyiség és a hőmérséklet alakulása a vizsgált tenyészévben (Debrecen, 2013)

Table 2: The amount of rainfall and temperature in the investigated crop-year (Debrecen, 2013) 

Precipitation(mm)(1),temperature(°C)(2),30year’saverage(3),Difference(4),April(5),May(6),June(7),July(8),August(9),total(10),
Average(11)

Csapadék (mm)(1) 

 
Április(5) Május(6) Június(7) Július(8) Augusztus(9) Összesen(10) 

30 éves átlag(3) 42,4 58,8  79,5  65,7  60,7  307,1 
2013 48,0 68,7  30,8  15,6  32,2  141,9 

Eltérés(4)   5,6   9,9 -48,7 -50,1 -28,5 -165,2 

H�mérséklet (°C)(2) 

 Április(5) Május(6) Június(7) Július(8) Augusztus(9) Átlag(11) 

30 éves átlag(3) 10,7 15,8 18,8 20,3 19,6 17,0 
2013 12,0 16,6 19,6 21,2 21,5 18,2 

Eltérés(4)   1,3   0,8   0,8   0,9   1,9   1,2 

�

3. táblázat

A vetésidő és a fungicid kezelés hatása a hibridek fertőzöttségi értékeire (Debrecen, 2013)

Hibrid(1) Kezelés(2) Vetésid� (3) Diaporthe (%)(4) Alternaria (%)(5) Phoma (%)(6) 

NK Ferti Kontroll(7) Korai(10) 48,0 48,2 39,3 
Átlagos(11) 40,0 41,3 32,8 
Kései(12) 29,0 28,2 19,3 

2× kezelt(8) Korai(3) 34,0 29,4 22,7 
Átlagos(4) 28,0 27,2 20,6 
Kései(5) 21,0 15,6 12,2 

SzD5%(9) Vetésid� (A)(13) 12,5   9,3   9,7 
Fungicid kezelés (B)(14) 5,4   3,9   4,2 

PR64H42  Kontroll(7) Korai(3) 43,0 41,7 29,0 
Átlagos(4) 31,0 35,8 25,0 
Kései(5) 19,0 25,4 12,6 

2× kezelt(8) Korai(3) 29,0 26,6 17,8 
Átlagos(4) 21,0 22,6 12,2 
Kései(5) 12,0 12,0   6,1 

SzD5%(9) Vetésid� (A)(13)   9,4 12,2   7,2 
Fungicid kezelés (B)(14)   4,0   5,2   3,1 

� Table 3: The effect of sowing time and fungicid treatment on the infection values of sunflower hybrids (Debrecen, 2013) 

Hybrid(1),treatment(2),Plantingtime(3),Diaporthe(%)(4),Alternaria(%)(5),Phoma(%)(6),Control(7),Doublefungicidtreatment(8),
LSD5%(9),Early(10),Average(11),Late(12),Sowingtime(A)(13),Fungicidtreatment(B)(14)
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Afungicidkezelésjelentőshatássalvoltalevél-
felületalakulására,azonbanhatásaeltérővoltakülön-
bözővetésidőkalkalmával.APr64H42hibridkései
vetésidejeeseténakontrollésakétszerkezeltállomá-
nyokközöttmindenmérésalkalmávalszignifikánskü-
lönbségetmértünk.Akétszerkezeltállományokna-
gyobbLAI-értékkelrendelkeztek(kivéveajúliuseleji
mérésalkalmával).Azátlagosésakéseivetésidőese-
tébenafungicidkezeléshatásáraahibridekhosszabb
ideigtartottákmegzöldlevélfelületüket.Eztigazolja,
hogyazaugusztusvégimérésalkalmávalmindkétve-
tésidőésmindkéthibridesetébenszignifikánsanna-
gyobbvoltaLAI-értékakétszerkezeltparcellákon,
mintakontrollparcellákon.továbbáazNKFertihib-
ridnélazátlagosvetésidő,mígaPr64H42hibridnéla
késeivetésidősoránafungicidkezeléshatásáralassabb
ütembencsökkentazöldlevélfelületnagysága,amitaz
augusztusközepénaLAI-értékekbenmértszignifikáns
különbség(NKFerti:0,5m2/m2,Pr64H42:1,4m2/m2)
bizonyít.Szignifikánskülönbségetakétfungicidkeze-
lésiszintsoránelértmaximálislevélfelületmértékében
aPr64H42hibridnéltapasztaltunkakéseivetésidőal-
kalmával(kontroll:3,3m2/m2,2×kezelt:4,6m2/m2).

Alevélfelületiindexértékéreafungicidkezelésen
túlavetésidőishatástgyakorolt.Szignifikánskülönb-
ségetazeltérőidőpontbanvetettállományokLAI-érté-
keiközöttakontrollparcellákonajúniusközepiésa
júliuselejimérésalkalmával tapasztaltunkmindkét
vizsgálthibridnél.Ezenmérésekalkalmávalakésőn
vetettállománylevélfelületiindexértékemindakorai,
mindazátlagosvetésidejűállományokLAI-értékétől
elmaradt.Hasonlótendenciátfigyeltünkmegakétszer
kezeltparcellákesetébenis,azonbanakétszeresfungi-
cideskezelésbenrészesültállományokesetébenazNK
Fertihibridnélajúliuselejimérésünkkor,aPr64H42
hibridnélpedigajúniusközepimérésünkkorazátla-
gosvetésidejűállományokLAI-értékeiisszignifikán-
sankisebbekvoltak,mintakoraivetésidejűállomá-
nyokLAI-értékei.AzNKFertihibridesetébenakései
vetésidejűállományokmindakorai,mindazátlagos
vetésidejűállományokhozképesttovábbtartottákfent
zöldlevélfelületüket.APr64H42hibridesetébenez
csakakoraivetésidővelösszevetvevoltigaz.Szignifi-
kánskülönbségetazeltérővetésidőkalkalmazásaese-
tébenelértmaximálislevélfelületmértékébenaPr64H42
hibridnéltapasztaltunkakontrollkezelésbenakoraiésa
késeivetésidőközött(korai:5,6m2/m2,kései:3,3m2/m2).

AgrártuDoMáNyI KöZLEMÉNyEK,2014/56.

1. ábra: A vetésidő és fungicid kezelés hatása a hibridek LAI-értékeire (Debrecen, 2013)

Figure 1: The effect of sowing time and fungicid treatment on the development of LAI-values of sunflower hybrids (Debrecen, 2013) 

Leafareaindex(m2/m2)(1),Datesofmeasurement(2),Control(3),Doublefungicidtreatment(4),Earlysowingtime(5),Averagesowing
time(6),Latesowingtime(7),LSD5%(8),Sowingtime(A)(9),Fungicidetreatment(B)(10),Interaction(A×B)(11)
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Vizsgálatunksoránatermésmennyiségszempont-
jából,mindkéthibridésmindkétkezelésesetébenaz
átlagosvetésidővoltazoptimális(kontroll:NKFerti:
4621 kg/ha, Pr64H42: 4196 kg/ha, 2× kezelt: NK
Ferti:5282kg/ha,Pr64H42:5090kg/ha).Szignifi-
kánskülönbségetatermésmennyiségébenavetésidő
hatásáraazNKFertihibridnéltapasztaltunkazátlagos
(kontroll:4621kg/ha,2×kezelt:5282kg/ha)ésakései
(kontroll:3662kg/ha,2×kezelt:4337kg/ha)vetésidő
között,mindkétkezelésalkalmával.Afungicidkezelés

mindenesetben(mindkéthibrid,mindháromvetésidő)
szignifikánstermésnövekedésteredményezett.Afungi-
cidkezeléshatásárabekövetkezőlegnagyobbmértékű
termésnövekedéstmindkéthibridnélazátlagosvetésidő
esetében tapasztaltuk. (NK Ferti: 14,3%, Pr64H42:
21,3%).AvetésidőkátlagábanazNKFertihibridnél
9,8%-osvoltafungicidkezeléstermésnövelőhatása,
ugyanakkoraPr64H42hibridnélpedig19,4%-os(2.
ábra).

2. ábra: A vetésidő és fungicid kezelés hatása a hibridek termésére (Debrecen, 2013) �
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Figure 2: The effect of sowing time and fungicid treatment on the yield of sunflower hybrids (Debrecen, 2013)  

yield(kgha-1)(1),Hybrids(2),Control(3),Doublefungicidtreatment(4),Earlysowingtime(5),Averagesowingtime(6),Latesowing
time(7),LSD5%(8),Parameters(9),Sowingtime(A)(10),Fungicidtreatment(B)(11)

Avetésidő,anövénykórtanitulajdonságok(Dia-
porthe,Alternaria,Phoma),alevélfelületiindex(LAI)
ésatermésközöttikölcsönhatásoknagyságátésirányát
vizsgáltukPearson-félekorrelációanalízissel.Vizsgá-
latunkban–melynekeredményeitaz4. táblázat tartal-

mazza–a0,3alattiértékkeljellemezhetőkorrelációt
gyengének,a0,3–0,5közöttirértékeketközepesnek,a
0,5–0,7közöttiértékeketszorosnak,míga0,7feletti
korrelációsegyütthatóeseténakapcsolatotigenszo-
rosnaktekintettük.

4. táblázat

Pearson-féle korreláció a vizsgált tényezők között (Debrecen, 2013)

 
Diaporthe(1) Alternaria(2) Phoma(3) 

LAI  

06. 15.(4) 

LAI  

07. 02.(5) 

LAI  

07. 23.(6) 

LAI  

08. 15.(7) 

LAI  

08. 29.(8) 
Termés(9) 

Hibrid(10) -0,343(*) -0,195 -0,379(**)  0,174  0,041  0,114  0,151  0,426(**) -0,134 

Vetésid�(11) -0,681(**) -0,597(**) -0,615(**) -0,894(**) -0,909(**) -0,043  0,264  0,426(**) -0,356(*) 

Kezelés(12) -0,495(**) -0,657(**) -0,569(**) -0,061 -0,095  0,477(**)  0,537(**)  0,452(**)  0,603(**) 

Diaporthe(1) 1  0,868(**)  0,830(**)  0,611(**)  0,656(**) -0,232 -0,534(**) -0,601(**) -0,059 

Alternaria(2)  0,868(**) 1  0,843(**)  0,574(**)  0,565(**) -0,290(*) -0,602(**) -0,655(**) -0,151 

Phoma(3)  0,830(**)  0,843(**) 1  0,576(**)  0,612(**) -0,264 -0,502(**) -0,624(**)  0,036 

LAI 06. 15.(4)  0,611(**)  0,574(**)  0,576(**) 1  0,869(**)  0,062 -0,268 -0,348(*)  0,341(*) 

LAI 07. 02.(5)  0,656(**)  0,565(**)  0,612(**)  0,869(**) 1 -0,016 -0,385(**) -0,496(**)  0,368(*) 

LAI 07. 23.(6) -0,232 -0,290(*) -0,264  0,062 -0,016 1  0,590(**)  0,399(**)  0,394(**) 

LAI 08. 15.(7) -,534(**) -0,602(**) -0,502(**) -0,268 -0,385(**)  0,590(**) 1  0,737(**)  0,098 

LAI 08. 29.(8) -0,601(**) -0,655(**) -0,624(**) -0,348(*) -0,496(**)  0,399(**)  0,737(**) 1 -0,049 

Termés(9) -0,059 -0,151  0,036  0,341(*)  0,368(*)  0,394(**)  0,098 -0,049 1 

�Megjegyzés:*akorrelációszignifikánsSzD5%-osszinten,**akorrelációszignifikánsSzD1%-osszinten.
Table 3: Correlation between the analysed parameters (Debrecen, 2013) 

Diaporthe(1),Alternaria(2),Phoma(3),Leafareaindex15.06.(4),Leafareaindex02.07.(5),Leafareaindex23.07.(6),Leafareaindex
15.08.(7),Leafareaindex29.08.(8),yield(9),Hybrid(10),Sowingtime(11),Fungicidetreatment(12),Note:*correlationissignificantat
the0.05level,**correlationissignificantatthe0.01level

termés(kg/ha)(1)
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ternariafertőzöttség39,5%-kal,aPhomainfekciójape-
dig42,0%-kalvoltkisebbakétszerkezeltparcellákon,
mintkontrollállományokban.

ALAI-értékek a 2013. tenyészév során 0,3–5,6
m2/m2 közöttváltoztakhibridtől,vetésidődtőléskeze-
léstőlfüggően.tekintettelazeltérővetésidőalkalma-
zására,azállományokkülönbözőidőpontokbanérték
elamaximálislevélborítottságot.Avetésidőésafungi-
cidkezelésjelentőshatássalvoltalevélfelületalakulá-
sára.Azátlagosésakéseivetésidőesetébenafungicid
kezeléshatásáraahibridekhosszabb ideig tartották
megzöldlevélfelületüket.AmaximálisLAI-értékek-
benszignifikánskülönbségetakétfungicidkezelés
szintesetébenaPr64H42hibridnéltapasztaltunkaké-
seivetésidőalkalmával(kontroll:3,3m2/m2,2×kezelt:
4,6m2/m2),azeltérővetésidőkalkalmazásaesetében
pedigugyanezenhibridnélakontrollkezelésbenako-
raiésakéseivetésidőközött(korai:5,6m2/m2,kései:
3,3m2/m2).

Pepó(2012)megállapításávalszemben–miszerint
alegnagyobbtermésazáprilis10–20.közöttiidőszak-
banvetettállományoktólvárható–eredményeinkazt
igazolták,hogya2013.tenyészévsoránmindkéthib-
ridésmindkétkezelésesetébenazátlagosvetésidő
(2013.április27.)voltazoptimális(kontroll:NKFerti:
4621 kg/ha, Pr64H42: 4196 kg/ha; 2× kezelt:NK
Ferti:5282kg/ha,Pr64H42:5090kg/ha).VegaésHall
(2002)valamintCaponeetal.(2012)eredményeihez
hasonlóanavetésidőkésleltetésévelcsökkentatermés
mennyisége.Vizsgálatunk során a fungicid kezelés
mindenesetbenszignifikánstermésnövekedéstered-
ményezett.

APearson-félekorrelációanalíziseredményeialap-
jánmegállapítottuk,hogyahibridekbetegségfogékony-
ságaaDiaportheésaPhomaesetébeneltérővolt(Dia-
porthe:r=-0,343*,Phoma:-0,379**).Avetésidőkito-
lásaésafungicidkezelésdöntőmértékbencsökken-
tettemindháromkórokozóinfekcióját.Akésőbbvetett
állományoktovábbőriztékmegzöldlevélfelületüket
(LAI2013.08.29.:r=0,426**).Emellettafungicidke-
zelés(LAI07.23.:r=0,477**,LAI08.15.:r=0,537**,
LAI08.29.:r=0,452**)ésahibridugyancsakhozzá-
járultazöldlevélfelületfenntartásához(LAI2013.08.
29.:r=0,426**).Viszontavizsgáltkórokozókatenyész-
időszakvégéredöntőmértékbencsökkentettékalevél-
felületnagyságát.Vizsgálatunksoránafungicidkezelés
jelentőstermésnövelőhatássalbírt(r=0,603**).Ezentúl-
menőenazaugusztuselőttiidőszakbananagyobblevél-
felületiindexhozzájárultanagyobbtermésmennyiség
eléréséhez (LAI 06. 15.: r=0,341*, LAI 07. 02.:
r=0,368*,LAI07.23.:r=0,394**).

KÖSZÖNETNYILVÁNÍTÁS

A kutatás a táMoP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001
azonosítószámúNemzetiKiválóságProgram–Hazai
hallgatói,illetvekutatóiszemélyitámogatástbiztosító
rendszerkidolgozásaésműködtetéseországosprogram
címűkiemeltprojektáltalnyújtottszemélyitámoga-
tássalvalósultmeg.AprojektazEurópaiuniótámoga-
tásával,azEurópaiSzociálisAlaptársfinanszírozásával
valósulmeg.

Avizsgálatiértékekalapjánmegállapítottuk,hogy
a hibridek betegségfogékonysága a Diaporthe és a
Phomaesetébeneltérővolt,amitahibridésakóroko-
zókközötttapasztaltnegatívközepeskapcsolatbizo-
nyít(Diaporthe:r=-0,343*,Phoma:-0,379**).Ave-
tésidőkitolásaésafungicidkezelésdöntőmértékben
csökkentettemindháromkórokozóinfekcióját.Ave-
tésidőésanövénykórtanitulajdonságokközöttszoros,
negatívkapcsolatot(Diaporthe:r=-0,681**,Alterna-
ria:r=-0,597**,Phoma:-0,615**)állapítottunkmeg.
EhhezhasonlóanafungicidkezelésésazAlternaria,ill.
Phomafertőzöttségközöttisszoros,ellentétesirányú
kapcsolatot(Alternaria:r=-0,657**,Phoma:-0,569**)
tapasztaltunk.ugyanakkoraDiaportheinfekciójaésa
fungicidkezelésközötttapasztaltnegatívkorreláció
közepesmértékűvolt(r=-0,495**).

Azelsőkétmérésünkalkalmávalazeltérővetés-
időkLAI-értékeiközöttmégjelentősvoltakülönbség
(LAI06.15.: r=-0,894**,LAI07.02.:r=-0,909**),
azonbanatenyészidőszakelőrehaladtávalezakülönb-
ségkiegyenlítődött.Avetésidőésazaugusztus29-én
mértLAI-értékekközött tapasztaltközepes,pozitív
irányú kapcsolat (r=0,426**) pedig azt bizonyítja,
hogyakésőbbvetettállományoktovábbőriztékmeg
zöld levélfelületüket.A fungicidkezelésugyancsak
hozzájárultazöldlevélfelületfenntartásához(LAI07.
23.:r=0,477**,LAI08.15.:r=0,537**,LAI08.29.:
r=0,452**).Ezentúlmenőenahibridekközöttiskü-
lönbségettapasztaltunkazöldlevélfelületfenntartásá-
ban, amit az augusztus végi mérésünk korrelációs
koefficiensebizonyít(r=0,426**).Avizsgáltkóroko-
zókatenyészidőszakvégéredöntőmértékbencsökken-
tették a levélfelület nagyságát.Az augusztusi LAI-
értékekésaháromvizsgáltkórokozóközöttszoros,ne-
gatívkapcsolatottapasztaltunk.

Vizsgálatunksoránafungicidkezelésjelentőster-
mésnövelőhatássalbírt(r=0,603**).Ezentúlmenően
azaugusztuselőttiidőszakbananagyobblevélfelületi
indexhozzájárultanagyobbtermésmennyiségeléré-
séhez(LAI06.15.:r=0,341*,LAI07.02.:r=0,368*,
LAI07.23.:r=0,394**).ugyanakkoravetésidőésa
termésmennyiségeközöttközepes,ellentétesirányú
kapcsolatot(r=-0,356*)állapítottunkmeg.

KÖVETKEZTETÉSEK

VizsgálatieredményeinkigazoltákZsombik(2007),
azonmegállapítását,hogyavetésidőabetegségekfer-
tőzésénekmértékéreishatássalvan.Avetésidőkitolá-
sával mindkét vizsgált hibridnél, mindkét fungicid
kezelésiszintésmindháromvizsgáltkórokozóeseté-
bencsökkentafertőzöttségmértéke.Akoraiésakései
vetésidőfertőzöttségiértékeiközöttikülönbségmin-
denesetbenszignifikánsvolt.Akoraivetésidőhözké-
pestakéseivetésidőbenahibridekésafungicidkeze-
lésekátlagábanaDiaporthefertőzöttség49,1%-kal,az
Alternariafertőzöttség44,2%-kal,aPhomafertőzött-
ségpedig52,8%-kalvoltkisebb.Kísérletünksorána
fungicidkezelésalkalmazásamindháromvizsgáltkór-
okozóesetébenszignifikánscsökkenésteredményezett
afertőzöttségmértékében.Ahibridekésavetésidők
átlagábanaDiaporthefertőzöttség31,0%-kal,azAl-
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