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OSSZEFOGLALAS

2011. 2012. és 2013. tenyészévekben vizsgaltuk harom agrotechnikai tényezé (vetésido, tapanyagellatas és tészam) és ot eltérd genotipus
hatasat a kukorica szemtermésére, barna erdétalajon a Hajdusagban. A kisérletet Debrecen és Mikepércs kozott a 47-es szamu fout mellett a
6. km-nél allitottuk be.

Jelen feldolgozasban a vetésidé és tészam hatdsaira szeretnénk kitérni, hiszen a kisérlet teljes bemutatasara itt nincs lehetdség. Mindhdarom
évrdl elmondhato, hogy csapadékviszonyai a sok éves atlagtol eltérnek, melyekre a kiilonbozé genotipusok eltérd reakcioval valaszoltak. Az
eredmeényeink alapjan megallapitottuk, hogy a késdi vetésido 9975 kg/ha termése bizonyult a harom éves kisérlet legeredményesebb termésének,
mig a tészamok vizsgalatanal 9967 kg/ha terméssel a legmagasabb tészam bizonyult a legjobbnak.

A kapott eredmények vizsgalatanal és magyardzatandl figyelembe vessziik a kukorica fejlédése szempontjabdl kritikus idészakot, junius,
Julius és augusztus honapok csapadékellatottsagat és a homérséklet alakulasat. Eredményeink szerint 2011-ben a vizsgalt 3 honapban 227 mm
csapadék mellett 10 olyan nap fordult eld, amikor a napi atlaghémérséklet 25 °C felett volt, addig 2012-ben 135,5 mm csapadékhoz 37 db, mig
2013-ban 102,5 mm csapadékhoz csak 24 db ilyen nap tartozott.

A harom év eredményeivel célunk, hogy a Hajdusagi korzetben termesztoknek segitséget nyujtsunk a vetésido, tészam és hibrid va-
lasztasban.

Kulcsszavak: kukorica, termés, vetésido, tészam
SUMMARY

We examinated three agrotechnical factors in 2011, 2012 and 2013 (sowing time, nutrient factor and plant density), as well as five different
effects of genotypes on the crop of corn, on brown soil in the Hajdusag. The experiment was set next to the 47 main road in Debrecen, at the
6" kilometre stone.

In the present processing I would like to touch on the effects of sowing time and plant density, as I do not have the chance to present the
whole experiment results here. It is true for all three years that the humidity factors differ from the long years’ average, so the genotypes had
different reactions on it. According to our results we found out that the late sowing times result had the most successful crop yield result with
9975 kg ha'!, while examining the plant density the result of the highest plant density proved to be the best with 9967 kg ha’'.

We take the critical season in corns’life cycle process into consideration when examining the results: June, July and August months’
humidity and temperature markers. According to the results in the tested 3 months we had 227 mm humidity with 10 days, when the average
temperature was over 25 °C. The same factors in 2012 were 135.5 mm humidity with 37 days of average temperatures of 25 °C and in 2013
we recorded 102.5 mm humidity with 24 of these days.

Our goal is to help the farmers in the Hajdusag with the results of our sowing times, hybrid choice and plant density results.

Keywords: corn, yield, sowing time, plant density

BEVEZETES IRODALMI ATTEKINTES
Az USDA 2013. novemberi jelentése szerint a Pethe (1817), Balas és Hensch (1889) a korabbi ve-

2013/14-es folyo gazdasagi évben akar 963 millio ton- tésido biztonsagara hivjak fel a figyelmet. Cserhati
na kukorica mag keriilhet a raktarakba. Mig az USA (1901) vizsgalatai igazoljak, hogy korabbi vetés esetén,

tobb mint 35 millio ha teriileten 10 t/ha feletti atlagter- jOo mindségli vetdmag felhasznalasaval biztosabb és na-
mést produkal, az EU 15 a Coceral 2013 oktoberi eldre- gyobb termés varhato és korabbi érésre szamithatunk,
jelzése szerint 4,269 millo hektaron 8,91 t/ha atlag- mint szokasos illetve késdbbi vetésidonél. Sarvari és
termést var. Ezzel szemben Magyarorszagon 2012-ben Szabo (1998) megallapitasa szerint a megfeleld tészam

1,190 millié hektaron 4,603 ezer t termést takaritottak a termést noveld, a tal nagy tészam viszont a produk-
be, ami 3,87 t/ha termésnek felel meg, 2013-ban a ciot nagymértékben csokkentd tényezd. Pepo (2006)

Coceral 2013. oktoberi eldrejelzése szerint 1,233 milld szerint a megvaltozott klima terméscsokkentd hatasai
hektaron 5,45 t/ha atlagterméssel 6,718 ezer tonna ellen csupan a termoéhelyhez igazodé hibridspecifikus
kukorica keriilhet betakaritasra. A rossz és ingadozo agrotechnika alkalmazéséaval lehet védekezni. Pasztor
terméseredmények kiszamithatatlanna teszik a piaci (1958) tobb kukoricafajtaval beallitott kisérletének
lehetdségeket ezzel tovabb rontva a magyar kukorica- eredményeként bebizonyitotta, hogy a vetésidé befo-
termesztés lehetdségeit. lyassal van a fajtak fejlédési és novekedési dinamika-

jara és befolyassal bir a tenyészid6 alakulasara. A jol
megvalasztott vetésido kedvezo hatassal van a tenyész-
idére és kedvezden befolyasolja a termésnagysagot.
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Vizsgalatai szerint a majus eleji vetés a legkedvezdbb.
Berzsenyi és Lap (2001) 1991-2000-ig tarto kisérle-
teikben megallapitottak, hogy a vetésidd szignifikan-
san befolyasolja a kukorica szemtermését. A kdrnyezeti
feltételek egyre inkabb kedvezétlenné valtak a késobbi
vetéseknél, mely tényezok terméscsdokkenéshez vezet-
tek. Ezzel ellentétben El Hallof és Sarvari (2004) 2003-
ban tapasztaltak hét hibrid eredményeit figyelembe
véve, hogy a terméseredmények a megkésett vetés ese-
tén voltak a legmagasabbak.

Szilassy (1891) kiemelte, hogy a talaj, éghajlat és
tragyazas hatasain kiviil a legfontosabb termést befo-
lyasolo tényez6 az optimalis t6szam. Korabban a hek-
taronkénti t0szam volt a kulcsa a termés novelésének.
Az utobbi két évtizedben azonban a szaraz évjaratok
miatt Ovatosan kell kezelni ezt a kérdéskort. Inkabb az
alacsonyabb tdszam alkalmazasa célszerti. A til magas
tészam termésdepressziot okozhat (Sarvari, 1997).
Tokatlidis et al. (2005) kutatasai szerint a tészam-
stritésre kevésbé érzékeny hibridek jelentésége abban
mutatkozik meg, hogy alacsonyabb t6szamon is magas
¢s stabil termés érhet6 el. Az adllomany kiegyenlitett-
ségének javulasa révén. Berzsenyi (1997) 10 éves sta-
bilitasvizsgalat eredményeib6l megallapitotta, hogy asza-
lyos években a tészamnovelés komoly terméscsokke-
nést okoz. A vizsgalatok ramutatnak, hogy 60 000 t6/ha-
nal a legnagyobb az atlagos termésreakci6. Azonban,
ha a kornyezeti feltételek adottak, akkor a 80 000 t6/ha
alkalmazasa is indokolt lehet, 100 000 té/ha alkalma-
zasat egyaltalan nem tartja indokoltnak.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatot Debrecent6l mintegy 6 km-re a 47-es
fout mellett, a Marias 97 Kft. teriiletén allitottuk be. A
kisérletet 2011-ben 2012-ben és 2013-ban igyekeztiink
azonos modon végrehajtani. A kisérleti teriilet talaja-
nak jellemz6it az /. tablazat tartalmazza. A teriilet ta-
laja kiegyenlitett, homogén. A talaj tipusa barna erdo-
talaj. Szerves anyag tartalma jo (2,3%). KCIl-ban mért
pH 6,0 volt. Al-oldhat6 P,O5 tartalma j6 (159,5 mg/kg),
mig az Al-oldhat6 K,O tartalma igen jo (254,8 mg/kg).
Az Arany féle kotottségi szama 36,3, az NO,-NO3-
13,4 mg/kg.

A 2011-es kisérlet eloveteménye 6szi btiza volt.
Mivel a kisérlet helyszinét nem valtoztattuk meg ezért
a2012-es és 2013-as eldvetemény is kukorica volt. Az
alapmiivelés minden vizsgalt esetben szantas volt. A ta-

vaszi miivelés soran a szantast simitdval csatolt cambridge
hengerrel zartuk le. A teriiletre 2011-ben 80 kg/ha N
(P,05=0 kg/ha, K,0=0 kg/ha) hatéanyagot juttattunk
ki, majd vetéssel egy menetben a kisérleti teriiletet
megfelezve ujabb 67,5 kg/ha N (P,05=0 kg/ha, K,0=0
kg/ha) hatdanyagot juttattunk ki. 2012-ben és 2013-ban
a két emlitett militragyazasi szintet egy kontroll teriilet-
tel egészitettiik ki, ahol 0 kg/ha N (P,O5=0 kg/ha,
K,0=0 kg/ha) hatéanyagot juttattunk ki, a kisérlet ezen
részét azonban a kdvetkezdekben nem mutatjuk be. A
magagy készitése minden esetben kombinatorral tor-
tént.

A kisérletben harom vetésidot alkalmaztunk mind-
harom vizsgalt évben. A 2. tabldazatban lathato, hogy
2013-ban a korai és atlagos vetésidd is megkésett a
2011/12-es évhez képest. Ennek oka a rendkiviili csa-
padék és hémérsékleti viszonyok ebben az évben,
melynek kdvetkeztében a vetés értelmetlen és gyakor-
latilag lehetetlen is volt.

Minden vetésidében harom kiilonb6z6 tészamot
(58 500 t6/ha, 70 200 té/ha, 82 300 t6/ha), 6t kiilonbo-
z6 hibridet (DKC 4995/2011, GK Kenéz/2012, DKC
4795, PR37 NO1, NK Cobalt, KWS Kornelius) vizs-
galtunk. A kisérleti parcellak véletlen blokk elrende-
zéssel, két ismétlésben lettek beallitva. Az el6z6ekben
leirtak alapjan: 3 vetésidé x 3 t6szam x 5 hibrid x 2
miitragyaszint x 2 ismétlés = 180 parcella.

A parcellak mérete 225 m? volt. A vetést 6 soros
KUHN tipust vet6géppel végeztiik. Talajfertotlenitést
2011-ben nem alkalmaztunk, mig 2012-ben és 2013-
ban is 12 kg/ha Force 1,5G (teflutrin) talajfert6tlenitot
juttatunk ki. A teriileteket a masodik vetésidé utan Adengo
(izoxaflutol, tienkarbazon-metil, ciproszulfamid) vegy-
szerrel 0,4 1/ha dozissal kezeltiik. A kezelés 2011-ben
a harmadik vetésidonél nem volt megfelelé hatékony-
sagl, ezért tovabbi kezelést alkalmaztunk: Laudis
(tembotrion, izoxadifen-etil) 1,75 I/ha. A teriileten a to-
vabbiakban egy kultivatoros kezelést végeztiink el
minden évben.

A betakaritasra 2011-ben oktober 1-én keriilt sor,
mig 2012-ben szeptember 18-an és 2013-ban oktober
22-én. Minden vetésidot egymenetben takaritottunk be
Claas tucano 440 tipusu geringhoff asztallal szerelt
kombajnnal. A parcellakrol learatott termést a kisérlet
mell¢ kitelepitett mobil mérlegen mértiik. A szemned-
vességet minden parcellanal Dickey John multi grain
gyorsmérdvel allapitottuk meg.

1. tablazat

A Kkisérleti teriilet talajvizsgalati eredményei

AL-oldhat6(4)

Talaj mintavétel CaCO3% Humusz% NO,NO5

(0-30 cm)(1) pH (KCl) K@ (m/m%)  (m/m% )(3) (mg/kg) P20s K0

(mg/kg) (mg/kg)
Mintal(5) 6.4 37,6 <0,1 2,5 11,0 176,0 271,0
Minta2(5) 59 36,0 <0,1 2,1 16,4 212,0 300,0
Minta3(5) 6.3 36,0 <0,1 24 14,4 134,0 217,0
Minta4(5) 55 35,6 <0,1 22 11,9 116,0 231,0
Atlag(6) 6,0 36,3 <0,1 23 13,4 159,5 254,8

Table 1: Most important physical and chemical properties of the soil in the experimental field
Depth of soil (0-30cm)(1), Bound value(2), Humus content (%)(3), AL-soluble(4), Samples(5), Average(6)
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2. tablazat
A vetésidé és jellemzése (Debrecen, 2011-2013)

o A vetésid6 napjai 2011 A vetésid6 napjai 2012 A vetésid6 napjai 2013 . .
A vetésido jelolése(1) ~ A vetésid6 jellemzése(3)
(hénap, nap)(2)
vl Iv. 05. IV. 05. IV. 19. korai(4)
v2 Iv.21. IV. 20. V. 30. atlagos(5)
v3 V. 10. V. 10. V. 10. kés6i(6)

Table 2: Sowing dates and its characteristics (Debrecen, 2011-2013)

Sign of sowing date(1), Sowing date (month and day)(2), Characteristic of sowing dates(3), Early(4), Average(5), Late(6)

EREDMENYEK

A szemtermés mennyiségét megvizsgaltuk a harom
év eredményei alapjan (1. abra). Ez alapjan elmond-
hatd, hogy 2011-ben és 2013-ban a vizsgalatok szerint
hasonld eredményeket kaptunk, mig 2012 teljesen
eltéré eredményeket mutat. 2011-ben az els6 vetésidd
(vl=aprilis 5.) 11 315 kg/ha, a masodik vetésid6 (v2=
aprilis 21.) 10 690 kg/ha, mig a harmadik vetésid6 (v3=
majus 10.) 11 275 kg/ha szemtermést eredményezett.
2012-ben az elsd vetésidd (v1=aprilis 5.) 9020 kg/ha,
a masodik vetésid6 (v2=aprilis 21.) 9523 kg/ha, mig a
harmadik vetésid6 (v3=majus 10.) 8252 kg/ha szemter-
mést eredményezett. 2013-ban els6 vetésidé (v1=apri-
lis 19.) 9567 kg/ha, a masodik vetésidd (v2= aprilis 29.)
8969 kg/ha, mig a harmadik vetésido (v3=majus 10.)
10 398 kg/ha szemtermést eredményezett.

1. abra: A vetésidé hatasa a kukorica hibridek termésére
(a hibridek és tészamok atlagaban)
(Debrecen, 2011/2012/2013)
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Figure 1: Effect of sowing time on hybrids crop results (in
average of hybrids and plant density) (Debrecen, 2011/2012/2013)
Yield (kg ha')(1), Years average(2)

Az eredmények alapjan lathato, hogy minden vizs-
galt évben talalhatunk statisztikailag igazolhat6 eltéré-
seket az egyes vetésidok kozott. 2011-ben a legjobb
eredmény az els6 vetésidoben mutatkozott (11 315 kg/ha),
majd a masodik legjobb eredményt a harmadik vetés-
id6 produkalta (11 275 kg/ha). A két eredmény kozott
nincs statisztikailag igazolhato eltérés azonban a maso-
dik vetésidoben termett (10 690 kg/ha) mennyiség
szignifikdnsan kevesebb (SzDs,,=380,6 kg/ha) mind
az elsé mind a masodik vetésidével szembe.

A 2012-es eredményeket vizsgalva megallapithato,
hogy a legjobb termést a masodik vetésid6 produkalta
(9523 kg/ha) mely szignifikdnsan (SzD50,=291 kg/ha)
jobb termést adott az elsé (9020 kg/ha) ¢és a harmadik
(8251 kg/ha) vetésidovel szembe.

A 2013-as terméseredmények dsszességében az el-
0 vizsgalt év eredményeihez hasonldak. Itt a legjobb
eredményt (10 398 kg/ha) a harmadik vetésidoben kap-
tunk, ezt kdvette az elsé vetésidd (9567 kg/ha) majd a
leggyengébb eredmény itt is a masodik vetésidében
sziiletett (8969 kg/ha). Ebben az évben minden vetés-
id6 kozott statisztikailag igazolhatd volt az eltérés
(SzDs0,=355 kg/ha).

A harom vizsgalt év terméseredményeit egyben vizs-
galva a vetésidok tiikrében a kdvetkezé megallapitasra
jutottunk. Legeredményesebb vetésidd (9975 kg/ha) a
harmadik volt ezt kovette az els6 (9968 kg/ha) majd leg-
rosszabb eredményt a masodik vetésidében (9728 kg/ha)
értiink el. Az eredmények 6sszehasonlitdsanal azonban
a vetésidok kozott nem tapasztaltunk szignifikans el-
térést.

A 2. abra a kisérletben elvetett harom tészdmhoz
(58 500 t6/ha, 70 200 té/ha, 82 300 t6/ha) tartozo termés-
eredményeket mutatja 2011-ben, 2012-ben és 2013-
ban a vizsgalt 6t hibrid atlagaban. Az eredmények
alapjan elmondhat6, hogy mig 2011-ben a tdszam no-
velésével termés csokkenést értiink el addig 2012-ben
¢és 2013-ban ennek az ellenkezdje volt tapasztalhato.

2011-ben a mérsékelt tészammal (58 500 té/ha), va-
lamint kozepes tészammal (70 200 t6/ha) szignifikan-
san (SzD40,=380 kg/ha) nagyobb termés (11 430 kg/ha,
11 129 kg/ha) volt elérhetd, mint az alacsony tészam-
mal (10 721 kg/ha).

2. abra: Tészam hatasa a kukorica szemtermésre
(a hibridek és vetésidok atlagaban)
(Debrecen, 2011/2012/2013)
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Figure 2: Plant densities effect on the grain crop result (in
average of sowing times and hybrids) (Debrecen, 2011/2012/2013)
Yield (kg ha')(1), Years average(2)

2012-ben a tészam novelésével a terméseredmé-
nyek is folyamatos ndvekedést mutatnak. Statisztikai-
lag igazolhatd (SzDs0,=397 kg/ha) termésndvekedés
az alacsony t6szdmhoz kapcsolodo (8653 kg/ha) szem-
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termés, valamint a legnagyobb tészamhoz kapcsolodo
termés (9232 kg/ha) esetén tapasztaltunk. A 70 200 t6/ha-
hoz tartoz6 8910 kg/ha szemtermés eltérése a két masik
tdszamhoz viszonyitva statisztikailag nem igazolhat6.
2013-ban a termésndvekedés hasonloan alakult az
¢el6z6 évhez. A tészam névekedésével folyamatos termés-
novekedést tapasztaltunk. Statisztikailag igazolhato
(SzD50,=400 kg/ha) volt a termésennyiségek kiilonbsé-
ge az alacsony t6szamhoz kapcsolodo terméshez viszo-
nyitva (9259 kg/ha) a kdzepes (9727 kg/ha) és magas
(9949 kg/ha) tédszamokhoz kapcsolddo terméseknek.
A harom vizsgalt ¢v terméseit 6sszevetve a tészamok
tiikrében azt az eredményt kaptuk, hogy a termésmeny-
nyiségek folyamatosan névekednek a tdszam novelé-
sével. Az egyes t6szamokhoz kapcsolodd eredmények a
kovetkezok: 58 500 té/ha — 9780 kg/ha, 70 200 té/ha —
9922 kg/ha, 82 300 té/ha — 9967 kg/ha. A vizsgalat
alapjan azonban a harom eredmény ko6zott nem talaltunk
statisztikailag igazolhat6 (SzDs0,=289 kg/ha) eltérést.
Vizsgalatainkban a harom év atlagai alapjan nem kap-
tunk szignifikans eltérést a vetésidok és a tészamok ered-
ményei kozott. Az egyes években azonban statisztikailag
igazolhato eltéréseket tapasztaltunk. A 3. abrdn lathatjuk
a kisérletre hatdé hdmérsékleti és csapadék adatokat adott
években junius, julius és augusztus hénapokban.

3. abra: A homérséklet és csapadék alakuldsa a
kritikus honapokban (Debrecen, 2011/2012/2013)
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Figure 3: Temperatures and humidity during the critcal months
(Debrecen, 2011/2012/2013)
Days number(1), June(2), July(3), August(4), Total(5), Humidity(6)

Az dbra mutatatja, hogy a harom vizsgalt évben igen
erds eltéréseket tapasztalhattunk az id6jarasi viszonyok-

ban a kukorica fejlodésének kritikus idoszakaban. Lat-
hato, hogy a feltiintetett harom honapban 2011-hez ké-
pest 2012-ben tébb mint haromszorosa azon napok
szama amikor a napi atlaghémérséklet 25 °C felett volt
mig 2013-ban valamivel tobb mint kétszerese. a lehul-
lott csapadék mennyisége a vizsgalt években a feltiin-
tetett harom honapban folyamatosan csdkken.

KOVETKEZTETESEK

A kisérletet harom egymast kovetd évben lehetdsé-
geinkhez képest azonos modon allitottuk be. A vizsga-
lataink kiterjednek a tdszam, vetésidd, kezelések hata-
saira kiilonb6z6 hibrideknél. A feldolgozas soran figye-
lembe vettiik az abiotikus tényezok hatasait is.

A harom vizsgalt vetésid6 a harom vizsgalt évben
minden esetben mas és mas terméseredményekhez ve-
zetett. A vetésidoket datumhoz kotottiik. Tehat a harom
évben nem azonos kdrnyezeti feltételek kozott vetettiink,
hanem azonos datumokhoz ragaszkodtunk (2013-ban a
rendkiviili id6jaras esetén csak eltoltan tudtuk megkez-
deni a vetést). Ennek kovetkeztében a vetést kovetd ido-
szakban az allomanyok eltérd fejlédést mutattak igy a
3. dbran bemutatott kritikus id6szakban mas és mas vi-
talitasu allomanyok érkeztek. Ennek megfelelden az
egyes vetésidok egymastol eltérd terméseket mutattak.

A vizsgalt években a tdszam novelése esetén 2011-
ben folyamatos csokkenést, mig 2012-ben és 2013-ban
folyamatos novekedést tapasztaltunk. Véleményiink
szerint, ha ezeket az eredményeket 6sszevetjiik a csa-
padék és homérsékleti adatokkal arra a kovetkeztetésre
jutunk, hogy a vizsgalt hibridek 2011-ben a kritikus
iddszakban lehullott nagy mennyiségli csapadékra (ju-
nius, julius, augusztus ho 6sszesen 227mm) és kedvezd
hémérsékletre (junius, julius, augusztus hd Gsszesen
10 nap amikor a napi atlag hdmérséklet magasabb mint
25 °C) nagy egyedi produkcioval reagaltak, melyet
azonban a magas t6szam esetén nem tudtak produkalni.
2012-ben 136 mm csapadékhoz 37 db 25 °C feletti napi
atlaghdomérséklet parosult, 2013-ban 103 mm csapa-
dékhoz 24 db 25 °C feletti napi atlaghémérséklet paro-
sult. Ezekben az években az egyedi produktum alacso-
nyabb volt, igy a termés mennyisége a tészam novelé-
sével tobb esetben szignifikansan nott.
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