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OSSZEFOGLALAS

A PRP SOL talajkondicionalé szer a talajtomorddésre, a talaj nedvességtartalmara és térfogattomegére gyakorolt hatasat vizsgaltuk a
Karcagi Kutatointézetben 1997 ota folyo talajmiivelési kisérlet teriiletén, nagy agyagtartalmui réti csernozjom talajon, redukalt és hagyomd-
nyos miivelési rendszerben. Vizsgalatainkat a kukorica tenyészidejében, juniusban és betakaritas utan, tarlon végeztiik. A talajtémérodést
penetrométerrel mértiik, az aktualis nedvességtartalmat gravimetriasan hataroztuk meg. A talaj térfogattomegét a rendszeresen miivelt rétegben
0-10 és 10-20 cm mélységben bolygatatlan talajmintakbol hataroztuk meg. Megallapitottuk, hogy a talajkondicionalo szer harom éven dt tér-
ténd alkalmazdsa a redukalt miivelési rendszer talajanak tomédottségére és a felsé réteg nedvességtartalmara kedvezéen hatott. A hagyomdanyos
miivelési rendszerben ezt a kedvezd hatast nem tudtuk kimutatni.

Kulcsszavak: talajkondicionalas, talajmiivelési rendszerek, talajtomorodés, nedvességtartalom, penetracios ellendllds
SUMMARY

The effect of PRP-SOL soil conditional on soil compaction, moisture content and bulk density is studied in a long-term soil cultivation
experiment from 1997 on a heavy textured meadow chernozem soil, in reduced and conventional tillage at Karcag Research Institute. Our
investigations were made in the vegetation period of corn, in June and after harvesting, on stubble. Soil compaction was measured with a
penetrometer, the actual moisture content was determined by gravimetric method. The bulk density values of the regularly cultivated soil
layer of 0-10 and 10-20 cm depths were defined from undisturbed soil samples. We established that after 3 years the application of the soil
conditioner has positive effect on soil compaction and moisture status of the top layer in the reduced tillage system. We could not figure out
this positive effect in the case of conventional tillage.

Keywords: soil conditioning, tillage systems, soil compaction, moisture content, penetration resistance
BEVEZETES Témank alapjat a PRP SOL talajkondicional6 szer

hatékonysaganak vizsgalata adja. Els6 magyarorszagi
A jo mindségii termdtalaj hazank egyik legfontosabb alkalmazasa 2010 ota a Debreceni Egyetem ATK Kar-

természeti kincse, a fenntarthaté mezdgazdasag ¢€s ¢lel- cagi Kutatointézetben torténik, az 1997-6ta folyo talaj-
miszertermelés alapvet6 feltétele, ezért fontos talajaink mivelési kisérletben. A PRP SOL talajkondicionalo
sokoldalu funkcidképességének fenntartasa, allapotanak szer — a gyarto szerint — a talaj biologiai aktivitasat fo-
megOrzése, sziikség esetén javitasa (Varallyay, 1996). kozza. A javuld biologiai élet kovetkezményeképpen
A talajjavitas olyan kémiai, bioldgiai vagy fizikai csokken a talajtomorodés, javul a talaj szerkezete, ezal-
beavatkozas, mely a talaj egyes tulajdonsagainak tartos tal jobb a vizbefogadd-képessége és levegdzottségi vi-
¢s lényeges megvaltoztatasat jelenti a termékenység fo- szonya. A pozitiv hatasok egyik kovetkezménye a talaj
kozasa érdekében (Megyes, 2006). Célja a termékeny- termékenységének novekedése (Netl).
séget kedvezobtlentil befolyasolo (fizikai és/vagy ké- A talajmtivelési kisérletben mar bizonyitott, hogy
miai) tulajdonsagok megvaltoztatasa, illetve a karos fo- a redukalt miivelés a menetszam, illetve a mélység
lyamatok szerepének csokkentése (Stefanovits, 1999). csokkentése révén kedvezden hat a talaj szerkezetére,
A talajt fenyeget6 karos folyamatok koziil vilag- viz- és hogazdalkodasara, a humuszanyagok mennyi-
szerte az egyik legelterjedtebb, legnagyobb karokat ségére és mindségére, valamint ndveli a mikrobiolo-
okozo ¢és legnehezebben kivédhetd a talaj fizikai deg- giai aktivitasat (Zsembeli, 2006; Kovacs et al., 2010).
radacidja, ezen beliil a talajszerkezet leromlasa ¢és a to- Vizsgalataink soran arra kerestiik a valaszt, hogy a re-
morodése, melynek kovetkeztében csdkken a biologiai dukalt mtvelés kedvez6 hatasait fokozza-e az alkal-
aktivitas, és csokken a talaj termoképessége (Stefanovits, mazott PRP-SOL talajkondicional6 szer, illetve hagyo-

1975; Taylor, 1987). A talajtomorodés kovetkeztében manyos miivelésben mérhetéek-e a szer hatésai.
megfigyelhetd a talaj mechanikai ellenallasanak nove-

kedése; a talaj viz-, levego- és hoforgalmaban zavarok ANYAG ES MODSZER

fellépése (Stefanovits, 1992; Birkas, 2002). Ezen ked-

vez6tlen hatasok mérsékelhetdk talajkondicionalassal, A vizsgalatok, valamint a PRP-SOL alkalmazasa a

amely a mez6gazdasagilag hasznalt talajok fizikai, ké- Kutatéintézet H-1 jelt tablajan tortént, 2013-ban ku-

miai tulajdonsagainak javitasat jelenti, ami torténhet korica jelzénovény alkalmazasa mellett. A teriileten két

talajmtiveléssel, vagy kiilonboz6 anyagok adagolasaval, talajmivelési rendszert alkalmazunk: a hagyomanyos

ugymint szintetikus talajkondicionaldk, szervestragyak (forgatasra alapozott miivelést), valamint a forgatast mel-

vagy mikrobialis eredett poliszacharidok. 16z6 — amennyiben sziikséges, mélylazitot alkalmazo —
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kevesebb menetszammal végzett redukalt mtivelést. A
teriiletre a réti csernozjom talajtipus jellemzd, mely ne-
héz mechanikai 9sszetételii, nagy agyagtartalmu talaj.
Vizsgalati helysziniink talajat az /. és 2. tablazatban
feltiintetett értékek jellemzik. Az eltéré miivelési rend-
szerek lehetséget adtak szamunkra, hogy a PRP-SOL
hatasat mindkét esetben vizsgalhassuk.

A PRP-SOL kijuttatasa 2010, 2011 és 2012 8szén
150 kg/ha mennyiségben tortént a talajfelszinre, majd
a muvelési rendszernek megfeleléen kertilt bedolgo-
zasra: a redukalt miivelési rendszerben sekélyen, forga-

tas nélkiil, a hagyomanyos miivelési rendszerben pedig
szantassal.

A PRP-SOL egy pellet, amely természetes kotésii
kalcium- és magnézium-karbonatokat tartalmaz. A ki-
juttatott szemcsék a talajoldatban oldodnak és oszlanak
szét. A PRP-SOL megvaltoztatja a talajban é16 mikro-
organizmusok populdcio-dsszetételét, és katalizalja a
biologiai- és enzimaktivitast, valamint laboratériumi
koriilmények kdzott megduplazta a névényi biomassza
mennyiségét. A PRP-SOL osszetétele és jellemzoi az
3. tabldzatban lathatok.

1. tablazat
A kisérlet talajanak mechanikai 6sszetétele a rendszeresen miivelt rétegben
>0,25 mm 0,25-0,05 mm 0,05-0,02 mm 0,02-0,01 mm 0,01-0,005 mm _ 0,005-0,002 mm <0,002 mm
0,3 1,7 12,5 13,8 14,6 11,5 45,6
Table 1: The partical size distribution of the soil of the experiment in the regulary tillage layer
2. tablazat

A Kkisérlet talajanak laboratériumi vizsgalati eredményei a rendszeresen miivelt rétegben

L B pH pH Sétart. CaCO;s Humusz NO,+NO;-N AL-P,Os AL-K,O
Mivelés, kezelés(1)
(H0) (KCD (m/m)%(2) (m/m% (m/m)%3) (mgkg)  (mghke) (mgkg)
Hagyomanyos miivelés(4) 6,62 586 50 0,04 < 0,05 3,53 16,5 213,0 452
Hagyomanyos miivelés, PRP(5) 6,54 581 53 0,06 <0,05 3,44 26,2 166,3 432
Redukadlt miivelés(6) 6,45 5,75 51 0,04 <0,05 3,67 13,9 147.5 409
Redukdlt miivelés, PRP(7) 6,49 583 55 0,04 < 0,05 3,57 14,1 132,6 400

Table 2: The results of laboratory investigation of the soil of experiment in the regulary tillage layer
Tillage, treating(1), Salt content(2), Mould(3), Conventional tillage(4), Conventional tillage, PRP(5), Reduced tillage(6), Reduced tillage,

PRP(7)

3. tablazat
A PRP-SOL dsszetétele
CaO MgO pH Semlegesitési érték(1)  Szemcseméret(2)  Nedvesség-tartalom(3) Térfogattomeg(4)
35% 8% 7,1 46 <0,315 mm 0,80% 1,19 g/cm®

Table 3: The compound of the PRP-SOL

Neutralizational value(1), Granule size(2), Content of moisture(3), Bulk density(4)

A PRP-SOL alkalmazasaval laboratériumi koril-
mények kozott elért eredményeket szantofoldi koriil-
mények kozott, két miivelési rendszerben kovettiik
nyomon, és probaltuk igazolni. A talajkondicionalo
szer altal eldidézett biologiai aktivitas ndvekedése var-
hatdan hatast gyakorol a talaj szerkezetére, miivelhe-
toségére, tomorddésére és nedvesség-forgalmara.

Vizsgalataink a talaj nedvességtartalmanak és pe-
netracios ellenallasanak mérésére, valamint a térfogat-
tomeg meghatarozasara iranyultak. A méréseket két
idépontban (ndvényallomanyban juniusban, és betaka-
ritas utan oktoberben), mindkét miivelési rendszerben
elvégeztiik. Az egyes miivelési rendszerek teriiletén 22,
egyenként 100 m2-es mintateret jel6ltiink ki, melyek
EOV koordinatait ,,MobileMapper CE” kézi adatgytj-
tovel rogzitettiik a késdbbi nyomonkdvethetdség érde-
kében.

A talaj térfogattomegének meghatarozasahoz boly-
gatatlan talajmintakat vettiink, mindkét miivelési rend-
szerben harom ismétlésben, a 0—10 és 10-20 cm-es

rétegekbdl. A mintavétel egy 100 cm?® térfogati minta-
vevo hengerrel tortént, a mintakat szaritészekrényben
tomegallandosagig szaritottunk, majd a szaraz talaj to-
megének és a méréhenger térfogatanak hanyadosaibol
szamitottuk a térfogattomeget, amelyeket atlagoltuk.

A talaj tomorodésének meghatarozasahoz 3T
SYSTEM talajtesztert (penetrométer) alkalmaztunk. A
miszer 1 cm-enként méri a talaj penetracios ellenalla-
sat. A vizsgalatot ez esetben is haromszoros ismétlés-
ben végeztiik el mintaterenként. A mérés 40 cm mély-
ségig tortént, mert feltételeztiik, hogy a talajfelszinre
kijuttatott kondicionalo6 szer hatasa mélyebben nem ér-
vényesll. A penetrométeres méréssel parhuzamosan,
az adott tertiletr6l 10 cm-enként bolygatott talajminta-
kat vettiink 40 cm-es mélységig, a talaj nedvességtar-
talmanak meghatarozasahoz. Az aktualis nedvesség-
tartalmat gravimetridsan hataroztuk meg.

Az adatfeldolgozas Microsoft Excel programmal, a
statisztikai elemzés pedig az RStudio (R CORE TEAM,
2013) programmal tortént.
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EREDMENYEK

A PRP-SOL hatasa a kukorica terméseredményé-
ben megmutatkozott, mindkét miivelési rendszerben
megkozelitéleg azonos mennyiséggel, 0,6 tonnaval,
tobb termést takaritottunk be a PRP-SOL-1al kezelt te-
riiletrdl, a terméseredmények a 4. tablazatban talalha-
toak. Vizsgalataink soran kerestiik a valaszt, hogy a talaj
egyes paramétereivel magyarazhatdak-e a nagyobb ter-
mések.

A penetracios mérések eredményei redukalt miive-
1ési rendszerben azt mutatjak, hogy a tenyésziddszak
folyaman a PRP kezelés hatasara kevésbé tomorodott
a talaj, mint a kezeletlen teriileten (1. dbra). Janiusban,
a kezelt és kezeletlen teriileten kdzel azonos penetra-
cios ellenallasi értékeket mértiink. Az oktoberi mérések
a talajkondicional6 szer alkalmazasa mellett a fels6
25 cm-es rétegben atlagosan 4 MPa értéket mutattak.
Ezzel szemben a kezeletlen teriileten mar 10 cm mélyen
5 MPa f6lotti értékeket kaptunk. A talaj nedvesség-
tartalmat vizsgalva megallapithat6, hogy a PRP kezelés

hatasara a felsé 10 cm-es réteg, ahol a legnagyobb ha-
tast feltételeztiik, tobb nedvességet 6rzott meg, mint a
kezeletlen tertiileten, ahol ez a réteg, a mélyebb rétegek-
hez hasonldan kiszaradt a tenyészidészak folyaman.

A nyari id6szakban a hagyomanyos mivelési rend-
szerben a kezelt és kezeletlen teriileteken mért penet-
racios ellenallasi értékek kozott kis kiilonbségeket
tapasztaltunk a vizsgalat teljes mélységében, mig 6szre
a PRP-SOL-lal kezelt teriileten a miivelt talaj termé-
szetes visszatomorodésének megfeleld mértékben emel-
kedett a talaj mechanikai ellenalldsa (2. dbra). A fels
18 cm-es rétegben a kezeletlen teriileten mért alacso-
nyabb penetracios ellenallasi értékeket csak a maga-
sabb aktualis nedvességtartalommal tudjuk magya-
razni. A mélyebb rétegekben (25-40 cm) a kezeletlen
tertileten a tomodottség fokozodott, 40 cm mélyen el-
érte a 7 MPa-os, rendkivill magas értéket, ami mar a
talaj karos tomorodottségét jelenti. Az ilyen mérvii to-
morddést mélylazitassal tudjuk megsziintetni, amit a
vizsgalatok utan elvégeztiink 70 cm-es mélységben.

4. tablazat
A Kkukorica termésmennyisége
Redukdlt miivelés(1) Hagyoményos miivelés(2)
PRP Kezeletlen(3) PRP Kezeletlen(3)
Termés (t/ha)(4) 6,09 547 4,66 4,07

Table 4: Yield of corn

Reduced tillage(1), Conventional tillage(2), Untreated(3), Yield (t ha')(4)

1. abra: A PRP talajkondicionalé szer hatasa a talaj penetracids ellenallasara és nedvességtartalmara redukalt miivelési rendszerben
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Figure 1: Effect of the PRP soil conditional on the penetration resistance and moisture content of the soil in reduced tillage
Penetration resistance(1), Depth(2), Untreated(3), Moisture content(4)

2. abra: A PRP talajkondicional6 szer hatisa a talaj penetraciés ellenallasara és nedvességtartalmara hagyomanyos miivelési rendszerben
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Figure 2: Effect of the PRP soil conditional on the penetration resistance and moisture content of the soil in conventional tillage
Penetration resistance(1), Depth(2), Untreated(3), Moisture content(4)
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A penetrométeres mérések és nedvességtartalom
vizsgalat eredményeinek statisztikai igazolasara paro-
sitott t-probat alkalmaztuk. Az elemzés elvégzéséhez
felallitottunk egy null-hipotézist, melyben feltételez-
tilk, hogy a kezelésnek nincs hatasa. A szignifikancia
szint 5%. A p-érté¢k mutatja meg, hogy a null-hipotézist
el kell-e fogadnunk. A mi esetiinkben a p-érték, a hagyo-
manyos mivelésben végzett, 6szi, penetrométeres meé-
rés kivételével, minden esetben jelentésen 5% alatt
alakult (5. tablazat). Az statisztikai elemzés egyértel-
mien kimutatta, hogy a redukalt miivelési rendszerben
végzett mérések eredményei kozotti kiillonbség a PRP

talajkondicionald szerrel valo kezelés kovetkezménye.
A hagyomanyos miivelés esetén a szer hatasat csak a
nyari mérés soran tudtuk igazolni. A kezelt és kezelet-
len talajok nedvességtartalmaban (5. tablazat) statisz-
tikailag igazolhato kiilonbséget nem talaltunk.

A talaj térfogattomegét vizsgalva megallapithato,
hogy a redukalt miivelés mellett a 0—10 és 10-20 cm-
es réteg térfogattdmege a tenyészidoszak alatt kismér-
tékben csokkent a PRP kezelés hatdsara, mig a kezelet-
len teriileten kismértéki tomorddés figyelhetd meg. A
hagyomanyos miivelési rendszerben ezt a térfogatto-
meg csokkenést nem tudtuk kimutatni (3. dbra).

5. tablazat
Parositott t-préoba eredményei
Redukalt miivelés(1) Hagyomdnyos miivelés(2)
junius 17.(3) oktdber 29.(4) junius 17.(3) oktdber 29.(4)
p-érték (penetracios ellendllds)(5) 9,109¢e-09 6,561e-16 2,195e-14 0,8189
p-érték (nedvességtartalom)(6) 0,5708 0,4509 0,2276 0,3699

Table 5: Results of paired t-test

Reduced tillage(1), Conventional tillage(2), 17 June(3), 29 October(4), P-value (penetration resistance)(5), P-value (moisture content)(6)

3. abra: A PRP talajkondicionalé szer hatasa a talaj térfogattomegére redukalt (A) és hagyomanyos (B) miivelési rendszerben
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Figure 3: Effect of the PRP soil conditional on the bulk density in reduce (A) and conventional (B) tillage

Bulk density(1), Depth(2), Untreated(3), Moisture content(4)

KOVETKEZTETESEK

Meéréseink alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt
talajtulajdonsagokra a PRP-SOL a két miivelési rend-
szerben nem egyforman hatott. A redukalt mivelési
rendszerben, ahol 1997 6ta nem alkalmaztunk szantast,
a kisérlet inditasa ota a teriileten mélylazitas sem tor-
tént, csupan sekélymiivelés, a talajkondicionald szer a
talaj fels6 rétegében megmaradva, ott er6sebb hatést
fejtett ki. A hagyomanyos miivelési rendszerben a
szantas mélységében beforgatasra keriilt PRP mélyebb
talajrétegben oszlott el, ezzel magyarazhatd, hogy itt
nem tudtuk kimutatni a szer pozitiv hatasat.

A PRP-SOL gyartoja szerint a szer pozitiv hatasa
mar elsé évben megmutatkozik a termésben, névényi

produkcioban, de a talajra gyakorolt hatasat tobb éves
folyamatos hasznalat esetén fejti ki. Ezzel dsszecsen-
gésben, a kisérletiink inditasa 6ta mi sem jutattunk ki
ahhoz elegendé mennyiségli talajkondicionalé szert,
ami a hagyomanyos miivelési rendszerben, beszantva
is kedvezden befolyasolna a talaj altalunk vizsgalt fizi-
kai tulajdonsagait. Itt ugyanis vastagabb talajrétegben,
nagyobb mennyiségl talajban oszlik el a talajkondicio-
nalo szer, igy kisebb a koncentracidja, a hatasa is gyen-
gébben jelentkezik.

Ennek elkeriilése érdekében 2013-2014-ben 1j ki-
sérletet allitunk be, ahol a PRP-SOL-t a talajmiivelés
utan, a vetéssel egy menetben juttatjuk ki. Az eddigi
vizsgalatokat talajbiologiai vizsgalatokkal kivanjuk ki-
egésziteni.
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