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OSSZEFOGLALAS

A megujulo energiaforrasok gy hasznalhatok fel energiatermelésre, hogy kozben nem, vagy csak igen kis mértékben bocsatanak ki a kor-
nyezetre karos anyagokat. A nap-, a szél-, a vizenergia, a biomassza, illetve a fold-hé ésszerii hasznositasa hozzdjarul az iiveghdzhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentéséhez.

A megujulo energiaforrdsok hasznositasa tovabba csokkenti a fosszilis energiahordozoktol valo fiiggdséget, igy hozzdajarul az energiael-
latas biztonsaganak noveléséhez. A foglalkoztatas novelése, uj munkahelyek létrehozasa erdsiti az adott teriilet népesség-megtarto képességet.

Kulcsszavak: megujulo energia, biomassza, nap, szél, fosszilis energiahordozok, EU
SUMMARY
The renewable energy sources could be used in energy production, while no or only very slightly emit harmful substances to the environment.
The solar, wind, hydropower, biomass and heat rational utilization of land contributes to greenhouse gas emissions.
Renewable energy sources also reduces the dependence on fossil fuels, thus contributing to increase security of supply. The creation of local

Jjobs to strengthen the area's population retaining ability.
Keywords: renewable energy, biomass, solar, wind, fossil fuels, EU
AZ EU KLIMA ES ENERGIAPOLITIKAJA unids tagorszag szamara meghataroz egy 2020-ig ko-

telezGen elérendd iranyszamot, amely a megujuld ener-
Az Eurdpai Bizottsag altal 1997-ben kiadott Fehér giaforrasok hasznositasanak részaranyara vonatkozik

Konyv fogalmazta meg, hogy a megtijulé energiaforra- a teljes energiafelhasznalashoz viszonyitva. Magyar-
sok nélkiilozhetetlenek a klimavaltozas elleni harcban, a orszag szamara a jelzett iranyszam 13%. A kozlekedési
kornyezeti kolcsonhatasok harmonidjanak megteremté- szektorban tagallamonként 10%-os megtjulo energia-
sében. Ez a dokumentum tartalmazta az els6 célkitlizést részaranyt kell elérni 2020-ig. Ebbe, beleszamitanak
a megujuld energiaforrasok hasznositasanak novelését: az els6- és masodik generacios biolizemanyagok, vala-
Ez azt jelenti, hogy a megujuld energiaforrasok részara- mint gépjarmivek és vonatok esetében az elektromos

nyat az EU teljes energiafelhasznalashoz viszonyitva meghajtas is. A bioiizemanyagokkal kapcsolatban fel-
2010-re 12%-ra kell ndvelni. 2007 marciusaban az Eurd- meriilt aggalyok indokoljak, hogy az EU fenntarthato-

pai Tanacs elfogadta az 0j EU-s Energia és Klima Cso- sagi kritériumokat allapitott meg a biolizemanyagok
magot, melynek f6 célkitlizései a fenntarthatosag, a ver- eléallitasara vonatkozdan. Azok a biolizemanyagok
senyképesség ¢s az ellatas biztonsaga. A program meg- példaul, amelyek nem érnek el egy 35%-0s megtakari-
valositasa érdekében az EU elkoételezte magat a ,,20-20— tast iiveghazhatast gazok kibocsatasaban a hagyoma-
20" kezdeményezés mellett, azaz vallalta, hogy 2020-ig nyos lizemanyagokhoz képest, azok nem vehetok fi-
20%-kal csokkenti az tiveghazhatast okozo gazok kibo- gyelembe a kozlekedési szektorra meghatarozott 10%-

csatasat, 8,5%-161 20%-ra noveli az energiafelhasznalason os irdnyszam teljesitése soran. A nemzeti célszamok
beliil a megujuld energiaforrasok részaranyat, valamint eléréséhez mas tagorszag teriiletén kdzosen megvalo-

20%-kal javitja az energiahatékonysagot (Stratégia, 2008). sitott beruhazasok is elszamolhatoak lesznek, azaz Ma-
Az Europai Parlament 2008 decemberében 6sszesen gyarorszag szamithat olyan kiilfoldi befektetokre, akik
Ot jogszabalyrol dontott, amelyek a Csomag részét képe- sajat orszaguk célszamait szeretnék kiilfoldi projektek
zik. Ezek az alabbiak: segitségével elérni. Ez a rendszer biztositja, hogy a tag-
— az emisszid-kereskedelmi rendszer (ETS) modosi- orszagok a lehetd leghatékonyabb modon érjék el a
tasa; megujuld energiaforrasok hasznositasanak novelésére
— a tagallamok kozotti er6feszitések megosztasa az eléiranyzott 20%-os iranyszam értéket. A tagallamok
ETS-en kiviil es6 szektorokban; megujulo energia felhasznalasra iranyulé célkitlizéseit

— amegujulo energiaforrasok elterjedésének elomoz- az 1. abra szemlélteti.
ditasa; Az irdnyelv eldirja az engedélyezési eljarasok fe-
— aszéndioxid megkotés és geologiai tarolas (CCS; lilvizsgalatat is. A cél, hogy minden tagallamban ob-
— aszemélyautok CO,-kibocsatasanak csokkentése. jektiven, atlathaté modon és diszkriminacidmentesen
folyjanak az engedélyeztetési folyamatok, valamint
AMEGUJULO ENERGIA IRANYELV egyszeriisitett szabalyok vonatkozzanak a kiskapacita-

st beruhdzéasokra.
A megujulo6 energiaforrasbol eldallitott energia ta-
mogatasarol szo6lo 2009/28/EK iranyelv valamennyi
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1. abra: A tagallami megiujulo energia célok (2005-2020)
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Figure 1: The Member States renewable energy targets 2005-2020

Source: Energia Klub (2012)

Az ambicidzus célok megvaldsitasahoz az Unid
nemzeti cselekvési tervek elkészitését irta el6, amelyek
tartalmazzak a 2020-ig torténd fejlesztések maodjat, for-
rasat és egyéb részleteit. A cselekvési tervek benyujta-
sanak hatarideje minden tagorszag szamara 2010. juni-
us 30. volt. A cselekvési tervet minden tagallamnak 2010
decemberé¢ig kellett bevezetnie (Energia Klub, 2012).

A BIOMASSZA FELHASZNALAS JELENLEGI
HELYZETE

Az orszag energiafelhasznalasanak ezredfordulot
kovetd kismértékii ingadozasa jorészt idojarasi ténye-
z0kre vezethetd vissza. A 2011-ben felhasznalt 1098
petajoule energia 1%-kal volt tobb az el6z6 évi fo-
gyasztasnal, amit egyrészt a fitési idény el6z6 évinél
kedvez6tlenebb iddjarasa, masrészt a feldolgozoipar
egyes agazatainak novekvo energiaigénye alakitott. A
gazdasag relativ energiaigényessége —a GDP 1,7%-o0s
emelkedése mellett — 0,7%-kal csokkent. A termelés és
a behozatal aranya a 2000. évi 42-58%-r61 2011-ig 39—
61%-ra valtozott, az energiafiiggdségiink erdsodott, és
tovabbra is magasabb az unios atlagnal.

Az orszag energiasziikségletének 39%-at termeltiik
meg 2011-ben, a tobbi részét behozatalbdl kellett fe-
dezniink.

Energiatermelésiink alapvetden a paksi atomer6-
mibdl (38%), illetve szén (16%) és kiilonbozd szén-
hidrogének (27%) elégetésébdl szarmazott. Az impor-
talt energiahordozok kilenctizedét a f6ldgaz, a kdolaj,
¢és annak szarmazékai tették ki.

A termelésbol és behozatalbdl szarmazo dsszes ren-
delkezésre allo energia 31%-a foldgaz, 34%-a kdolaj,
15%-a atomerémivi villamos energia volt.

RES share in 2005

RES share in 2020

Az energiafogyasztas novekedésének legvaldszi-
niibb korlatait forrasoldalon az olaj, kibocsatas oldalon
az éghajlatvaltozas jelenti. Ennek folyomanyaként ma-
ra az energia-, a mezOgazdasagi és a kornyezetvédelmi
politika szerves részévé valtak a megujuld energiafor-
rasok. 2020-ig az Eurdpai Unio célkitiizései szerint
ezek aranyat 20%-ra kell emelni. Magyarorszag sza-
mara az unids iranyelv (2009/28/EK) 13%-o0s rész-
aranyt hataroz meg, amibol 2010-re 7,4%-ot teljesitet-
tiink (Varga, 2011).

A szabvanyos E85 iizemanyag keverék 85% bio-
etanolt és 15% benzint tartalmaz. Az elsé magyaror-
szagi E85 toltéallomas (Babolna) 2007. julius 12-i
atadasakor még nem volt egyértelmi a bioetanol siker-
torténete hazankban. Gyakorlatilag egy 11j iparag meg-
sziiletését datalhatjuk ekkortol. Egy 1j iparag, ami
innovaciot, munkahelyteremtést, és gazdasagi fellen-
diilést eredményezett. Kiilonboz6 vallalkozasok, kuta-
to és fejlesztd allomasok, miiszaki atalakito mithelyek
Iétesiiltek, melyek az E85-6s hajtoanyaggal valo koz-
lekedést voltak elhivatottak gyarapitani. 2013-ra elér-
tik, hogy az orszagban 446 helyen lehet a hazankban
késziilt, E85 lizemanyagot tankolni (2. dbra).

Az, hogy a benzin és az E85 ara kozott mintegy
100 Ft arkiilonbség mutatkozik, igencsak arra sarkalta
a fogyasztokat, auto tulajdonosokat, hogy a benzinnel
keverve vagy esetenként az autdé muszaki atalakitasa
utan teljesen tisztan tankoljdk az E85 izemanyagot.

A biomassza energetikai céli termelését és haszno-
sitasat dontden két tényez6 befolyasolja: a hagyomanyos
energiahordozok ara és koltségének alakulasa, illetve a
bioenergia-hordozok eléallitasanak a koltségei.
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2. abra: E85 kutak Magyarorszagon — 2013 (446 db)
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Figure 2: E85 petrol station in Hungary — 2013 (446 pcs)
Source: Netl

A hagyomanyos energiahordozdk ara és koltségei
nagymértékben fliggenek a vilagpiaci armozgasoktol,
a kereslet és a kinalat alakulasatol, illetve még ennél is
nagyobb mértékben fiiggenek a termelési koltségekre
rarakodo adoktol, amelyek allami befolyasolas alatt all-
nak. A hagyomanyos motorhajtdoanyagok esetében az
adoterhek magasabbak, mint az eldallitasi és forgalma-
zasi koltségek.

A bioenergia eléallitas koltségeit pedig a nyersanyag-
termelés koltségei, a mez6gazdasagi termelésen beliili
preferenciak, a biomassza transzformacios koltségei és
a bioenergia-hordozok allami preferalasa befolyasolja
leginkabb.

A két £6 befolyésold tényezdé mellett a biomassza
energetikai célil hasznositasara hat a természeti kor-
nyezet allapotanak valtozasa, valamint a tarsadalom ér-
z¢kenysége a kedvezodtlen kornyezeti hatasokkal szem-
ben. A hagyomanyos energiahordozok ara és koltségei
nagymértékben fliggenek a vilagpiaci armozgasoktol,
a kereslet és a kinalat alakuldsatol, illetve még ennél is
nagyobb mértékben fiiggenek a termelési koltségekre
rarakodo adoktol, amelyek allami befolyasolas alatt all-
nak. A hagyomanyos motorhajtdoanyagok esetében az
adoterhek magasabbak, mint az eldallitasi és forgalma-
zasi koltségek.

A bioenergia eldallitas koltségeit pedig a nyersanyag-
termelés koltségei, a mezgazdasagi termelésen beliili
preferenciak, a biomassza transzformacios koltségei és
a bioenergia-hordozok allami preferalasa befolyasolja
leginkabb. Kétségtelen tényként kell megjegyezni,
hogy a szamszertsithet6 értékeken til a bioenergia eld-
allitasa és felhasznalasa a foglalkoztatas boviilését, 1j

munkahelyek megteremtését illetve stabilizalasat je-
lenti. Ez tehat olyan gazdasagélénkitd hatas, mely pozi-
tiv tarsadalmi elénydket is biztosit.

POZITIV ELOREJELZESEK

Az Europai Uni6o N234/2006-os hatarozataban
megtalalhat6 a bioldgiai uton eldallitott alkohol jove-
déki-adomentességére megfogalmazott bekezdés, me-
lyet 2006 szeptemberében Briisszelben adtak ki. A
rendelkezés célja a 2003. majus 8-1 2003/30/EK Euro-
pai Parlament és Europai Tanacs iranyelvek célkitiize-
seinek megvalositasa volt. Ez az iranyelv a kozlekedési
agazatban a biolizemanyagok és mas megtjul6 tizem-
anyagok hasznalatanak elémozditasarol szol. Az akkori
direktiva 2.5 (10) paragrafusaban eldirtak, hogy a ma-
gyar hatosagok évente feliilvizsgaljak az E85 eléallitasi
koltségeit, és dsszehasonlitjak azt a benzin piaci araval.

Az addcsokkentés idotartama 2007. januar 1. és
2012. december 31. kozotti iddszakra vonatkozott. A
direktiva rendelkezett a tultamogatottsagrol is, vagyis
lehetdséget biztositott a tamogatas mértékének modo-
sitasara, amennyiben az adocsokkentés meghaladja a
bioetanol eldallitasi kdltségei €s a benzin piaci ara ko-
zotti kiilonbséget.

JOVEDEKI ADO NEGATIV HATASA

Természetes, hogy az E85 tipust lizemanyag feliil-
vizsgalata nem maradhatott el. A jovedékiado-mentes-
ség 2011 augusztusaban megszlnt, és eldszor 40 forint,
majd év végén 70 forint addt vetettek ki literenként az
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E85 alkoholtartalmara. Fontos megemliteni, hogy ezek
az 0sszegek nettd Osszegek, csak és kizardlag a kor-
many teheti meg, hogy az addra, adot szabjon ki. Ez az
aremelés meglehet6sen kellemetlentil érintette az autds
tarsadalmat. Egyik naprol a masik napra visszaesett a
bioetanol utani érdeklddés.

Az eddig maximalisan egy évben értékesitett E8S
mennyisége (36 millio liter) 2012 év végére visszaesett
6 milli¢ literre. Az atalakité mithelyek szama megcsap-
pant, csokkentek a jarmuipari fejlesztések, és az E85
kutak szama is visszaesett a jelzett iddszakban.

Az E85 ilizemanyagbol szarmaz6 allami adobevé-
tel nemzetgazdasagi szinten lecsokkent, ezzel parhu-
zamosan a Magyarorszag Megtjulé Energia-hasznosi-
tasi Cselekvési Terve vallalasai veszélybe keriiltek. E
1épés kovetkeztében az E85 lizemanyagot tankolok
kényszerliségbdl ismét a benzint helyezték elétérbe, az
E85 jelli izemanyag felhasznalasanak csokkenésébol
szarmazo kiesést a benzin jovedéki addja gazdagon
kompenzalta.

Az Eurdpai Bizottsagi hatarozat értelmében 2013.
januar 1-t6l automatikusan megsziint az E§5-6t érint6
adokedvezmény, €s az E85 alkohol tartalmara a motor-
benzinnel megegyez6 jovedéki ado, azaz 120 forint
harul. Az E85 jelii hajtéanyagra vonatkozo kedvezmeé-
nyek fenntartasat kezdeményezte a Magyar Kormany
az Europai Uni6 illetékeseitdl. Ennek alapjan az Euro-
pai Unio engedélyt adott arra, hogy az E8S5 jelti — 85%-
ban bioetanolt tartalmazd — lizemanyagot Magyaror-
szagon tovabbra is a benzinnél kisebb jovedéki ado tar-
talommal forgalmazzak.

Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi Cse-
lekvési Terve a kozlekedés teriiletén a meguijuld ener-
giaforrasok alkalmazasanak 10%-ra novelését tizte ki
célul. Az elvart eredmény a 2010-es évhez képest csak-
nem négyszeres boviilést jelentene.

A Kormany és a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
a stratégiai dokumentumokban is rogzitett modon el-
kotelezett a megujuld energiaforrasok alkalmazasa
mellett, kész meghozni az ehhez sziikséges intézkedé-
seket. E teriileten fontos szerepet t6lt be a biolizem-
anyagok — koztiik az E85 — alkalmazasa (Cselekvési
Terv, 2010-2020)

HAZAI E85 - HAZAI ALAPANYAGBOL

Szamtalanszor keriil elétérbe, hogy a megtjuld
lizemanyagokat élelmiszer-ipari alapanyagokbdl allit-
jak el6. Természetesen az élelmiszert nem szabad tizem-
anyaggyartasra hasznalni, de hazankban szerencsére
erre nincs is sziikség. Az itthon megtermelt kukorica
Osszes terméshozama 4,5-9 millié tonna kdzott mozog
évente, ebbdl a mennyiségbdl jut exportra is, még ha a
2012. évet, mint a legrosszabb hozam évet is nézziik.
Kézenfekvo lenne, hogy a kukorica kiilfoldre torténd
szallitasa helyett, inkabb itthon hasznaljuk fel és hoz-
zaadott értékti termékeket készitsiink beldle.

Az orszagban két jelentdsebb bioetanolt eléallitd
tizemiink miikddik. A Hungrana Kft. szabadegyhazi
kukorica-feldolgozoja (3. abra) ahol a GreenPower
E8S5 jeld, 15% benzin bekeverésével eldallitott tizem-
anyagot készitik. A masik tizem a dunaféldvari Panno-
nia Ethanol Zrt. gyaregysége (4. abra), ahol csupan

exportra gyartanak alkoholt. A Pannonia Ethanol Zrt.
évente 240 milli6 liter bioetanol tizemanyagot, 175 000
tonna magas fehérjetartalmu allati takarmanyt (gabona-
torkolyt) termel, alapanyagként 575 000 tonna kukori-
cat hasznal fel. Mindkét gyarban rendkiviil gazdasago-
san folyik a gyartas, mindazok mellett, hogy a két
iizemben kiilonb6z6 a gyartastechnoldgiat alkalmaz-
nak. A kiszamithato felvasarlo piac fontossagat nem
kell hangstilyozni, a kukorica-feldolgozas e modszere
biztos hatteret jelent a mezdgazdasagnak és az allat-
tenyésztésnek is (Net1-2).

3. dbra: Hungrana Kft. szabadegyhazi gyara

Forrés: Net2
Figure 3: Hungarana Ltd in Szabadegyhdza, Hungary
Source: Net2

4. abra: A dunaféldvari Pannonia Ethanol Zrt. gyaregysége

Forras: Netl
Figure 4: Pannonia Ethanol Plc Company in Dunaféldvar,

Hungary
Source: Netl

Az etanol-gyartas soran hulladék-ho és elektromos
aram is keletkezik, amelyet a takarmany mellett ugyan-
csak hasznosithat a mezégazdasag az tiveghazi kerté-
szetekben ¢€s az allattenyésztésben, ezzel is javitva a
versenyképességét. Mint tudjuk, Magyarorszagon mo-
ratorium tiltja a genetikailag modositott novények sza-
badfoldi termesztését, ezaltal az alkoholgyartasra fel-
hasznalt alapanyag is GMO mentes, akarcsak a gyar-
tast kisérd értékes melléktermék, a fehérje dus allati ta-
karmany, a kukoricatdrkoly. Az allattenyésztés érdeke,
hogy kapcsolatot épitsen az iparral, mert a bioetanol
gyartas soran keletkez6 allati tap keresett exportcikk,
azonban a jelenlegi helyzetre jol vilagit ra, hogy mind
a termel6, mind a magyar gazdak jobban jarnanak, ha
ezt a kivalé mindségl, és magas tapértékli magyar ta-
karmanyt a magyar sertések fogyasztanak el.
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KOVETKEZTETESEK

A Fold népességének ndvekedése, a megallithatat-
lan, folyamatos technoldgiai fejlddés, az élelmiszerel-
latas biztositasa, az életszinvonal fenntartasa és a fo-
lyamatos gazdasagi versenyében vald helytallas egyre
tobb energiat emészt fel napjainkban. Az eddig hasz-
nalt szénhidrogén-alapt és mas fosszilis energiahordo-
zok mennyisége azonban folyamatosan csokken, és az
aruk novekszik, ezért a megujulo, alternativ energia-
forrasok (nap- és szélenergia, geotermikus energia, no-
vényi és allati biomassza) jelentésége és részaranya
egyre jobban nd.

Az utdbbi két évtizedben a megljuld energiafor-
mak befogasara ¢s hasznositasara irdnyulo kutato-fej-
leszt6 tevékenység gyakorlati megoldasokat, technolo-
giak alkalmazasat és kereskedelmét eredményezte. A
mezdégazdasagnak a mennyiségi és mindségi termelés
fejlesztéséhez szintén jobban kell timaszkodnia a meg-
ujuld fizikai (sz€l- és napenergia) és biogén energia-
forrasokra, hasznalnia kell a megfeleld technoldgiakat.
A mezdgazdasag a fosszilis szénvegyiiletek meguju-
l6kkal vald helyettesitésében van elsésorban kedvezd
helyzetben, mert ezeknek elsédleges forrasat maga is
termeli, de az egyéb megujuld energiaforrasok befo-
gasara ¢és felhasznalasara is kivalo lehetoségekkel ren-
delkezik.

Magyarorszagon a megtjuld energiaformak foko-
zatos alkalmazasa siirgetd kozérdek. A megujuld ener-
giaforrasok hasznositasaban torténd lemaradas kihasz-
nalhatatlan lehetdségeket, sulyos karokat okoz a gaz-
dasag szamara. Az élelem, az energia és a kornyezet
harmoniaja, az emberi élet mindségének elengedhetet-
len feltétele, ezért komolyan kell venni a megajul ener-
giaforrasok kiakndzasat. Eurdpai Unids tagsagunk
titkkrében pedig feliil kell vizsgalnunk energiagazdal-
kodasunkat, és fokozottabban kell tamaszkodnunk a
megujuld energiakra, tekintetbe véve sajat adottsaga-
inkat. Magyarorszagon a megujul6 energiak eldallita-
sanak és hasznosithatosaganak kiilonlegesen jo lehetd-
ségei vannak.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatis a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001
azonositd szamu Nemzeti Kivalosag Program — Hazai
hallgatoi, illetve kutat6i személyi tamogatast biztosito
rendszer kidolgozasa és mikddtetése konvergencia
program cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A pro-
jekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szo-
cialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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