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ÖSSZEFOGLALÁS

Szemes kukorica-, és napraforgó elővetemények hatását elemeztük három különböző őszi búza fajta (GK Csillag, Mv Csárdás, Mv Toldi)

kalászszám és termésmennyiségének alakulására, különböző adagú műtrágya dózisok alkalmazásával a 2012/2013-as tenyészévben. Vizsgá -

lataink szerint napraforgó előveteményt követően nagyobb kalászszámot és termésmennyiséget mértünk, amelyet a fajták genetikai potenciálja

befolyásolt. Kontroll kezelésekben a fajták között jelentős különbségeket találtunk. Vizsgálataink során a GK Csillag genotípus érte el a leg-

nagyobb termést a vizsgált trágyakezelésekben és vetésváltási modellekben egyaránt. 

Kulcsszavak: őszi búza, termés, vetésváltás, trágyázás, genotípus, kalászszám 

SUMMARY

We have analyzed the effect of grain maize and sunflower forecrop on three different winter wheat genotype (GK Csillag, Mv Csárdás, Mv

Toldi) regarding to the spike number and yield in different fertilization levels in the 2012/2013 cropyear. According to our data after sunflower

forecrop we reached higher spike number and yield, which were influenced by the differences of the varieties. We found significant differences

between the varieties in the control treatment. According to our research, GK Csillag has reached the highest yield in the examined fertilization

levels and forecrop models too. 
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BEVEZETÉS

Avilágon,valaminthazánkbanis,azegyiklegfon-
tosabbgabonanövényekegyikeazőszibúza.Slaferés
Satorren(1999)szerintavilágonaszántóterülethato-
dántermesztenekőszibúzát.FAO(2013)adatoksze-
rintez218,4millióhektár,3,26t/hatermésátlaggal.
Magyarországon1,11millióhektáron4,71t/hatermés-
átlagotértekel(KSH,2014).Termesztésétavetésvál-
tás,nagymértékbenatrágyázás,ésafajtaválasztásbe-
folyásolja.Agabonanövényekésazolajnövényeka
vetésszerkezetfőnövényei.Pepóetal.(1989)szerint
azévjárat,előveteményésafajtajelentősmértékben
befolyásoljaarealizáltterméseredményt,valaminta
műtrágyázáshatékonyságát.Pepó (2002) szerint az
őszibúzatápanyagigényes,ésakijutatotttápanyagokra
kiválóanreagálónövényikultúra.Aharmonikustáp-
anyagellátás(NPK)kedvezőtápanyag-ésvízgazdál-
kodású talajtani feltételek mellett is döntő termés-
növelő agrotechnikai elem.Bocz és Sárvári (1981)
adataiszerintaterméstréticsernozjomtalajonanitro-
génoptimálisszintjemelletta foszforbefolyásolja.
Agrotechnikaielemekközülavetésváltásmeghatáro-
zó.Pepó(2009)szerintabúzavetésekmintegy60–
70%-aátlagosnálrosszabbelővetemények(önmaga,
kukorica,napraforgó)utánkerül.Lesznyák(1997)sze-
rintkukoricaelőveteményutánszoros,szignifikáns
kapcsolatmutathatókianövénymagasság,akalász-
hosszúság,anövény-éskalásztömeg,akalászkaszám
ésakalászonkéntiszemszámközött.
Hristovetal.(2011)szerintakalászszámszorosankor-

relálaharvestindexszelésaszemtömeggel.Frederick
ésBauer(1999)megállapításaszerintakalászszáma

termésselispozitívszoroskapcsolatbanáll.Azőszi
búzavegetatívidőszakábanahőmérsékletéscsapadék
befolyásoljaavárhatótermésnagyságát.Tianetal.(2012)
szerintfelmelegedésmiatt16,3%-kal(P<0,05)nőtta
hozam,akalászszámésaharvestindex.Kismányoky
ésDebreceni(2009)szerintakülönbözőagroökológiai
körzetekben,eltérőtermőhelyiadottságoknálésidő-
járásiviszonyoknálanövényektermései(mennyiség,
minőség)azévjárathatásokatismagukonviselik.Az
eltérőtermőhelyiadottságok,azelőveteményatermesz-
tésreszignifikánsanhatnak.Dóka(2013)szerintacser-
nozjomtalajvízkészletétavetésváltásnagymértékben
befolyásolja.TalajtanitényezőkKismányokyésJolánkai
(2009)szerintatartamkísérletolyannagyértékű,meg-
szüntetésüket,avagyszüneteltetésüketkövetőenújból
előnemállítható,többévesfolyamatokhatásaitőrző
élőökológiaimodellek,amelyekállandó,dinamikus
adatbáziskéntsegítségünkrevannaktudományosprob-
lémákmegoldásában.
Szabó(2013)szerintarégebbigenotípusú,kevésbé

korszerűfajtákmindenévjáratbanalacsonyabbtermés-
maximumokatmutattak,éstápanyag-reakciójukisje-
lentősengyengébbvolt,mintazújabbfajtáké.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Vizsgálatainkata2012/2013-astenyészévbenvé-
geztükaDebreceniEgyetemAgrártudományiKözpont
LátóképiKísérletiTelepénmészlepedékescser-noz-
jomtalajon,tartamkísérletben.Akísérletnégyismét-
lésbenlettbeállítva,azelővetemény(szemeskukorica,
napraforgó)éstrágyázásparcelláiosztottsávoselren-
dezésbenvoltak.VizsgálatainksoránazMvCsárdás,
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MvToldi,ésagKCsillagőszibúzafajtákattesztel-
tük.Akalászszámésatermésadatokathateltérődó-
zisútápanyagszintenvizsgáltunk(1. táblázat).
APésKműtrágyaadagokat100%-banősszel,aN

műtrágyát50–50%-banőszi-tavaszimegosztásbanjut-
tattukki.Akülönbözőtápanyagszintekenkijutatott
adagokataz1. táblázat tartalmazza.

1. táblázat

A kísérletben kijutatott műtrágya dózisok (Debrecen, 2013)

Table 1: Applied NPK fertilizer doses (Debrecen, 2013)

NPKtreatment(1),Doses(kgha-1)(2)

Acsapadékéshőmérsékletiadatokata2012/2013.
tenyészévrőlaWalter-Liethklímadiagrammszemlél-
teti(1. ábra).Amértcsapadékéshőmérsékletiértékek
alapjánavizsgáltidőszakotkedvezőévjáratnaktekint-
hetjük.
Adatainkszerinta2012/2013.tenyészévbena30

évesátlaghozképest79,3mm-reltöbbcsapadékállt
rendelkezésre.Atenyészidőszakbanmértcsapadékel-
oszlásakedvezővolt,egészenabetakarításig.Atenyész-
időszakbandecembertőlmárciusigjelentőscsapadék
hullott(270,8mm),márciushónapbana30évesátlag-
hozképest2,1oC-kalvolthűvösebb.

1. ábra: A tenyészidőszak fontosabb meteorológiai adatai

(Debrecen, 2012/2013)

Figure 1: The main meteorological data of the cropyear (Deb -

recen, 2013)

Akalászszámmeghatározáshoz1m2-esmintatere-
ketalkalmaztunk.AbetakarítástSampoparcellakom-
bájnnalvégeztük.EredményeinketaMicrosoftExcel
programsegítségévelszemléltettük.
Kutatásainkcéljaavetésváltás,termésmennyiség,

kalászszám,genotípus,trágyázásihatásokközöttiössze-
függésekértékelése.

EREDMÉNYEK

Tartamkísérletbenvizsgáltukazelővetemény,atrá-
gyázásésagenotípusokhatásátazőszibúzakalász-
számára, és a termésmennyiségére a 2012/2013-as
tenyészévben.Akutatásainksoránmegállapítottuk– a
fajtákátlagában–,hogyjelentősennőttatermés(2.
ábra).
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NPK m!trágya-

kezelés(1) 

  N P2O5 K2O 

Hatóanyag (kg/ha)(2) 

0     0  0  0 

1   30   22,5   26,5 

2   60   45,0   53,0 

3   90   67,5   79,5 

4 120   90,0 106,0 

5 150 112,5 132,5 

 

 

 

2. ábra: Termés alakulása napraforgó- és szemes kukorica elővetemény után a vizsgált fajták átlagában (Debrecen, 2013)

Figure 2: Evaluation of winter wheat yield after grain maize and sunflower forecrop in average of different varieties (Debrecen, 2013)

yield(kgha-1)(1),Aftersunflowerforecrop(2),Aftergrainmaizeforecrop(3),Fertilizationlevels(4),Sunflowerforecrop(5),grainmaize
forecrop(6)
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Tápanyagkezelés(4)

Adatainkszerintazelőveteményekközöttjelentős
különbségekettapasztaltunkatenyészévsorán.Nagyobb
termésmennyiségettapasztaltunkakedvezőtlenebbnapra-
forgóelőveteményután,mintaszemeskukoricátköve-

tően.Apolinomiálisregresszióanalízissoránazr2 ér-
tékekszorosilleszkedéstmutattakavizsgáltelővete-
ményeknél(napraforgóelővetemény–0,9618;szemes
kukoricaesetén–0,9772).Napraforgóelőveteményese-

Napraforgóelőveteményután(2):
y=871,09x+1070,8
r2=0,9618

Szemeskukoricaelőveteményután(3):
y=804,4x+539,71
r2=0,9772

Napraforgóelővetemény(5)

Szemeskukoricaelővetemény(6)
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ténalegnagyobbtermésnövekedéstafajtákátlagában
a kontroll és aN30+PKkezelés között tapasztaltuk
(1261kg/ha),szemeskukoricaelőveteményvizsgálata
soránaN30+PKésaN60+PKkezelésekközöttértükel
alegnagyobbtermésnövekedést(1149kg/ha).
A3. ábra szemléltetiazeltérőgenotípusoktermés-

mennyiségalakulásátnapraforgóelőveteménytköve-
tően.Eredményeinkszerintavizsgáltgenotípusoka
N150+PK trágyakezelésben érték el a maximumot,
azonbanafajtákközöttjelentőskülönbségekettapasz-
taltunkavizsgálttrágyakezelésekben.Adatainkszerint
agKCsillagérteelalegnagyobbtermésmennyiséget
avizsgálttrágyakezelésekben.Alegnagyobbtermés-
növekedéstatrágyakezelésekközöttagKCsillagésaz
MvCsárdásfajtánálaN30+PKésaN60+PKkezelések
közöttmértük (1386kg/ha,1355kg/ha).A régebbi

genotípusMvToldinálalegnagyobbváltozástakont-
rollésaN30+PKközötttapasztaltuk(1355kg/ha).Poli-
nomiális regresszióvizsgálata sorána fajták termés-
mennyiségr2 értékeiszoros illeszkedéstmutatnak
(gkCsillag–0,9967,MvCsárdás–0,9955,MvToldi–
0,988)azillesztettmásodfokúfüggvénnyel.
Szemeskukoricaelőveteményutánmértgenotípu-

soktermésmennyiségalakulásáta4. ábra szemlélteti.
Adatainkszerintszemeskukoricaelőveteménytkövető-
enatermésnagyságakisebbvolt,mintnapraforgóelő-
veteményután.Akételőveteményközöttalegnagyobb
negatíveltéréstkontrollkezelésbenazMvToldifajtá-
nálmértük (467kg/ha), a legkisebb eltérést azMv
Csárdásgenotípusnálértükel(192kg/ha).Afajtákkö-
zöttavizsgáltkontrollparcellákbannagyeltéréseket
tapasztaltunk.
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3. ábra: Napraforgó elővetemény után mért búzatermés alakulása (Debrecen, 2013)

Figure 3: Winter wheat yield after sunflower forecrop (Debrecen, 2013)

yield(kgha-1)(1),Fertilizationlevels(2),genotypes(3)
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4. ábra: Szemes kukorica elővetemény után mért búzatermés alakulása (Debrecen, 2013)

Figure 4: Winter wheat yield after grain maize forecrop (Debrecen, 2013)

yield(kgha-1)(1),Fertilizationlevels(2),genotypes(3)
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A5. és6. ábra szemléltetiatrágyakezelésekhatását
az1m2-reesőkalászszámalakulásáraaszemeskuko-
ricaésnapraforgóelőveteményutántermesztettőszi
búzánálés.
Napraforgóelőveteményutánakalászszám–geno-

típustólfüggően–műtrágyázáshatásáraemelkedett.
Kontrollkezeléshezképestamaximáliskalászszám
növekedéstagKCsillag(70db/m2)ésMvCsárdás
(203db/m2)intenzívfajtáknálaN120+PKkezelésben,
azMvToldiextenzívgenotípusesetében(72db/m2)a
N150+PKkezelésbenmértünk.regresszióanalízisvizs-
gálatasoránazMvCsárdásvoltalegstabilabb(r2=
0,8445).
A6. ábra mutatjabeakalászszámalakulásátsze-

meskukoricaelőveteménytkövetően.Aműtrágyázatlan
parcellákkalászszáma457–627db/m2 közöttváltozott.

LegjobbnakagKCsillagbizonyult,azMvCsárdásés
aMvToldifajtánálakontrollkezelésbenmértkalász-
számkülönbségminimálisvolt(10db/m2),avizsgált
kétfajtatermése1137–1218kg/haközöttváltozott.
A kalászszám vizsgálata során azt tapasztaltuk,

hogyagKCsillagavizsgálttárgyakezelésekbenjóval
nagyobbkalászszámotértel,amiterméstöbbletetered-
ményezett.regresszióanalízisselvégzettadatainksze-
rintalegstabilabbazMvCsárdás(r2=0,8822)volt,ezt
követte a gK Csillag (r2=0,7358) és azMv Toldi
(r2=0,6682).Akontrollkezeléshezképestamaximá-
liskalászszámnövekedéstazMvCsárdásésMVToldi
fajtáknál az N90+PK, gK Csillag genotípusnál az
N120+PKkezelésbenmértünk.Korábbivizsgálatiered-
ményekkelösszhangbanaterméstlegnagyobbmérték-
benanégyzetméterreesőkalászszámhatároztameg.
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5. ábra: Napraforgó elővetemény után mért kalászszám alakulása (Debrecen, 2013)

Figure 5: Spike number after sunflower forecrop (Debrecen, 2013)

Spikenumber(piece)(1),Fertilizationlevels(2),genotypes(3)
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6. ábra: Szemes kukorica elővetemény után mért kalászszám alakulása (Debrecen, 2013)

Figure 6: Spike number after grain maize forecrop (Debrecen, 2013)

Spikenumber(piece)(1),Fertilizationlevels(2),genotypes(3)
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KÖVETKEZTETÉSEK

A2012/2013-astenyészévkutatásiadataialapján
megállapíthatóazelővetemény,genotípus,tápanyag-
ellátáshatásaazőszibúzakalászszámésa termés-
mennyiségére.Adatainkszerintnapraforgóelővete-
ményutánazösszesvizsgálttrágyakezelésben(fajták
átlagában)nagyobbterméstmértünk,mintszemesku-
koricaelőveteménynél.Akételőveteményvizsgálatá-
nálafajtagenetikaitulajdonságaihatároztákmega

trágyareakciómértékét.AgKCsillagérteelalegna-
gyobbkalászszámotéstermésmennyiségetvizsgála-
tainksorán.Maximáliskalászszámnövekedéstműtrá-
gyázatlankezeléshezképestgKCsillaggenotípusnál
azN120+PK trágyakezelésben értünk el napraforgó
(203db/m2),ésszemeskukoricaelővetemény(170db/m2)
soránegyaránt.Szemeskukoricaelőveteményutánaz
MvCsárdásésMvToldifajtáknál,azN90+PKkezelés-
bentapasztaltukalegnagyobbkalászszámnövekedést.
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