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OSSZEFOGLALAS

A koles rendkiviil jo alkalmazkodoképességgel jellemezhetd novény, ami lehetdvé teszi a novény kései, illetve masodvetését is. Azonban a
megkésett vetés hatdasai jelentkeznek a termesztéstechnologiai elemek hatékonysagaban is. Erre iranyulo vizsgalataimat a DE Nyiregyhdazi
Kutatointézet és Karcagi Kutatointézet teriiletén bedallitott, négy ismétléses, szantofoldi kisparcellas kisérletben végeztem 2014-ben. A vizsgalt
termesztéstechnologiai tényezok (genotipus, vetésido, tapanyagellatas, tenyészteriilet) koziil legnagyobb hatdst a vetésidd esetében tapasztal-
tunk. A késdi vetés altal okozott, optimalistol eltérd kériilmények kézott a termesztéstechnologiai elemek érvényesiilése jelentdsen kisebb
mértékil.

A vizsgalt genotipusok tekintetében a termesztéstechnolégiai elemek valtozé mértékben befolydsoljik a termés mennyiségét. A vizsgalt té-
nyezok koziil 2014-ben a vetésidd gyakorolta a legnagyobb hatast a termés alakulasara. A genotipusok kéziil a Maxi fajta érte el a legnagyobb
termésmennyiségeket a legtobb kezeléskombinacioban.

A vetésidd és az allomanysiiriiség tekintetében szignifikans kiilonbséget tudtunk kimutatni a kezelések kozott, azonban 2014-ben a tap-
anyagellatas hatasa nem bizonyult szignifikansnak (a csapadékeloszlas kedvezdtlen volt).

Kulcsszavak: kéles, tapanyagellatas, vetésido
SUMMARY

The millet is a very special plant with good adaptation that gives the possibility for the late sowing and secondary production. However
the effects of late sowing modifies the efficiency of the agrotechnological elements. The examinations — focused on this aspect — was conducted
in the DU RINY and DU RIK in small plots in four replications in 2014. Among the examined factors (sowing time, nutrient supply, growing
area) sowing time had the largest effect. The effectiveness of the agrotechnological elements decreases under unfavourable circumstances
caused by the late sowing.

The agrotechnical elements modifies the yields in the examined genotype. Sowing time had the biggest effect on the yields of millet. The
genotype ,,Maxi” had the highest yield in the different treatment variations.

The yield differences were significant between the sowing time and plant density variations, but the nutrient supply had not significant
effect (the rate of precipitation was unfavourable in 2014 season).

Keywords: millet, nutrient supply, sowing time

BEVEZETES Jelentdségét a klimavaltozas tovabb noveli, hiszen
a koles melegigényes novény, tovabba novelheti a

A koles termesztése még a torténelmi idok elején szant6foldi novényfajok diverzitasat. A termesztett ko-
kezdddott. Azsiaban éshonos novény, melyet valoszi- les viragzatanak alakulasa szerint harom valtozata is-
niileg a keltak hoztak foldrésziinkre magukkal. Euro- mert (Schermann, 1967; Lazanyi, 1997):
paban a Romai Birodalom hanyatlasa utan a koles ter- sz¢tallo, vagy terpedt bugaju koles (Panicum milia-
mesztése nagyon fellendiilt. A koleskasa gyakran volt ceum var. effusum),

a legfontosabb taplalék a kozépkorban. — zaszlos bugaju koles (Panicum miliaceum var. con-

Azsia és Afrika azon részein, ahol forro, szaraz, fél- tractum),
sivatagi az éghajlat, még mai napig jelentds a koles ter- — tomott felallo bugdju koles (Panicum miliaceum
mesztése, hiszen ezeken a teriileteken a buza nem ter- var. compactum).
meszthetd eredményesen. Hazankban elssorban sarga- és pirosmagvi koles-

Hazankban elsdsorban kasandvényként ismert, ugyan- fajtakat termesztik. Régebbi fajtdk a Lovaszpatonai
akkor termésébdl lisztet és szeszipari anyagot is készi- pirosmagvu, Fert6di-2, Gjabb fajtak a Biserka, Gyongy-
tenek. Jelenleg kis teriileten termesztik, elsésorban ma- szem, Maxi, Rumenka). Hazankban elészér Horn
sodvetésként, kipusztult vetések potlasara, vagy késon Miklos foglalkozott kdles fajtanemesitéssel (Nagy,
felszarado belvizes teriiletek hasznositasara. 2007).

A koles human fogyasztasban megnott szerepe mi- Akoles a kdnnyen felmelegedd, nem tul nedves ta-
att — illetve, mint madareleség €s mint fontos export- lajokat kedveli. A kdzépkotott, mezdségi talajokon te-
cikk — vetésteriilete novekedésnek indulhat a jovében. rem legjobban. Melegigényes novény, alkalmazkodo
Akoles elésegitheti a kdrnyezetkiméld, korabbinal ha- képessége kivalo.
tékonyabb termelési struktirak kialakitasat, a termesz- A ndvény csirazasahoz minimum 8-10 °C sziiksé-
tett novényfajok diverzitasat, a kedvezébb vetésszerke- ges (Antal, 1983). Effektiv hdosszeg-igénye 1400 °C,
zet kialakitasat (Nagy és Abraham, 2010). mely hazankban biztositott, s6t a globalis felmelegedés
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miatt ez még tovabb novekszik, ami lehetdvé teszi akar
a hosszabb tenyészidejli, potencialisan nagyobb termd-
képességii fajtak termesztését is.

Bittera (1930) szerint a kdles szarazsagtiiré novény.
Szarazsagtiiré képessége fejlodési szakaszanak elso fe-
1ében mutatkozo kevesebb vizigénye bizonyitja. Csira-
zaskor feleannyi vizet igényel, mint a buza, a kukorica,
a zab, vagy az arpa (Antal, 1992).

A vizet jol hasznositja, legtobbet a bugahanyas és
viragzas allapotaban veszi fel (Varga, 1966).

Akoles fajlagos tapanyagigénye 100 kg f6- és mellék-

termékhez:
nitrogén (N): 20,0 kg/t,
foszfor (P,05): 9,0 kg/t,
kalium (K,0): 22,0 kg/t,
mész (Ca0): 7,0 kg/t,
magnézium (MgO): 2,0 kg/t.
A szem és fold feletti nGvényi részek aranya atla-
gosan 1:2, a névény szamara legkedvezébb NPK tra-
gyazas esetén ez az arany eltolodik a szem javara, mely
mintegy 14-34%-kal n6 (Lasztity, 1997).

A koles majus masodik dekadjatol julius 10-ig vet-
het6. Gabona sortavolsagra vetjiik, 1-2 cm mélyen. A
koles akkor kertilhet betakaritasra, ha a bugak sargulni
kezdenek, illetve a mag viaszérett allapotban van, szine
fajtara jellemz6. A koles egyenl6tlen érésii, magja per-
gésre hajlamos, igy a betakaritasat az elsé magvak éré-
sekor meg kell kezdeni (Mandiné és Gocs, 2004).

ANYAG ES MODSZER

A koles genotipus, vetésidd, tdszam, illetve mitra-
gyazasi kisérletet a Debreceni Egyetem Agrartudoma-
nyi Kézpont Nyiregyhazi-, illetve a Karcagi Kutato-
intézet teriiletén kertilt beallitasra 2014-ben. Vizsgala-
tunk célja a genotipus, vetésidd, tapanyag, illetve tenyész-
teriilet hatasanak szamszer(isitése a koles termésre.

A 2014. év marcius, aprilis, majus honapban a csa-
padék mennyisége kevés volt, a sokévi atlagot sem érte
el. Majusban a havi kozéphomérsékletek a sokévi atla-
gok kortil alakultak. Jinius honap szaraz és meleg volt.
Julius, augusztus és szeptember honapokban lehullott
csapadék mennyisége joval meghaladta a 30 éves atla-
got, a homérséklet pedig a 30 éves atlag koriil volt. A
csapadékos iddjaras késleltette a koles betakaritasat.
Osszességében megallapithatd, hogy a 2014. év id&ja-
rasa a koles tenyészidejében kedvezotlen volt (1-2.
dbra).

A nyiregyhazi kisérleti teriilet talajara jellemz6 az
alacsony kotottség (K =28), savanyll kémhatds és a
gyenge viztarto-képesség. A kedvezétlen mechanikai
Osszetétel miatt a kilugzas erdteljes, a talajok makro- és
mikrotapanyag-tartalma kevés. A talaj kémhatasa sa-
vanyu, fizikai félesége homok. Viz- és tapanyag-gaz-
dalkodasa a futbhomoknal kedvezobb, agyagtartalma
nagyobb. A talaj humusztartalma 1%. A karcagi kisér-
leti teriilet talajara jellemz6 K =42, humusztartalma
3% koriili, csernozjom réti talaj.

1. dbra: A hémérsékleti és csapadékviszonyok alakulasa a tenyészidészakban (Nyiregyhaza, 2014)
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Figure 1: The change of the temperature and precipitation in the growing season (Nyiregyhdza, 2014)
Precipitation (mm)(1), Temperature (°C)(2), Precipitation, 30 years average (mm)(3), Temperature, 30 years average (°C)(4), Months(5)

2. dbra: A hémérsékleti és csapadékviszonyok alakuldsa a tenyészidészakban (Karcag, 2014)

25

mmm(sapadék (mm)(1)

160

30 éves atl (mm)(3) Leestt e, 140
20 v - -
e Homérseklet (°C)(2) A N 120 ~
s 30 éves dtdaghém. (C)(4 s %
& =30 éves O — o 100 E
= R4 g
30 L 80 B
% -, S
& P o
E s | —_— 9
2 7
- 40

o

Januar  Februar Marcius  Aprilis  Méjus

20

Janius

Honapok(5)

Jalius Augusztus Szeptember

Figure 2: The change of the temperature and precipitation in the growing season (Karcag, 2014)
Precipitation (mm)(1), Temperature (°C)(2), Precipitation, 30 years average (mm)(3), Temperature, 30 years average (°C)(4), Months(5)
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A kisparcellas kisérlet mindkét helyszinen véletlen-
szerl blokkelrendezéssel lett kialakitva. A parcella-
méret egységesen 2x10 m, a betakaritast 1,5x10 m-es
teriileten végeztiik el. A kisérlet beallitasa soran a koles
termesztésénél alkalmazott lizemi termesztéstechnolo-
giai elemeket alkalmaztuk.

A nyiregyhazi kisérletben alkalmazott tényezok az
alabbiak:
— vetésid6 (A):
—al, 2014. 05. 17,
—a2,2014. 06. 06.,
—a3,2014. 06. 17,
tragyazas (B):
—bl, kontroll,
= b2, NyoPysKys,
— b3, NggP7K7,,
= b4, Nj5PoKog;
tenyészteriilet (C):
—cl, 12 cm sortavolsag,
—c2, 24 cm sortavolsag,
—c3, 36 cm sortavolsag.

A karcagi kisérletben alkalmazott tényezdk:
vetésid6: 2014. 06. 15.;

tragyazas:

— kontroll,

— NyoPagKysg,

— NgoP72K7,,

—Ni20P9ocKos.

A miitragya hatdanyag-mennyiségeket NPK 8:24:24,
illetve MAS 27:0:0 miitragyakkal juttattuk ki. A kisér-
letben alkalmazott fajtak: Biserka, Rumenka, Maxi,
Lovészpatonai.

A kisérlet betakaritasat Ziirn 130 SE parcellakom-
bajnnal végeztiik, ezt kdvetden tortént a termés mérése,
manipulalasa. Az eredmények statisztikai értékelése
SPSS for Windows programmal trtént kéttényezds va-
rianciaanalizis és Tukey-teszt segitségével.

EREDMENYEK

Az eredményeknél megallapithato, hogy a vetésidd
¢és a termés kozotti dsszefliggés fajtanként is jelentds
mértékben valtozott. Az 1. vetésidében (05. 17.) a faj-
tak termése 5—7 t/ha kozott valtozott. Az 1. vetésidoben
a legnagyobb termést (7 t/ha) a Maxi fajta érte el. A
Rumenka és a Biserka fajtak az elsé két vetésidoben
(05.17.,06. 06.) kdzel azonos termést értek el, ami azt
jelenti, hogy széles az optimalis vetésidd intervallu-
muk, ugyanakkor a két fajta termése a 3. vetésidoben
az els6 két vetésid6hoz viszonyitva 2 t/ha-ral csokkent.
A régebbi Lovaszpatonai fajta viszont lathatd, hogy a
vetésido elére haladtaval csokkent. Osszességében a
vetésido kisérletben a legjobban szerepelt a Maxi fajta,
amely még a megkésett vetésidében is a legnagyobb
termést adta (3. dbra).

A kiilonboz6 kolesfajtaknal az agrotechnikai ele-
mek kozil vizsgaltuk a tenyészteriilet és a termés ko-
z0tti Osszefliggést. A fajtak eltéré mértékben reagaltak
a sortavolsag valtoztatasara. A Lovaszpatonai és a Bi-
serka fajtak 24 cm-es sortavolsagnal adta a nagyobb
termést, mig a kivald termoképességii Maxi fajta a leg-

nagyobb produkciot — 6 t/ha feletti termést —a 12 cm-
es sortavnal érte el. A Rumenka fajtanak bar kisebb a
termoOképessége, de a harom kiilonb6zo tenyészteriilet
(sortavolsag) mellett is kdzel azonos termésre volt ké-
pes. A fajta, a tenyészteriilet és az évjarat hatasa kozott
szoros Osszefliggés allapithatd meg, ami a kutatas
tovabbi folytatasat is indokolja. A Maxi fajta az agro-
némiai tulajdonsagok fontossaga mellett a bioldgiai
alapok jelentdségét is meger6siti, hiszen a kiillonbdzo
agrotechnikai tényezdk mellett is a tobbi fajtdhoz vi-
szonyitva 1-1,5 t/ha terméssel nagyobbra volt képes
(4. abra).

3. abra: A vetésido hatasa a kiilonbozoé koles fajtak termésére

(Nyiregyhaza, 2014)
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Figure 3: The effect of sowing time on the yield of different
millet genotypes (Nyiregyhaza, 2014)
Yield (t ha')(1), Sowing time(2)

4. abra: A tenyészteriilet hatasa a kiilonb6z6 koles fajtak
termésére (Nyiregyhaza, 2014)
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Figure 4: The effect of growing area on the yield of different
millet genotypes (Nyiregyhdza, 2014)
Yield (t ha')(1), Growing area(2)

A koles fajtak tesztelése soran eltérd dkologiai vi-
szonyok mellett vizsgaltuk az NPK mitragyazas és a
termés kozotti Osszefiiggést. Megallapithato, hogy az
eltérd okologiai viszonyok, azaz a kiilonbozé edafikus
¢és klimatikus tényezok nagymértékben befolyasoljak
az NPK miitragyazas termésndveld hatasat, hatékony-
sdgat. Nyiregyhdzan a gyengébb termdhelyi adottsa-
gok mellett a kiilonboz6 fajtaknal és a kiillonb6z6 mi-
tragya kezeléseknél a termés 2—4,8 t/ha kozott valto-
zott, mig a jobb termdhelyi adottsagu karcagi kisérlet-
ben a fajtak nagyon jo terméseredményeket értek el.
Az évjarattal és a talaj termékenységével is Osszeflig-
gésbe hozhato, és azzal, hogy egy éves kisérleti ered-
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ményekrdl van sz0, hogy a vizsgalt fajtak mar a mi-
tragyazas nélkiil is jo terméseredményt értek el. A kont-
rollhoz viszonyitva a kisebb miitragyakezelések ter-
mése csokkent, ami a vizhiannyal is magyarazhatd. A
mitragyazas hasznosulasat a csapadék tenyészidébeni
closzlasa is befolyasolta. A miitragyazas ¢és a termés
kozotti dsszefiiggést a kiilonbozo dkologiai adottsagok
és eltérd fajtak esetében az elkdvetkezendd idében is
vizsgaljuk, hogy az optimalis miitragyaadag meghataro-

zasara altalanos megallapitast is tudjunk tenni. Kozismert,
hogy egy éves eltéré mutragyakezeléseknél a miitragya-
adagok termésnoveld hatasa csak az azt kovetd évek-
ben fog jelentésebb mértékben érvényestilni. [gazabol
a masodik, harmadik években jelentkezhetnek a kiilon-
b6z6 mitragyaadagok tartamhatéasai, ezért a kolesfaj-
tak tapanyagreakciojat és az optimalis adag racionali-
zalasat a kovetkezd években lehet pontosabban meg-
hatarozni (5. dabra).

5. dbra: A tapanyagellatas és a genotipus hatasa a koles termésére eltéré 6kologiai viszonyok mellett
(Nyiregyhaza, Karcag, 2014)

Termés (t/ha)(1)

ﬁiiiﬁiﬁ

Nyiregyhdza

m [ ovaszpatonai

® Rumenka

Karcag

Maxi

m Biserka

Figure 5: The effect of nutrient supply and the genotype on the yield of millet under different ecological conditions (Nyiregyhdza,

Karcag, 2014)
Yield (t ha')(1)

KOVETKEZTETESEK

A koles termesztéstechnologiai igényének vizsga-
lata azért is fontos, mert a névényt az igénytelen noveé-
nyek csoportjaban tartjak szamon kivalo alkalmazkodo
képessége miatt. E tulajdonsaga teszi lehetévé, hogy
akar masodvetett ndvényként is termessziik. A meg-
késett vetésidok alkalmazasakor azonban figyelembe
kell venni, hogy az évjarat jelentds mértékben modo-
sithatja a termesztéstechnologiai inputokra adott reak-
ciokat. Vizsgalati eredményeink alapjan megallapit-
hato, hogy a koles tag vetésiddé optimummal jellemez-
hetd novény. A késoi vetés negativ hatasat az alkalma-
zott mutragyakezelések sem tudtdk tompitani, igy
ebben a vetésidoben az évjarathatds dominansnak bizo-
nyult.

A koles agressziv ndvény, a talajban 1évo tapanya-
got jol hasznositja. Az extrém késoi vetés esetén a tra-
gyazas jelentésebb mértékii terméscsdkkenést okozott,
mely els6sorban a vizsgalati iddszak kedvezdtlen ido-

jarasi koriilményeivel magyarazhato. Kozismert, hogy
az NPK miitragyaadag hatassal van a ndvények vizhaz-
tartasara. Kiillonosen a harmonikus NPK tapanyagella-
tas segiti el a ndvények vizhasznositasat, ezt a tényt
bizonyitja az emlitett tényezd és a 2014. évi kedvezdbt-
len csapadékeloszlas is.

A korabbi vetésidokben jelentdsebb mértékii termés-
csokkenés nem kovetkezett be, ezért a novény kivaldan
alkalmazhat6 a megkésetten vethet teriiletek haszno-
sitasara. A tenyészteriilet vonatkozasaban megallapit-
hato, hogy az optimalistdl késobbi vetésidok esetén a
tenyészteriilet ndvelése kedvezd hatast gyakorol a ter-
més mennyiségére.

A kiilonboz6 agrotechnikai elemek és a termés ko-
z0Otti Osszefiiggéseknél azonban hangsulyozni kell a
bioldgiai alapok jelent6ségét, hiszen az Gjabb és kedve-
z6bb rezisztencia tulajdonsagokkal rendelkezé Maxi
fajta 1ényegesen nagyobb termést adott, mint a régi gén-
erdzion is atesett Lovaszpatonai tajfajta.
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