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A vetésid6 hatasa a napraforgo (Helianthus annuus L.) termésére és olajtartalmara
eltéro novényvédelmi modellekben

Novak Adrienn
Debreceni Egyetem Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Koryezetgazdalkodasi Kar,
Novénytudomanyi Intézet, Debrecen
novak@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A szantofoldi kisérletet a Debreceni Egyetem ATK Latoképi Kisérleti Telepén dllitottuk be mészlepedékes csernozjom talajon. Kisérletiin-
ben a vetésidd hatasdat vizsgaltuk a 2013. tenyészévben két eltérdé genotipusi napraforgd hibrid novénykortani tulajdonsagaira, levélfeliilet in-
dexére és termésére eltérd fungicid kezelés alkalmazasa mellett. A vetésidé és a fungicid kezelés hatasat vizsgaltuk két eltérd genotipusi
napraforgo hibrid (NK Ferti, PR64H42) termésére, olajtartalmara és olajhozamara 2012-ben és 2013-ban. Kisérletiink soran harom vetésidot
(korai, atlagos, kései) és két fungicid kezelési szintet (kontroll=fungicid kezelés nélkiili, kétszeres fungicides védekezés) alkalmaztunk.

Vizsgalatunk soran a 2013. tenyészév soran nagyobb terméseredményeket értiink el, mint 2012-ben. A kiilonbozé vetésidok alkalmazasa
hatassal volt a termés, az olajhozam és az olajtartalom alakuldsara is. A termésmennyiség és az olajhozam szempontjabol 2012-ben a kései,
2013-ban pedig az datlagos vetésidd volt az optimalis. A legnagyobb olajtartalom értékeket mindkét tenyészévben a kései vetésidd alkalmaval
mértiik (kivéve a PR64H42 hibridnél a kétszer kezelt parcellakon, ahol az atlagos vetésiddoben). A vetésidd, a termés, az olajhozam és az olaj-
tartalom kozott 2012-ben szoros (r=0,600**, r=0,639*%, r=0,590*%*), mig 2013-ban kézepes kapcsolatot dllapitottunk meg.

Pearson-féle korreldcio analizissel megallapitottuk, hogy a kétszeres fungicid kezelés is hatdssal volt a termés és az olajhozam mértékére
(2012: r=0,498** r=0,407**). 2013-ban a fungicid kezelés termés- és olajhozam noveld hatasa jelentésebb volt (r=0,603**, r=0,623**), emel-
lett a kétszeres védekezés hozzajarult az olajtartalom novekedéséhez is (2013: r=0,315%*%).

Kulcsszavak: napraforgo, genotipus, vetésido, fungicid kezelés, termés
SUMMARY

The field research was carried out at the experimental farm of the University of Debrecen at Latokép on calcareous chernozem soil in
Hungary. We examined the effects of the sowing time and the fungicide treatment on the yield, oil yield and oil content of two different genotypes
of sunflower hybrids (NK Ferti, PR64H42) in 2012 and 2013. We applied three different sowing times (early, average, late) and two different
treatment levels of fungicides (control =no fungicides applied, double fungicide protection).

During our research, we received better results in 2013 than in 2012. The application of different planting times affected the yield and oil
vield production and the oil content as well. The optimal circumstances for yield and oil yield production were provided by late planting in 2012,
while by average planting time in 2013. The highest oil yield results were reached by late plating in both years (except for hybrid PR64H42
in the double treated parcels where average plating time turned out to be more effective). The correlation between the plating time, the yield
and oil yield production and the oil content was strong in 2012 (r=0.600**, r=0.639*%, r=0.590**). On the other side, in 2013, the correlation
was medium between the planting time, the yield production and the oil content.

We applied Pearson’s correlation to analyze the effect of the double fungicide treatment on the yield and oil yield production (2012:
r=0.498*%*, r=0.407*%*). These results were better in 2013 (r=0.603*%*, r=0.623*%*), besides, the double fungicide treatment also increased the
oil content (r=0.315%%).

Keywords: sunflower, genotypes, planting time, fungicide treatment, yield

BEVEZETES ségre (Ahmad, 2005; Lawal et al., 2011), a termés 0ssze-
tételre, az olajtartalomra és az olajhozamra (Petcu et

A tenyészév id6jarasi koriilményei meghatarozoak al., 2000).
a napraforgdtermesztés szempontjabol (Brandt el al., Harper és Fergusson (1979) szerint a korai vetésido
2003), hiszen jelentds hatast gyakorolnak a termés pozitiv hatassal van a termés €s az olajtartalom alaku-
mennyiségére (Cerny et al., 2011) és az olajtartalomra lasara is. A vetésidd késleltetésével csokken a termés és
(Hladni et al., 2006). Napjainkban az egyre szé&ls6sége- az olajtartalom (Miller et al., 1984; Baghdadi et al.,

sebbé valo iddjarasi koriilmények megnovelik a napra- 2014). Gubbels és Dedio (1989) a vetésidé hatasat
forgotermesztés kockazatat (Szabo, 2013). A kedve- vizsgaltak a napraforgd termésére és olajtartalmara.
z6tlen iddjarasi hatasok teljes mértékben nem elimi- Vizsgalataik soran a kései vetésidd esetén a termés és
nalhatéak, azonban a negativ klimatikus hatasok meg- az olajtartalom kisebb volt, mint a korai vetésido ese-
feleld agrotechnikai valaszokkal mérsékelhetdk (Szabo, tén. Ugyanakkor Allam et al. (2003) a legnagyobb ter-
2014). A napraforgo termesztéstechologidjaban a vetés- mést a korai vetésben, a legnagyobb olajtartalmat a
technoldgia (vetésid6, allomanysiirtiség) kiemelkedd kései vetésben mérte. Szabo (2012) vizsgalatai soran a
szereppel bir a termés mennyiségének €s biztonsaga- kedvezdtlen iddjarasi feltételek miatt a hibridek a leg-
nak alakulasaban (Zsombik et al., 2002). A vetésidd je- nagyobb termésmennyiséget a kései (majus eleji) ve-
lentds hatést gyakorol a névekedésre, a termésmennyi- téssel érték el. Ezektdl az értékektdl a korai (marcius
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végi) ¢és az atlagos (aprilis kozepi) vetésido termés-
eredményei egyarant elmaradtak. Pep6 (2007) korai ki-
tavaszodas esetén a korai vetésidéhoz (aprilis eleji)
viszonyitva, atlagos (aprilis kdzepi) és kései (majus
eleji) vetésidd alkalmazasa soran jelends terméscsok-
kenést (200900 kg/ha) tapasztalt. Lassu, kései kita-
vaszodas esetén azonban a korai és atlagos vetésido
termésmennyisége 1ényeges eltérést nem mutatott (50—
100 kg/ha). Zsombik (2006) a vetésid6 olajtartalomra
gyakorolt hatdsdnak vizsgélatakor megéallapitotta, hogy
a vetésid hatasat az adott évjarat nagymértékben be-
folyasolja. Véleménye szerint a korai vetés nem jar olaj-
tartalom csokkenéssel. A korai ¢s atlagos vetésidoben
kozel azonos olajtartalmat (48,5%, illetve 48,2% az
évek ¢és hibridek atlagaban) mért a vizsgalt (1999-2004)
kisérleti idészakban. Jelentdsebb csokkenést (47,3%)
csak a megkésett, majus eleji vetésnél tapasztalt.

ANYAG ES MODSZER

A szantofoldi kisérletet a Debreceni Egyetem ATK
Latokeépi Kisérleti Telepén allitottuk be mészlepedékes
csernozjom talajon. A kisérleti telep Debrecent6l 15
km-re, a 33. szamu fokozlekedési ut mellett helyezke-
talaja jo kultarallapotl, kozépkotott, talajfizikailag a
valyog kategoriaba sorolhat6. A talaj vizgazdalkodasi
tulajdonsagai kedvezoek. Jo vizvezetd és viztartd ké-
pességgel rendelkezik.

A vetésid6 hatasat vizsgaltuk a 2012. és a 2013.
tenyészévben két eltérd genotipust napraforgo hibrid
(NK Ferti, PR64H42) termésére, olajtartalmara ¢s olaj-
hozamara eltéré ndvényvédelmi modell alkalmazasa
mellett. Az NK Ferti hagyomanyos gyomirtasu, a
PR64H42 pedig Express® tolerans magas olajsavtartal-
mu napraforgo hibrid. A kisérlet parcellai — melyek mé-
rete 15,2 m? volt — négy ismétlésben lettek beallitva,
véletlen blokk elrendezésben. A kisérlet eléveteménye
2012-ben 6szi buza, 2013-ban pedig kukorica volt. A
kisérlet soran alkalmazott vetésidoket az 1. tablazat
tartalmazza.

1. tablazat
A kisérletben alkalmazott vetésidok és betakaritasi idok
(Debrecen, 2012-2013)

Tenyészév(1) Korai Alagos Kései
vetésido(2) vetésido(3) vetésido(4)
Vetésid6(5)
2012 03.23. 04. 10. 05. 05.
2013 04.17. 04. 25. 05. 08.
Betakaritds ideje(6)
2012 09. 10. 09. 19.
2013 09. 09. 09. 29.
Table 1: Applied sowing and harvesting times (Debrecen,
2012-2013)

Crop year(1), Early sowing time(2), Average sowing time(3), Late
sowing time(4), Sowing time(5), Harvesting time(6)

A vetést 95 000 t6/ha csiraszammal végeztiik, majd
a kelést kdvetden allitottuk be az 55 000 té/ha t6sza-
mot. A hibridek egységes, a termesztési gyakorlatban is
altalanosan alkalmazott agrotechnikaban részesiiltek.

Kisérletiink soran két fungicid kezelési modellt (exten-
ziv, mid-tech) alkalmaztunk. Az extenziv (kontroll)
modellben gombas korokozok elleni védekezést nem
alkalmaztunk. A mid-tech modell esetén kétszeri alka-
lommal (8-10 par leveles allapotban és viragzaskor)
juttattuk ki a fungicid szert. 2012-ben Pictort (hato-
anyag: boscalid+dimoxistrobin) alkalmaztuk 0,5 1/ha
dozisban, 2013-ban pedig Tezort (trifloxstrobin+cipro-
konazol) 0,35 I/ha d6zisban. A kisérlet betakaritasat az
1. tablazatban szerepld idépontokban végeztiik el spe-
cialis adapterrel felszerelt Sampo parcellakombajnnal.

A terméseredményeket 8,0%-0s nedvességtarta-
lomra standardizaltuk. Az olajtartalom és olajhozam
8%-o0s nedvességtartalom mellett keriilt meghataro-
zasra.

A 2012. tenyészévet megel6z6 honapokban (decem-
ber elejétl marcius végéig) lehullott csapadék mennyi-
sége meglehetdsen csekély (118,3 mm) volt. A tenyész-
iddben lehullott csapadék mennyisége (253,7 mm) vi-
szont jelentdsebb volt, de kedvezdétlen megoszlassal
(majusban 71,9 mm, juniusban 91,7 mm, jaliusban
65,3 mm). A termésképzddés szempontjabol kedve-
z6tlen volt a 30 éves havi atlagokat 2,2-3,0 °C-kal, az-
az igen jelentés mértékben meghaladod juniusi — jaliusi
—augusztusi atlaghémérséklet. Ezek a tényezok negati-
van befolyasoltak a napraforgo termékenyiilését, kaszat-
fejlodési és — kitelitddési folyamatait (2. tablazat).

A 2013. tenyészévben az id6jarasi hatasok rendki-
viili médon probara tették a napraforgd adaptacios ké-
pességét. Az aprilisi és majusi idjaras kedvezo volt a
napraforgd allomanyok vegetativ fejlédése szempont-
jabol. A kivalo fejlettségii napraforgd novények tole-
ralni tudtak a junius kdzepétdl, augusztus végéig tartd
aszalyos (junius: 30,8 mm, julius: 15,6 mm, augusz-
tus: 32,2 mm), kanikulai id6jarast (junius: 19,6 °C,
julius: 21,2 °C, augusztus: 21,5 °C). Az allomanyok vi-
ragzasa, termékenyiilése és a kaszatok fejlodése, kite-
litddése megfelel6 mértéki volt. A betakaritas eldtt le-
hullott kisebb mennyiségii, de folyamatos esd hatral-
tatta az allomanyok leszaradasat és a betakaritast (2.
tablazat).

A kisérleti eredmények kiszamitasahoz és abrazo-
lasahoz Microsoft Excelt és SPSS 19.0 statisztikai prog-
ramot hasznaltuk. Az adatokat kéttényezds variancia-
analizis és Pearson-féle korrelacidanalizis segitségével
vizsgaltuk.

EREDMENYEK
Termés

A vizsgalt két tenyészév termés, olajhozam ¢€s olaj-
tartalom eredményeit az /. dbra mutatja. A 2013. te-
nyészEév soran nagyobb terméseredményeket értiink el,
mint 2012-ben. Hibridtdl, vetésidétol és fungicid ke-
zeléstol fliggden 2013-ban a termés mennyisége 3662—
5282 kg/ha kozott valtozott, amig 2012-ben pedig
31264970 kg/ha kozott. A 2012. tenyészévben a
vetésido késleltetése novelte a termés mennyiségét. A
csokkenés az NK Ferti hibridnél a korai és a késeli, va-
lamint az atlagos és a kései vetésid esetében volt szig-
nifikans.
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A csapadékmennyiség és a hdmérséklet alakuldsa a vizsgalt tenyészévben (Debrecen, 2012-2013)

2. tablazat

Hoénapok(3)
Aprilis(6) Majus(7) Jinius(8) Julius(9) Augusztus(10) Ossz./Atlag(l 1)
Csapadék (mm)(1)
30 éves atlag(4) 424 58,8 79,5 65,7 60,7 307,1
2012 20,7 71,9 91,7 65,3 4,1 2537
Eltérés(5) 21,7 13,1 12,2 -0,4 -56,6 -53,4
2013 48,0 68,7 30,8 15,6 32,2 141,9
Eltérés(5) 5,6 9,9 -48,7 -50,1 -28,5 -165,2
Hoémérséklet (°C)(2)
30 éves atlag(4) 10,7 15,8 18,8 20,3 19,6 17,0
2012 11,7 16,4 20,9 23,3 22,5 19,0
Eltérés(5) 1,0 0,6 2,1 3,0 2,9 1,9
2013 12,0 16,6 19,6 21,2 21,5 18,2
Eltérés(5) 1.3 0,8 0,8 0,9 1,9 1,2

Table 2: The amount of rainfall and temperature in the investigated crop-year (Debrecen, 2012—2013)
Precipitation (mm)(1), Temperature (°C)(2), Months(3), 30 year’s average(4), Difference(5), April(6), May(7), June(8), July(9), August(10),

Total/Average(11)

1. abra: A vetésidé hatasa a napraforgé termésére, olajtartalmara, olajhozamara (Debrecen, 2012-2013)
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NK Ferti PR64H42
Termés(6) Olajhozam(7)  Olajtartalom(8) Termés(6) Olajhozam(7) Olajtartalom(8)
2012 SzDsg, vetésidd(11) 579 305 2,9 731 312 23
SzDsg, fungicid kezelés(12) 236 131 1,2 299 130 1,0
2013 SzDsg, vetésidd(11) 907 403 24 1002 473 2,6
SzDsg, fungicid kezelés(12) 390 173 1,0 430 203 1,1

Figure 1: The effect of sowing time on the yield, oil content and oil yield of sunflower hybrids (Debrecen, 2012-2013)
Control(1), Double fungicide treatment(2), Early sowing time(3), Average sowing time(4), Late sowing time(5), Yield(6), Oil yield(7), Oil
content(8), Yield/oil yield (kg ha)(9), Oil content (%)(10), Sowing time(11), Fungicide treatment(12)
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Mindkét hibridnél, mindkét fungicid kezelési mo-
dellben a kései vetésido alkalmaval mértiik a legna-
gyobb termést (kontroll: NK Ferti: 4242 kg/ha, PR64H42:
3612 kg/ha; 2x kezelt: NK Ferti: 4970 kg/ha, PR64H42:
4326 kg/ha). Ugyanakkor 2013-ban a termésmennyiség
szempontjabdl a vizsgalt hibrideknél és fungicid kezelési
modellekben az atlagos vetésidd volt az optimalis (kont-
roll: NK Ferti: 4621 kg/ha, PR64H42: 4196 kg/ha; 2x
kezelt: NK Ferti: 5282 kg/ha, PR64H42: 5090 kg/ha).
Akései vetésidd terméseredményei nem csak az atlagos
vetésid6 eredményeitdl, hanem a korai vetésidé eredmé-
nyeitdl is elmaradtak. Szignifikans kiilonbséget a vetés-
idok terméseredményei kozott az NK Ferti hibridnél
meértiink az atlagos és a kései vetésido esetében.

A kontroll allomanyhoz viszonyitva a kétszeres fun-
gicides kezelés nagymértékben novelte a termés mennyi-
ségét. A novekedés mind a két tenyészévben, mindkét
hibrid és mindharom vetésidé alkalmaval szignifikans
volt. A fungicid kezelés termésndveld hatasa 2012-ben
a kései (18,3%), 2013-ban pedig az atlagos vetésido
esetében volt a legnagyobb (17,8%) a hibridek atlaga-
ban. A fungicid kezelés hatasara bekdvetkezd nagyobb
termésnovekedést mindkét tenyészévben a PR64H42
hibridnél mértiik a vetésidék atlagaban (2012: NK
Feti: 15,4%, PR64H42: 18,9%, 2013: NK Ferti: 15,7%,
PR64H42: 19,4%)

Olajhozam

A hektaronkénti olajhozam a napraforgd eredmé-
nyességét jelzi. A termés mennyisége dontd hatassal
van az olajhozam alakulasara. Ebb6l adodoan 2012-
ben nem csak a terméseredmények maradtak el a 2013.
tenyészév eredményeitdl, hanem az olajhozam is.

A kiilonboz6 vetésidok alkalmazasa az olajhozam
mértékében is valtozast okozott. Azonban szignifikans
kiilonbséget csak az NK Ferti hibridnél tapasztaltunk a
korai és kései, valamint az atlagos és kései vetésido
eredményei kozott.

A fungicid kezelés — hasonldan a terméseredmé-
nyekhez — szignifikans olajhozam novekedést eredmé-
nyezett. A hibridek és a vetésidok atlagaban 2012-ben
17,8%-kal, 2013-ban 21,7%-kal névekedett az olaj-
hozam a kétszeres fungicid kezelés hatasara. A vizsgalt
hibridek koziil mindkét tenyészévben a PR64H42 hib-
ridnél mértiik a a nagyobb novekedést a vetésidok at-

lagaban (2012: NK Ferti: 16,5%, PR64H42: 19,2%,
2013: NK Ferti: 19,4%, PR64H42: 24,0%).

Olajtartalom

A vetésidd a termés és az olajhozam mellett az olaj-
tartalomra is jelentds hatast gyakorolt (1. dbra). A leg-
nagyobb olajtartalmat a kései vetésido soran mértiik
mindkét tenyészévben (kivéve a PR64H42 hibridnél,
a 2x kezelt parcellakon). A kiilonb6z6 vetésidé hatasa-
ra bekovetkezd olajtartalom valtozas nem minden eset-
ben volt szignifikans.

A fungicid kezelés az olajtartalom mértékét is no-
velte. A novekedés a 2013. tenyészévben csaknem min-
den esetben szignifikans volt (kivéve az NK Ferti hib-
ridnél a korai vetésid6 alkalmazasakor). A hibridek és
vetésidok atlagaban az olajtartalom 1,5%-kal ndvekedett
2013-ban a kétszeres fungicides védekezés hatasara.

A vizsgalt tényezok kozotti kolesonhatas

A vizsgalt agrotechnikai tényezok (vetésidd, fungi-
cid kezelés), termés, olajtartalom és olajhozam kozotti
kolcsonhatasok nagysagat és iranyat vizsgaltuk Pearson-
féle korrelacidanalizissel (3. tablazat).

Vizsgalatunkban a 0,3 alatti értékkel jellemezhetd
korrelaciot gyengének, a 0,3-0,5 kozatti r értékeket ko-
zepesnek, a 0,5-0,7 kdzotti értékeket szorosnak, mig a
0,7 feletti korrelacios egyiitthatd esetén a kapcsolatot
igen szorosnak tekintettiik.

Vizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy a 2012.
tenyészévben a vetésidd késleltetése, mind a termés
mennyiségét, mind az olajhozam mértékét mind az olaj-
tartalmat donté mértékben novelte, amit a tényezok ko-
z0tt tapasztalt szoros kolcsonhatas bizonyit (r=0,600%*,
r=0,639**, 1=0,590*%). Emellett a kétszeres fungicid
kezelés is novelte a termés €s az olajhozam mértékeét is
(r=0,498%*, 1=0,407*%*).

A 2013. tenyészévben a vetésidd, a termés és az
olajtartalom kozott kdzepes kapcsolatot allapitottunk
meg. A megeldz06 tenyészévhez viszonyitva 2013-ban
a fungicid kezelés termés- és olajhozam ndveld hatasa
jelentésebb volt (r=0,603**, r=0,623*%*), emellett a
kétszeres védekezés hozzajarult az olajtartalom ndve-
kedéséhez is (r=0,315%*%*).

3. tablazat

Pearson-féle korrelacio a vizsgalt tényezok kozott (Debrecen, 2012-2013)

Tenyészév(l) Vizsgalt tényezok(2) Termés(5) Olajhozam(6) Olajtartalom(7)
2012 Vetésid6(3) 0,600(**) 0,639(*%) 0,590(**)
Fungicid kezelés(4) 0,498 (%) 0,407(*%) 0,062
2013 Vetésid6(3) -0,356(*) -0,175 0,383(**)
Fungicid kezelés(4) 0,603 (**) 0,623(**) 0,315(*)

Megjegyzés: *a korrelacio szignifikans SzDso,-0s szinten, **a korreldcio szignifikdns SzD,-0s szinten
Table 3: Correlation between the analysed parameters (Debrecen, 2012—-2013)
Crop year(1), Analysed parameters(2), Sowing time(3), Fungicide treatment(4), Yield(5), Oil yield(6), Oil content(7), Note: *correlation is

significant at the 0.05 level, **correlation is significant at the 0.01 level
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KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatunk soran a 2013. tenyészév soran nagyobb
terméseredményeket értiink el, mint 2012-ben. Ahmad
(2005), Petcu et al. (2000) és Lawal et al. (2011) ered-
ményeihez hasonldan a kiilonb6zd vetésidok alkalma-
zasa hatassal volt a termés, az olajhozam és az olaj-
tartalom alakulasara is. A termésmennyiség ¢s az olaj-
hozam szempontjabol 2012-ben a kései — Szabo (2012)
eredményeihez hasonléan —, 2013-ban pedig az atla-
gos vetésidd volt az optimalis. A legnagyobb olajtarta-
lom értékeket — Allam et al. (2003) eredményeihez
hasonloan, Gubbels és Deido (1979) eredményeivel el-
lentétben — mindkét tenyészévben a kései vetésido al-

kalmaval mértiik (kivéve a PR64H42 hibridnél a két-
szer kezelt parcellakon, ahol az atlagos vetésidében).
2012. tenyészévben a vetésidd, a termés, az olajhozam
¢s az olajtartalom kozott szoros (r=0,600%*, r=0,639**,
r=0,590%*), 2013-ban kodzepes kapcsolatot allapitot-
tunk meg.

Pearson-féle korrelacio analizissel megallapitottuk,
hogy a kétszeres fungicid kezelés is hatassal volt a ter-
més ¢és az olajhozam mértékére (2012: r=0,498**,
r=0,407**). 2013-ban a fungicid kezelés termés- és
olajhozam ndvel6 hatasa jelent6sebb volt (r=0,603**,
r=0,623**), emellett a kétszeres védekezés hozzajarult
az olajtartalom novekedéséhez is (2013: r=0,315%*).
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