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OSSZEFOGLALAS

A kisérleteket 2013-ban és 2014-ben dallitottuk be mészlepedékes csernozjom talajon, négy eltéré genetikai alapui és eltérd tenyészidejii hib-
riddel. Az NPK miitragyadzas és a sortav termést befolyasolo hatdasat, illetve a hibridek vizleadas-dinamikdjat vizsgaltuk. A miitragyaadagok
25 éves tartamkisérleten alapulnak. A kontrollhoz viszonyitva mar az N 4y+PK kezelésnél is jelentis termésniovekedést értiink el, bar néhany
hibrid a névekvé miitragyaadagokra terméscsiokkenéssel reagalt; kiilonosen a 2014. évben figyeltiik meg ezt a hatast. A vizsgalt hibridek zome
mindkét évben az 50 cm-es sortav alkalmazdsanal ért el nagyobb termést. A hibridek vizleadasat az érés idészakaban hetente mértiik egyforma
idékozonként. A 2013. évben a csapadékos szeptember lassitotta a hibridek érését és vizleaddsat, emiatt a betakaritaskori szemnedvesség-
tartalom magasabb értékeket mutatott. 2014-ben is tobb hibrid esetében tapasztaltuk a szemnedvesség-tartalom emelkedését a kedvezd viz-
leadds-dinamika ellenére.

Kulcsszavak: kukorica, tapanyagellatas, sortav, termés, vizleadds-dinamika
SUMMARY

The experiments were set on lime-coated chernozem soil in 2013 and in 2014, in our study four hybrids were included with different
FAO number. We studied the effect of NPK fertilization and row spacing on the yield. The fertilizer doses were based on a 25-year long-
term experiment. Compared to control, the N 4, +PK treatment has also achieved a significant yield increase, although some hybrids responsed
with yield loss to the increasing fertilizer doses, this effect was observed especially in 2014. The majority of hybrids reached higher yields in
both years using the 50 cm row spacing. The water release of hybrids was measured weekly during the maturation, at the same time points.
The rainy September slowed ripening and the water release of the hybrids in 2013, so the grain wet content at harvest showed higher values.
The moisture contents were increased for some hybrids, in spite of the positive and favorable dynamic of water loss.

Keywords: maize, nutrient supply, row spacing, yield, dymanic of water loss

BEVEZETES ANYAG ES MODSZER
Az éghajlati tényezékben (pl. hémérséklet, csapa- A kukorica kisérletek 2013-ban és 2014-ben a DE
dék) torténd valtozas és a sz€lsdséges iddjarasi jelensé- MEK Novénytudomanyi Intézetének Bemutatokertjé-

gek (szarazsag, arviz, viharok) nagyobb gyakorisaga ben, kontroll parcellak mellett 3 ismétlésben kertiltek
jelentésen befolyasoljak a ndvénytermesztés hozamait beallitasra. A hibrideket a 2. és 3. ismétlésben, mig a
(Lang, 2005; Novaky, 2007). Az évjaratoktol fliggd ter- tragyaszinteket a 3. ismétlésben randomizaltuk (a tar-
mésingadozasok elkeriilése érdekében elengedhetet- tamkisérletnek megfeleléen). 2013-ban nyolc hibrid-
leniil sziikséges lesz a csapadék minél jobb megdrzése bol, 2014-ben 6t hibridbdl allt a kisérlet, kontroll (mii-
¢és hasznositasa, amihez szorosan kapcsolddik a talaj- tragyazas nélkiil) és N 40 kg/ha, P,O5 25 kg/ha és K,0

miivelés, a novény igényéhez, tapanyagfelvételi dina- 30 kg/ha hatdanyag alapkezeléssel, a legnagyobb adag-
mikajahoz igazodo ésszer(i tapanyag-utanpotlas vala- ként ennek az 6tszordsét hasznaltuk. A N miitragya
mint szarazsagtiird, illetve a szarazsagtiird fajtak ter- 34%-0s ammonium-nitrat, a P miitragya 18%-o0s szuper-

mesztése (Ratonyi, 1998; Gyuricza és Birkas, 2000; foszfat, a K mutragya 60%-os kalium-klorid volt. A ki-
Marton et al., 2003; Csete, 2005; Jolankai és Birkas, sérlet tobb mint 25 éves tartamkisérlet, azota a miitragya-
2010; Nagy, 2011; Birkas et al., 2012; Vanyiné et al., kezelések valtozatlanok. A kisérletben alkalmazott to-

2012). A termésingadozas mérsékléséhez az dkologiai szam 74 ezer t6/ha volt. Két kiilonboz6 sortav keriilt
(éghajlat és talaj) és bioldgiai alapok, valamint az agro- beallitasra: 50 cm és 76 cm. A vetés 2013-ban aprilis
technikai tényezok (vetésvaltas, tapanyagellatas, talaj- 29-én, mig 2014-ben marcius 27-28-an tortént. A no-
mivelés, vetés, ndvényapolas, ontdzés, betakaritas vényvédelmi kezelésként vegyszeres gyomirtast alkal-

stb.) kdzotti 6sszhang és pozitiv kapcsolat biztositasa maztunk a kisérletekben; 2,2 liter/ha dozisban Laudis-t,
kiemelked? jelentdségli (Sarvari és Bene, 2012). A tap- a2014. évben ehhez még Titus Plus-os kezelést is tarsi-
anyag utanpotlas is meghatarozé tényezo a kukorica tottunk, talajfertdtlenitésre pedig 12 kg/ha dézisban

termesztésénél. A kukorica tapanyagfelvétele kezdet- Force 1,5 G-t. Kedvezdtlen volt, hogy a 2013. évben a

ben lasst, majd 67 leveles korban a szar megnyula- kukorica tenyészidejében a 345,1 mm sokévi atlagnak

saval intenzivebbé valik. A cimerhanyas idészakaban a csak a toredéke hullott le. A 2014. évben optimalisabb

kalium kozeledik a teljes felvétel végéhez, de a nitro- volt a csapadék eloszlasa, bar a junius honap rendkiviil

gén ¢s a foszfor felvétele még a szemképzddés iddsza- szaraznak bizonyult. Az augusztus és szeptember ho-

kaban is intenziv (Gyorffy et al., 1965). napokban a 30 éves atlagot béven meghaladé csapadék
27



EgrinéBZs-SarvariM:Layout 1 3/3/15 3:17 PM Page 2

&

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2015/64.

hullott. A hibridek vizleadas dinamikajat is vizsgaltuk
az érés iddszakaban, mindkét évben augusztus honap
végétdl szeptember honap kozepéig, hetente azonos
napon elvégzett mintavételezéssel. A betakaritasra
2013-ban oktober 1-3. kozott kertilt sor. A 2014. évben
szintén oktober 1-jén kezdtiikk meg, az id6jarasi viszo-
nyok miatt azonban kissé elhtizodott, csak oktober 6-an
fejez6dott be. Az eredmények kiértékelését variancia-
analizissel és Pearson-féle korrelacios analizissel vé-
geztiikk el. Az dsszehasonlithatosag érdekében csak
azon hibridek értékelését szerepeltetem a cikkben,
amelyeket mindkét évben teszteltiink a kisérletben (7.
tablazat).

1. tablazat

A vizsgalt hibridek (Debrecen, 2013, 2014)

Hibridek(1) FAO szam(2)
DKC 4014 FAO 320
GK Boglar FAO 370
Mv Koppany FAO 420
P0216 FAO 490

Table 1: The examined maize hybrids (Debrecen, 2013, 2014)
Hybrids(1), FAO number(2)

EREDMENYEK

A 2013. év id6jarasa kedvezoétleniil alakult a kuko-
ricatermesztésre nézve. Marcius honapban a 30 éves
atlag csapadék mennyiségének haromszorosa hullott
le, a hémérséklet is alacsonyabb értékeket mutatott a
sokévi atlagnal. Aprilis honapban robbanésszertien tort
be a tavasz, és mar ekkor meghaladta a kdzéphomér-
séklet az ilyenkor szokasost (2. tabldzat).

2013-ban a julius és augusztus honap nagyon asza-
lyos volt, ami rendkiviil magas atlaghémérséklettel pa-
rosult. A csapadék egyenlétlen eloszlasa nem volt ked-
vezd a novények szamara. Tenyészid6tol és kezeléstol
fiiggden julius 4. és julius 23. kdzott volt a him- és a
ndviragzas. A csdmagassag tekintetében igen eltéro ké-
pet mutatott az allomany, de dontden 1 méter koriil ala-
kult.

2014-ben mar marciusban kedvezdek voltak az id6-
jarasi és talajviszonyok, ez lehetové tette a kissé korab-
bi vetést. Az allomany fejléddése gyors litemben ment
végbe.

2. tabldazat
Idgjarasi adatok (Debrecen, 2013, 2014)
2013 Hoénapok(1)
I 1L 111 Iv. V. VL VIL VIIL 1X.
Homérséklet (°C)(2) -1,0 23 2,9 12,0 16,6 19,6 21,2 21,5 14,0
30 éves atlaghémérséklet (°C)(3) -2,6 0,2 5,0 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 15,8
Kiilonbség (°C)(4) 1,6 2,1 2,1 1,3 0,8 0,9 0,9 1,9 -1,8
Havi csapadék (mm)(5) 46,5 48,0 103,0 40,5 67,0 56,5 5,0 9,0 19,3
30 éves atlagcsapadék (mm)(6) 37,0 30,2 33,5 42,4 58,8 79,5 65,7 60,7 38,0
Kiilonbség (°C)(7) 9,5 17,8 69,5 -1,9 8,2 -23,0 -60,7 -51,7 -18,7
2014 Hoénapok(1)
I 1L 111 Iv. V. VL VIL VIIL 1X.
Homérséklet (°C)(2) 2,0 7,8 8,9 12,3 15,4 19,0 21,2 19,8 16,7
30 éves atlaghémérséklet (°C)(3) -2,6 0,2 5,0 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 15,8
Kiilonbség (°C)(4) 4,6 7,6 39 1,6 -0,4 0,3 0,9 0,2 0,9
Havi csapadék (mm)(5) 50,3 30,3 12,0 16,9 53,0 8.4 75,1 95,7 63,8
30 éves atlagcsapadék (mm)(6) 37,0 30,2 33,5 42,4 58,8 79,5 65,7 60,7 38,0
Kiilonbség (°C)(7) 13,3 0,1 -21,5 -25.5 -5,8 -71,1 9,4 35,0 25,8

Table 2: The weather data (Debrecen, 2013, 2014)

Months(1), Temperature(2), 30 years average temperature(3), Difference(4), Monthly precipitation(5), 30 years average precipitation(6),

Difference(7)

A kisérletben vizsgalt kukorica hibridek termésé-
nek abrazolasat kiilon-kiilon diagramon tiintettem fel
a konnyebb értelmezhetdség €s a jobb lathatosag miatt.

Mindkét kisérleti évben a kontrollhoz (miitragyazas
nélkiili kezeléshez) viszonyitva mar az 1. tragyaszinten
az N 40 kg/ha, P,O5 25 kg/ha és K,O 30 kg/ha hato-
anyag kombinaciokkal szignifikans termésndvekedést
(2013-ban 1,72-4,92 t/ha, 2014-ben 6,5-8,48 t/ha hib-
ridté] fiiggden) értlink el az 50 cm-es sortav alkal-
mazasanal (1. dbra). Mitragyazas nélkiil (kontroll) a
hibridek 2013-ban csak 2 t/ha koriili, vagy az alatti ter-
mést értek el, mig a 2014. évben mar a kontroll par-
cellakban is a vartnal jobban teljesitettek a hibridek,
megfigyeltiink 6 t/ha koriili termést is, amely egyértel-
mien a kivald genetikai alapoknak és a megfelel6 ido-

jarasi tényezének egyarant kdszonhetd. Szinte mind-
egyik kontroll parcellaban megfigyeltiink fejletlen,
kisméreti csoveket, a csdvek nem vagy csak részben
teltek ki, kismértékben torz alakuak voltak. Az asza-
lyos 2013. év kovetkeztében a hibridek zoménél csak
mérsékelt volt az NPK tapanyag-reakcio. 2014-ben az
Myv Koppany hibridnél a 3. tdpanyagszinttdl (N,,+PK)
kezdddden terméscsokkenést figyeltiink meg, majd
Ny 60TPK kezelésnél 0jbol termésndvekedést tapasztal-
tunk. A DKC 4014-es hibrid esetében ugyanezt a ten-
denciat tapasztaltuk (1. abra).

Megallapitottuk, hogy a kisérletekben a két kisérleti
évben a nagyobb sortavolsagnal a hibridek termése ala-
csonyabb volt. A 2014. évben mindegyik hibrid termé-
se meghaladta a 10 t/ha-t.
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1. abra: A tapanyagellatas hatasa a kukorica hibridek termésére 50 cm-es sortavnal (Debrecen, 2013-2014)
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2013: SzDso,, hibrid(3)=1,13 t/ha; miitragya(4)=0,72 t/ha; kdlcsoénhatas(5)=2,04 t/ha
2013: SzDso, hibrid(3)=0,87 t/ha; sortav(6)=1,44 t/ha; kolcsonhatas(5)=4,08 t/ha
2014: SzDso,, hibrid(3)=1,55 t/ha; miitragya(4)=1,90 t/ha; kolcsonhatas(5)=3,80 t/ha
2014: SzDso,, hibrid(3)=3,89 t/ha; sortav(6)=2,75 t/ha; kdlcsonhatas(5)=5,51 t/ha
Figure 1: The effect of nutrient supply on the yield of maize hybrids at 50 row space (Debrecen, 2013-2014)
Yield (t ha')(1), Control(2), Hybrid(3), Fertilizer level(4), Interaction(5), Row spacing(6)

Megfigyelhetd a grafikonbol, hogy mig 2013-ban a
vizsgalt hibridek igen jol reagaltak a tapanyagszint
novelésére, addig 2014-ben a harmadik tapanyagszint-
nél (N=120 kg/ha, P,05=75 kg/ha, K,0=90 kg/ha
hatéanyag kombindcid) magasabb miitragya dozis mar
termésdepressziot okozott a hibrideknél, ez azonban
nem volt szignifikans.

Kisérletiinkben a 2014-es évben kiemelkedd ter-
mést produkalt a P0216-os AquaMax tipusu hibrid
(6,59-15,47 t/ha-t mitragyaddzistol fliggden).

A DKC 4014-es hibrid esetében elmondhat6, hogy
2014-ben termésmaximumat az Nyy+PK kezelésnél
érte el, Ngo+PK kezelésnél szignifikdns terméscsokke-
nést mutatott a hibrid, s6t, a tapanyagszintek tovabbi no-
velése sem eredményezett magasabb termést (2. dbra).

2. abra: A tapanyagellatas hatdsa a kukorica hibridek termésére 76 cm-es sortavnal (Debrecen, 2013-2014)
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2013: SzDso, hibrid(3)=1,13 t/ha; miitragya(4)=0,72 t/ha; kolcsonhatas(5)=2,04 t/ha
2013: SzDso,, hibrid(3)=0,87 t/ha; sortav(6)=1,44 t/ha; kdlcsonhatas(5)=4,08 t/ha
2014: SzDso,, hibrid(3)=1,55 t/ha; miitragya(4)=1,90 t/ha; kdlcsénhatas(5)=3,80 t/ha
2014: SzDso,, hibrid(3)=3,89 t/ha; sortav(6)=2,75 t/ha; kdlcsdnhatas(5)=5,51 t/ha
Figure 2: The effect of nutrient supply on the yield of maize hybrids at 76 row space (Debrecen, 2013-2014)
Yield (t ha)(1), Control(2), Hybrid(3), Fertilizer level(4), Interaction(5), Row spacing(6)
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A vizleadas-dinamika méréséhez 2 hibridet valasz-
tottunk ki, amelyek mindkét évben szerepelnek: a GK
Boglar (FAO 370) és a P0216 (FAO 490) hibridet. He-
tente végeztiink mintavételezést az érés iddszakaban
(2013. 08. 21. és 07. 17. kozott, illetve 2014. 08. 26.
¢és 09. 26. kozott). A mitragyazas nélkiili (kontroll) par-
cellaban a I11. ismétlésben, a 2. és 4. tragyaszintnél a I1.
¢és a IIl. ismétlésben vizsgaltuk a kivalasztott kukorica
hibridek vizleadasanak sajatossagait (3. tablazat).

Az els6 mintdk szemnedvesség tartalmai 2013 au-
gusztusaban még magas értékeket mutattak, az 50 cm-
es sortavnal el6fordult a 61% feletti érték is. A 76 cm-
es sortav alkalmazasanal a hibridek a mérés els6 ido-
pontjaban is alacsonyabb szemnedvesség tartalommal
rendelkeztek, a legmagasabb érték 57,8% volt. A korai
tenyészidejli hibridek gyorsabban adtak le a nedvessé-
get. A tablazatban jelzett hibridek esetében a szeptem-
beri csapadékosabb ¢és kissé hlivosebb iddjaras a sze-
mek visszanedvesedését eredményezte, a P0216 hib-

rid 76 cm-es sortavnal a 4. tragyaszinten megkozelito-
leg 4%-kal magasabb nedvességtartalmat mutatott az
otodik mintavételezésnél 2013-ban. 2014-ben hat mé-
rés eredményeit vizsgaltuk. A kedvezd vizleadas dina-
mika ellenére a kontroll parcellakban 50 cm-es sortav
esetén mind a GK Boglar, mind a P0216 hibridnél
megfigyeltiik az értékek emelkedését a 4. €s 5. mérési
idépontban, amelynek oka a csapadékos szeptember
honap volt. Ngy+PK kezelésnél is a keskenyebb sor-
tavnal mutatott visszanedvesedést a vizsgalt két hibrid.

Pearson-féle korrelacio analizissel vizsgaltuk a mii-
tragyazas termésre gyakorolt hatasat. Vizsgalatainkban
a 0,4 alatti értéket gyengének, a 0,5-0,7 kdzotti r érté-
keket kozepesnek, a 0,8 feletticket pedig erdsnek te-
kinthetjiik. A 2013. évre vonatkozdan a mitragyazas
¢és a termés kozotti Osszefiiggésre a vizsgalat eredmé-
nye r=0,816, ez erds korrelacionak felel meg. 2014-ben
a vizsgalat eredménye r=0,507, amely érték kozepes
kapcsolatot mutat.

3. tablazat
A hibridek vizleadas dinamikajanak mérési eredményei (%) az ismétlések atlagaban
50 cm sortav(1) 76 cm sortav(2)
2013 Mérés(3)
1 2 3. 4 5. 1. 2. 3. 4. 5.
Hibrid(4) Kontroll(5)
GK Boglar 48,0 45,0 42,2 354 30,8 53,0 424 414 37,8 36,8
P 0216 61,6 57,2 42,0 38,2 37,6 57,8 52,8 53,4 52,0 36,8
2. tragyaszint(6)
GK Boglar 37,7 32,9 29,3 24,5 21,7 30,4 30,9 29,0 17,6 21,7
P 0216 49,3 41,3 31,0 31,5 30,1 26,5 37,4 33,8 23,8 20,3
4. tragyaszint(7)
GK Boglér 38,2 30,7 25,0 27.4 21,4 30,3 29,0 311 17,6 21,3
P 0216 51,7 42,3 28,3 32,2 29,4 26,4 34,6 23,5 21,7 25,4
50 cm sortav(1) 76 cm sortdv(2)
2014 Meérés(3)
1 2 3. 4 5 6. 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Hibrid(4) Kontroll(5)
GK Boglér 30,0 19,8 14,6 17,4 25,4 15,2 29.4 21,6 17,0 17,4 16,0 17,0
P 0216 37,2 27,0 18,0 22,8 23,6 15,8 37,6 314 17,0 22,6 18,0 16,4
2. tragyaszint(6)
GK Boglar 30,7 15,5 16,2 18,1 14,9 15,1 31,9 24,6 14,0 19,0 16,5 15,3
P 0216 40,5 24,6 25,6 26,0 22,0 18,4 38,8 34,4 20,8 25,3 20,2 19,2
4. trdgyaszint(7)
GK Boglar 29,4 28,9 16,9 22,3 16,4 16,3 29,7 26,2 21,9 21,5 17,2 16,2
P 0216 38,4 35,0 21,2 22,8 21,7 19,5 37,7 29,3 27,6 26,9 18,2 18,1

Table 3: The test results of dynamics of water loss of the maize hybrids (%) in the average of the repetitions
50 cm row spacing(1), 76 cm row spacing(2), Mérés(3), Hybrid(4), Control(5), 2. fertilizer levels(6), 4. fertilizer levels(7)

KOVETKEZTETESEK

A 2013. év rendkiviil aszalyos volta korlatozta az
NPK miitragyak termésnoveld hatasat. A tavalyi te-
nyészév klimatikus viszonyai szélsdségesek voltak a
csapadék egyenldtlen eloszlasa és a magas nyari kdzép-
hémérsékletek miatt. 2013. szeptember hdnapban csa-
padékosabb és hiivosebb iddjarasa akadalyozta a vizs-
galt hibridek gyors és egyenletes érését, illetve a viz-
leadasat. A 2014. évben egyes hibrideknél a vizleadas-
dinamika mérése soran visszanedvesedést tapasztal-
tunk az 6szi csapadékbdség kovetkeztében. A kisér-

letben vizsgalt korszer(i bioldgiai alapok 10-12 t/ha
maximalis termést értek el. A nemesiték munkajanak
koszonhetden a rendelkezésiinkre allo bioldgiai alapok
a sz€ls6séges iddjarasi viszonyok kozott is megalljak a
helytiket.

A kisérlet eredményei alapjan megallapithato, hogy
a hibridek z6mében az 50 cm-es sortav alkalmazasanal
érték el a legnagyobb termést. A vizleadas dinamika
mérésénél a 76 cm-es sortavnal adtak kedvezdbb érté-
keket a hibridek.

A vizsgalt hatdsok megbizhatd értékeléséhez tobb
éves vizsgalatra és kisérleti eredményre van sziikség.
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