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A levélteriilet és a fotoszintézis szerepe a kukorica vetésidejének optimalizalasaban
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OSSZEFOGLALAS

Vetésidd kisérletiinket a Debreceni Egyetem MEK Novénytudomdnyi Intézetének Bemutatokertiében 2012-2014 években dllitottuk be. A
dolgozat a 2014-es vizsgalati év adatait tartalmazza. Célunk szamos egyéb vizsgalat elvégzése mellett annak megfigyelése volt, hogy a vetésido
miképpen befolydasolja a kukorica hibridek levélteriiletének alakulasat és fotoszintézisének aktivitasat, valamint ezek a tényezék milyen hatds-
sal vannak a termésképzidésre. A kisérletben négy eltérd tenyészidejii hibrid levélteriiletének és fotoszintézisének valtozasat figyeltiik meg.

A kisérleti eredmények alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt hibridek zomében a harmadik vetésidében érték el a legalacsonyabb levél-

teriilet értékeket, emellé pedig a legnagyobb terméseredmények parosultak. A legnagyobb levélteriilettel a Da Sonka hibrid rendelkezett
(4,10 m’> m?), a legmagasabb terméseredményt (13,16 t/ha) pedig a DKC 4590 hibrid adta a harmadik vetésidében.
A fotoszintetikus kapacitas vizsgalata soran nagyon szembetiiné a harmadik vetésidében a legfiatalabb névények kimagasléan nagy tel-

Jesitménye, ami az eltérd érésidokkel magyardazhato. A fotoszintetikus kapacitas és a termés kozotti osszefiiggés linedaris regresszio analizissel

valo vizsgalata is bizonyitja, hogy a fotoszintézisnek jelentds szerepe van a termésképzésben.

A kapott eredmények igazoljak, hogy a termésmennyiség alakuldsat nem csak a tenyésziddészak soran hato kérnyezeti és agrotechnikai té-

nyezok befolydsoljak, hanem egyéb tényezdk, mint a levélteriilet és a fotoszintézis alakulasa is meghatdrozo elem, és mindezen tényezdk egyiitt,

egymas hatasat modositva alakitjak a termésatlagokat.

Kulcsszavak: vetésido, hibrid, levélteriilet-index, fotoszintetikus kapacitas

SUMMARY

Our sowing date experiment took place in the Demonstration Garden of Institution of Plant Sciences, Agricultural Center of University

of Debrecen, in 2012-2014. The thesis contains data of test year 2014. Our purpose, besides several other examinations, was to observe how
sowing date influences leaf area index and activity of photosynthesis of maize hybrids, and how those factors affect fruiting. In the experiment
we monitored the change of the leaf area index and the photosynthesis of hybrids with four different growing seasons.

Based on the results, it can be concluded that most of the examined hybrids reached their smallest leaf area with the third sowing date and with
the highest yield results. Hybrid Da Sonka had the largest leaf area (4.10 m> m?), and hybrid DKC 4590 produced the highest yield (13.16 t ha™)

with the third sowing date.

During testing the photosynthetic capacity, the extremely high performance of the youngest plants with the third sowing date is outstanding,
which can be explained by the different ripening periods. Examination of the correlation between the photosynthetic capacity and the yield,
by linear regression analysis, also proves that photosynthesis has a determinative role in fruiting.

The results obtained confirm that not only the environmental and agricultural factors in the growing season have effect on the yield, but

also other factors like the leaf area index and the photosynthesis are determinative parameters, and all those factors together, modifying

effects of each other, develop average yields.
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BEVEZETES

A foldfelszin globalis felmelegedése kovetkeztében
gyakrabban ¢s intenzivebben fordulnak eld idéjarasi
sz¢lsoségek, amelyek kihatnak a szantofoldi novények,
igy a kukorica fejlédésére, novekedésére is. Ezen ked-
vezOtlen hatasok mérséklésében fontos szerepe van a
termesztéstechnologia szakszer(i alkalmazasanak. Kor-
szerl biologiai alapok hasznalataval nemcsak a termés
mennyisége lesz kedvezobb, de a termésbiztonsag is.
Az agrotechnikai tényezok koziil kiemelt szerepe van a
vetésidonek, amelynek optimalis megvalasztasa jelen-
tds mértékben befolyasolja a termesztés hatékonysagat.

A novekedésanalizis a novénytermesztésben alkal-
mazhato tudomanyos modszer, amely lehetdvé teszi,
hogy a kisérleti kezelések és a kdrnyezeti tényezok ha-
tasat ne csak a végs6 produktumban (szemtermés, bio-
massza) mérjiik, hanem vizsgaljuk a fotoszintetikus

produkcio dinamikajaban bekdvetkezett valtozasokat
andvény novekedésének és fejlodésének teljes idGsza-
kaban. A novekedésanalizis kiilonb6zé mutatdinak,
valamint a kiegészitd agronomiai, 6koldgiai és fiziolo-
giai méréseknek az alkalmazasaval valik lehet6vé a no-
vénytermesztési kisérletek eredményeinek tudoma-
nyos, tobbparaméteres értékelése (Berzsenyi, 2009).
Minden szervesanyag-felhalmozas, a biomassza, és
ezen beliil a termés képzésének alapja a fotoszintézis.
A termésmaximumok eléréséhez elengedhetetlen a
megfeleld mennyiségii relativ klorofilltartalom, hiszen
a fotoszintézis folyamatanak elso 1épéseként a karoti-
noidok és klorofillok megkotik a fényt. Emiatt a meg-
felel6 nagysagu levélteriilet szerepe is jelentds, hiszen
a fotoszintetikus pigmentek a z6ld névényi szovetek
fotoszintetikusan aktiv részeiben helyezkednek el. A
kukorica termését a fotoszintézis és annak hatékony-
sdga jelentésen meghatarozza (Vari, 2014). A fotoszin-
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tézis értéke térben és idében rendkiviil valtozatos, ko-
szonhetden annak, hogy mind a kdrnyezet, mind a no-
vény bioldgiai sajatossagai egyiittesen befolyasoljak
alakulasat. Az egyes levélemeletek fotoszintézis-inten-
zitasa jelentdsen eltér a levelek kora és fénynek valo
kitettsége — kifejlett allomany alsobb leveleinek on-
arnyékolasa — kdvetkeztében (Loke, 2004). A vetésido
modositasaval valtoznak a napsugarzasi €¢s homeérsék-
leti viszonyok a kukorica tenyészidejében. A hasznos
hoéosszeg és a fotoszintetikusan aktiv sugarzas is csok-
ken a késo6i vetésidében. Ez a tény alapvetden megha-
tarozta Berzsenyi et al. (1998ab) 1995-1996. évi kisér-
leteiben a kukorica termésének alakulasat. Megfigyel-
ték, hogy a reproduktiv tdmeg novekedésének idészaka
két részre oszthatd. Az els6 szakaszban a késébb vetett
allomanyok reproduktiv tdmege volt nagyobb. A maso-
dik szakaszban ezzel szemben kisebb volt a reproduk-
tiv tomeg a késoi vetésido esetében. A vetésidé befo-
lyasolta a szemtelitédés szakaszaban a ndvekedés mér-
téekét, illetve iddtartamat egyarant. Szignifikansan ke-
vesebb 1d6 allt rendelkezésre a késdi vetésti hibridek-
nek a szemtelitddésre mindkét évben.

Ding et al. (2007) eredményei alapjan az 01j kukorica
hibrideknél a viragzas utan a fotoszintetikus aktivitas
és a klorofilltartalom sokkal lassabban csékkent, mint
a régi tipust hibrideknél. Janda et al. (1998) eltérd
hidegtiiré képességii beltenyésztett kukorica vonalak-
nal vizsgalta a ndvekedési homérséklet hatasat a nettd
fotoszintetikus ratara. Megallapitottak, hogy optimalis
hémérsékleten nevelkedett kukoricandvényeknél nem
volt a vonalak kdzott jelentds kiilonbség a nettd foto-
szintetikus rataban, azonban a hidegkezelés utan a gyen-
g¢ébb hidegtiird képességii vonalak fotoszintetikus rataja
jelentdsen csokkent.

Hegyi et al. (2005ab) harom éves kisérletiikben
vizsgaltak az évjarat és a termbhely hatasat a kukorica
a cso feletti asszimilalo levélfeliilet nagysagara. Szoros
Osszefiiggést talaltak a novényi produkcio és a cso fe-
letti levélteriilet k6zott (R?=0,658). A legnagyobb csé
feletti levélteriiletii hibridekhez a legnagyobb cséto-
meg parosult. Nagyobb levélteriilet esetén jobban hasz-
nosul a Nap energiaja, egy bizonyos szint folott azon-
ban az 6narnyékolas kovetkeztében akadalyozott az al-
sobb levelek fotoszintézise. Emellett nagyobb levél-
tertilettel a parologtatas mértéke is novekszik (Futo,
2003). Sarvari (2003) eredményei alapjan idealis ég-
hajlati és talajadottsagok mellett a termés egészen 5,5—
6 m> m? LAI értékig néhet, elérve a maximalis produk-
ciot. Abban az esetben, ha az 6koldgiai feltételek ked-
vez6tlenek, akkor alacsonyabb LAI értékkel parosul a
maximalis termés.

Az agrondmiai szempontok szerint kialakitott,
rendszerszemléletii kukoricatermesztési modellek le-
hetdséget adnak az eltéré termdhelyekhez és genotipu-
sokhoz valo kedvezdbb adaptaciora; a novénytermesztés
bioldgiai, agronomiai és dkondmiai hatékonysaganak
javitasara. Ezzel megalapozva a nagyobb termésmeny-
nyiség, jobb termésmindség és kedvezdbb termésbiz-
tonsag elérését (Pepo és Sarvari, 2013).

ANYAG ES MODSZER

A vetésidd kisérleteket a Debreceni Egyetem MEK
Novénytudomanyi Intézetének Bemutatokertjében 2012—

2014 években allitottuk be. A kisérleti teriilet talajtipusa
kilugzott csernozjom. A feltalaj meszet nem tartalmaz,
az altalaj 7-9 m mélységben helyezkedik el. A talaj
fels6 szintje a mészhiany miatt szaraz, aszalyos évjara-
tokban cserepesedésre hajlamos. A humuszszint vastag-
saga 50-70 cm, a talaj szervesanyag-tartalma 2,57%.

Az elévetemény kukorica, a tapanyagellatas egy-
ségesen N 120; P,O5 80; K5O 110 kg/ha hatéanyag, az
alkalmazott hektaronkénti t6szam pedig 73 ezer volt. A
kisérlet kéttényezds véletlen blokk elrendezésti. A dol-
gozat a 2014-es vizsgalati év adatait tartalmazza.

Célunk szamos egyéb vizsgalat elvégzése mellett
annak megfigyelése volt, hogy a vetésidé miképpen
befolyasolja a kukorica hibridek levélteriiletének ala-
kulasat és fotoszintézisének aktivitasat, valamint ezek
a tényezOk milyen hatdssal vannak a termésképzddés-
re. A kisérletben négy eltérd tenyészideji hibrid levél-
teriiletének €s fotoszintézisének valtozasat vizsgaltunk.

Az 1 m’-re es6 levélteriiletet SunScan Canopy
Analysis Systems hordozhat6 levélteriilet mérd segit-
ségével mértiik, vetésidonként 8 mérést végezve. A le-
sara SPAD 502 Plus késziléket hasznaltunk, vetés-
idénként 30 méréssel, mely eredményeket a dr. Pepo
Péter professzor ur altal kidolgozott fotoszintetikus ka-
pacitas (Ph.C.) mutat6 alapjan szamoltunk at. A szami-
tas alapjat a levélteriilet-index, a relativ klorofilltarta-
lom és a termés maximalis értékei adjak. A méréseket
fenologiai fazisokhoz kotottiik, 2014-ben négy-négy
alkalommal.

A vetésido kisérletbdl szarmazo eredmények kiérté-
kelését Svab (1981) féle kéttényezds variancia-anali-
zissel, linedris és parabolikus regresszio-analizissel,
Microsoft Office Excel (2013) programmal dolgoztuk fel.

A 2014. évben a kisérleti parcellak vetése az alabbi
idépontokban tortént:

— 1. vetésidd: marcius 27.,
— 1L vetésido: aprilis 14.,
— 1IIL vetésid6: majus 08.

A betakaritds egységesen 2014. oktober 7-én volt.

A csapadékellatas a kukoricatermesztés szamara
megfelelden alakult 2014-ben, azonban annak elosz-
lasa kedvezdtlen volt, hiszen jinius honapban csak mi-
nimalis csapadék hullott. Az el6z6 évekhez képest ked-
vezbbb csapadékellatottsagi honapok eldsegitették a
kukorica egyenletes fejlodését és novekedését. A csa-
padékhianyt kdvetden a nyari félév id6jarasa az el6z6
évek aszalyos julius, augusztus honapjaihoz képest
ellentétesen alakult. A 2014. évben ugyanis jelentds
mennyiségli csapadék hullott ezekben a generativ fej-
16dés szempontjabol is kritikus honapokban. 2014-ben
juliusban 9,4 mme-rel, augusztusban 35 mm-rel hullott
tobb csapadék a 30 éves atlaghoz viszonyitva (1. dbra).

EREDMENYEK

A Kkukorica hibridek levélteriiletének alakulasa a
vetésidok fiiggvényében

A levélteriilet index mérése soran hasonlo tenden-
cia érvényesiilt a mért négy hibrid esetében a vetésidok
fiiggvényében, azonban a levélteriilet értékekben nagy
kiilonbségek mutatkoztak.
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1. abra: A csapadék és a homérséklet eltérése a 30 éves atlagtol

(Debrecen, 2014)
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Figure 1: Differences in precipitation and temperature from the 30
vear average (Debrecen, 2014)
Monthly precipitation(1), 30 year average precipitation(2), Temperature(3),
30 year average(4), Months(5), Precipitation(6)

A P9578 hibrid esetében mért LAI értékek vetés-
id6tél figgbden 0,98-3,99 m? m? kozott valtoztak. A
junius 20-i elsé mérés soran a legnagyobb levélterii-
lettel az elsd vetésidd (2,10 m> m?) rendelkezett, ehhez
viszonyitva a harmadik vetésidében szignifikansan
kisebb értékeket mértiink, hiszen a levélteriilet nem ér-
te el az 1 m? m2-t. Mindharom vetésidében a maximalis
levélteriiletet a harmadik, jalius 25-1 mérési idépontra
érték el a novények. Ekkor azonban a masodik ¢s har-
madik vetésid6 levélteriilete (3,99 m?> m?; 3,94 m?> m?)
szignifikansan meghaladta az els vetésid6 (3,46 m? m?)
aktiv levélteriiletének nagysagat. Ezutan mindharom
vetésiddben megindult az als¢ levelek fokozatos drege-
dése, ami az augusztus 23-1 mérés eredményeibdl is ki-
tlinik, hiszen az els6é és masodik vetésidében az egy
honappal korabbi adatokhoz képest mar szignifikansan
kisebb LAI értékeket mértiink. A legnagyobb mértékii
leszaradas a masodik vetésidoben mutatkozott, ahol a
julius végén mért értékhez viszonyitva 1,59 m? m2-rel
alacsonyabb volt a hibrid levélteriilet-indexe.

A mérések atlagaban a harom vetésidében nem volt
Iényeges eltérés. A vetésidd és a levélteriilet kozotti
Osszefliggés szorossagat mutatjak a regresszio analizis
R? értékei (0,9671-0,9999) is (2. dbra).

A DKC 4590 hibrid levélteriilete a tenyésziddszak
folyaman 0,94-3,94 m?> m? koz6tt valtozott. A jniusi
mérési eredmények alapjan a korabbi vetésidokben
szignifikdnsan magasabb volt a LAI értéke, mint a ké-
sObbi majus 8-i vetésidében, amely kiilonbségek sta-
tisztikailag is igazolhatdak voltak. A legnagyobb titemii
levélnovekedés a harmadik vetésid6hoz tartozott, hi-
szen a masodik és harmadik mérés soran 1,35 m?> m=-rel
és 2,61 m? m2-rel nagyobb levélteriiletet mértiink, a
szaradas iiteme azonban lassu volt. A legmagasabb le-
vélteriilet érték (3,94 m? m?) ennél a hibridnél is a ma-
sodik vetésidében volt megfigyelhetd, az elsé mérést
kovetden 0,94 m? m2-rel és a juliusi mérések alkalma-
val 1,49 m?> m-rel magasabb értékeket mértiink. A ju-
lius végén torténd méréskor a masodik vetésidéhoz
képest az els6 vetésiddben 0,41 m? m2-rel, a harmadik
vetésidoben 0,39 m? m2-rel szignifikansan kisebb
levélteriiletet mértiink. A legdinamikusabb szaradas itt
is a masodik vetésidoben figyelhetd meg, amit jol mu-
tat az augusztus 23-an mért 1,25 m? m-rel szignifi-
kansan kisebb levélteriilet. A trendfiiggvények illeszke-
dése szintén nagyon szoros volt (R>=0,8667-0,9994).

A Kamaria hibrid levélteriiletének valtozasa elté-
réen alakult a tenyészidd soran, mint a tobbi vizsgalt
hibridnél. A legkisebb maximalis levélteriilettel (0,98—
3,73 m* m?) rendelkez6 hibrid vizsgalatanal megfi-
gyelhetd, hogy mar julius elején 0,48 m? m2-rel és
0,74 m? m2-rel megbizhatéan nagyobb levélteriilettel
rendelkezett a hibrid az els6é és masodik vetésidében,
mint a rovidebb tenyészidejii P9578 hibrid. A maxi-
malis aktiv asszimilacios levélfeliiletet is ekkorra érte
el a masodik vetésidében (3,73 m> m?), az els6 és ma-
sodik vetésidd pedig julius végén adta a legnagyobb
értéket (3,56 m> m2 és 3,58 m?> m?).

A leghosszabb tenyészidejii DA Sonka hibrid a leg-
nagyobb levélteriilettel rendelkezett a tenyészideje so-
ran, 0,89-4,10 m> m? kozott valtoztak a LAI értékei. A
vizsgalt hibridek koziil a P9578 és DKC 4590 hibridek-
hez képest mar az elsé mérés soran 0,50 és 0,45 m? m?-
rel szignifikansan nagyobb levélteriilettel rendelkezett
az elsd vetésiddben. Ez a tendencia a masodik mérés ide-
jére is fennmaradt, hiszen a P9578 hibrid els6 és maso-
dik vetésidejéhez képest megbizhatdan nagyobb értéke-
ket mértiink. A legnagyobb levélteriilet értéket julius vé-
gére az els6 vetésidében érte el a hibrid, 4,10 m? m-t.

2. abra: A kukorica hibridek (P9578, DKC4590) levélteriilet-index (LAI) alakulasa kiilonb6z6 vetésidék esetén (Debrecen, 2014)
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Figure 2: The leaf area index (LAI) of corn hybrids (P9578, DKC4590) sown at different sowing times (Debrecen, 2014)
Dates of measurements(1), Leaf area index(2), 1* sowing date(3), 2™ sowing date(4), 3™ sowing date(5)
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A hosszabb tenyészidejiit DA Sonka a harmadik vetés-
id6 esetén ezutan még nem kezdte meg a leszaradast,
ugyanis az augusztus 23-i mérés soran 3,91 m? m2 LAI
értékeket mértiink, ami szignifikansan magasabb volt
az elsd és masodik vetésidd levélteriilet értékeihez ké-
pest. A trendvonalak illeszkedése ebben az esetben is
rendkiviil szoros volt, hiszen minden esetben az R?
értéke 0,9 feletti (3. dbra).

A LAI és a termés kozotti Osszefliggés vizsgalata
sordn azt tapasztaltuk, hogy a hibridek zomében a leg-

nagyobb LAI értékekhez a legalacsonyabb termés-
eredmények parosultak. A zomében harmadik vetésido-
ben elért termésmaximumok mellé pedig alacsonyabb
levélteriilet tartozott.

A LAI ¢és termés kozotti sszefliggés az eltér vetés-
idékben szintén érvényesiil, azonban az 0sszefliggés
csak kozepesen szoros (R?=0,3995), mivel a termés-
mennyiség alakulasat a levélteriilet csak részben hata-
rozza meg, a termés kialakitasaban tobb tényezo egyiit-
tesen jatszik szerepet.

3. abra: A kukorica hibridek (Kamaria, DA Sonka) levélteriilet-index (LAI) alakulasa kiilonb6z6 vetésidok esetén (Debrecen, 2014)
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Figure 3: The leaf area index (LAI) of corn hybrids (Kamaria, DA Sonka) sown at different sowing times (Debrecen, 2014)
Dates of measurements(1), Leaf area index(2), 1* sowing date(3), 2™ sowing date(4), 3™ sowing date(5)

A kukorica hibridek fotoszintetikus kapacitasanak
(Ph.C.) valtozasa a vetésidok fiiggvényében 2014-ben

A vizsgalat soran arra kerestiik a valaszt, hogy a foto-
szintézis hatékonysagat hogyan befolyasoljak az egyes
vizsgalati tényez0k, iigymint a vetésidd €s a genotipus.
A kukorica fotoszintetikus kapacitasat a vetésido és a
hibrid egyarant nagymértékben befolyasolta. Az I. ve-
tésidoben 511-821; a masodik vetésidében 473—-625;
a harmadik vetésidében 591-869 kozotti Ph.C. értéke-
ket kaptunk. Az egyes hibridek kozott statisztikailag is
igazolhato szignifikans kiilonbségeket allapitottunk
meg, amely az eltérd tenyészidokkel magyarazhato.

A legintenzivebb fotoszintetikus aktivitassal a
DKC 4590 hibrid rendelkezett. Az id6jarasi szélsdsé-
gekre legjobban reagald hibrid, hiszen minden vetés-
iddében szignifikdnsan magasabb fotoszintézis-értékek-
kel rendelkezett, mint a masik harom vizsgalt hibrid.
Az elsé és harmadik vetésiddk esetén szignifikansan
magasabb értékeket kaptunk, mint a masodik vetésido-
ben, azonban ez az értéke nem volt megbizhato. Ezen
hibridhez hasonl6 tendenciat mutatott a DA Sonka hib-
rid is, azonban itt mar az elsé vetésido is szignifikan-
san kisebb fotoszintetikus kapacitas értékeket mutatott
a harmadik vetésidohoz képest.

A masik két vizsgalt hibrid esetében is szignifikans
kiilonbségek voltak az eltérd vetésidok kozott, azon-
ban itt mar mas tendencia érvényesiilt. A P9578 hibrid
fotoszintézise az elsd vetésidében volt a legmagasabb,
ehhez viszonyitva az masodik és harmadik vetésidoben
azonban szignifikdnsan alacsonyabb volt ez az érték.
A Kamaria hibrid esetében is szintén az els6 vetésido-
ben mértiik a maximalis fotoszintézis értéket, azonban
itt a harmadik vetésid6 is hasonlo6 aktivitast mutatott
(4. abra).

4. abra: A hibridek fotoszintetikus kapacitas alakulasa a
kiilonb6z6 vetésidékben (Debrecen, 2014)
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Figure 4: The photosynthetic capacity (Ph.C.) of corn hybrids

DA Sonka

sown at different sowing times (Debrecen, 2014)
Hybrids(1), Photosynthetic capacity(2), 1 sowing date(3), 2™ sowing
date(4), 3" sowing date(5)

A Kkukorica hibridek fotoszintetikus kapacitasa
(Ph.C.) és termése kozotti osszefiiggés

A DKC 4590 a vetésidot legjobban tolerald hibrid,
hiszen a négy vizsgalt hibrid koziil minden vetésiddben
a legmagasabb Ph.C. értékek mellé a legmagasabb
terméseredmények parosultak (5. abra). A hibrid a har-
madik vetésidében érte el termésmaximumat, ehhez
képest az elsd €s masodik vetésidoben megbizhatdan
0,74 t/ha-ral és 1,38 t/ha-ral alacsonyabb eredményeket
ért el. A fotoszintézis aktivitdsa is a terméseredmé-
nyekhez hasonlo6 tendenciat kovetett, ami azt is bizo-
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nyitja, hogy a fotoszintézisnek nagy szerepe van a
szervesanyag felhalmozodas altal a termésképzésben.
A P9578 fotoszintetikus kapacitdsa mar az elsé
vetésidd alkalmaval volt a legmagasabb, a legnagyobb
termést (11,77 t/ha) viszont a harmadik vetésidében
érte el. A Kamaria hibrid Ph.C. értékeihez hasonldan
termésmennyisége is kdzel azonos volt az elsé (11,72 t/ha)
¢és harmadik (11,61 t/ha) vetésidoben. A masodik vetés-
idében a fotoszintézis aktivitdsdnak csokkenésével a
termése is szignifikansan csokkent (10,61 t/ha).
Szintén szignifikans volt a kiilonbség a DA Sonka
hibrid termése kozott a harom vetésidoben. Termés-

maximumat (11,88 t/ha) a fotoszintetikus kapacitashoz
hasonloan a harmadik vetésidoben érte el. Az els6 és
masodik vetésidoben elért alacsonyabb Ph.C. értékek
mellé alacsonyabb terméseredmények is parosultak
vetésidotol fiiggden (10,28 t/ha; 10,64 t/ha).

A fotoszintetikus kapacitas ¢s a termés kozotti 6sz-
szefliggést linearis regresszid analizissel is megvizs-
galtuk. Az analizis soran megallapithato, hogy a foto-
szintézisnek nagy szerepe van a termésképzésben. A 6.
abran is lathatd, hogy a két tényez6 kozotti kapcsolat
igen szoros (R?=0,8593).

5. abra: A termés és a fotoszintézis kozotti osszefiiggés (Debrecen, 2014)
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Figure 5: Correlation between of the yield and photosynthesis (Debrecen, 2014)
Yield (t ha')(1), Photosynthetic capacity (Ph.C.)(2), 1 sowing date(3), 2" sowing date(4), 3 sowing date(5)

6. abra: A termés és a fotoszintetikus kapacitas (Ph.C.) kozotti
linearis regresszié (Debrecen, 2014)
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KOVETKEZTETESEK

A vizsgalati eredmények alapjan megallapithato a
levélteriilet meghatarozo szerepe a kukorica hibridek
termésképzésében az eltérd vetésidokben. A vizsgalt
hibridek zomében a harmadik vetésidd esetén érték el
a legalacsonyabb levélteriilet értéket, emellé pedig a
legnagyobb terméseredmények parosultak. A maxi-
malis levélteriilet-értékek viszont szignifikansan ala-
csonyabb termésmennyiség tartozott. Irodalmi adatok-
kal (Futo, 2003) is dsszehasonlitva ennek magyarazata
lehet, hogy a levélteriilet ndvekedésével a szervesanyag-
termelés is javul. Egy bizonyos érték elérése utan azon-
ban az 6narnyékolas €s az intenzivebb parologtatas ha-
tasara lassul a szervesanyag-felhalmozodas, ezaltal
mérséklédik a termésndvekedés.

A fotoszintetikus kapacitas vizsgalata soran nagyon
szembetlind a harmadik vetésiddben a legfiatalabb no-
vények kimagasléan nagy teljesitménye, ami az eltérd
érésidokkel magyarazhatd. A korabban vetett novények
érése hamarabb indul meg, mint a késéi vetést allo-
manyoknak. Egy megkésett vetésiddben az érés ido-
szaka is elhuzodik, ezaltal a CO, megkdtése is élénkebb
ugyanabban az id6szakban a korabbi vetésidokhoz ké-
pest.
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Ezaltal a késoéi vetésii ndvények vizleadasa lassabb,
a magasabb terméseredmények mellé magasabb beta-
karitaskori szemnedvesség parosul.

A kukoricatermesztésben a vetésidot is csak hibrid-
specifikus modon célszerti alkalmazni, hiszen ez nem
csak a terméseredményt, hanem a termesztés hatékony-
sagat is nagymértékben képes befolyasolni. Az ered-

ményekbdl lathatod, hogy a terméseredmények alaku-
lasat nem csak a tenyésziddszak soran hato kdrnyezeti
¢s agrotechnikai tényezok befolyasoljak, hanem egyéb
tényezOk, mint a levélteriilet és a fotoszintézis alakula-
sa is meghatarozo elem, €s mindezen tényezdok egyiitt,
egymas hatasat modositva alakitjak a termésmennyi-
séget.
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