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Megújulók a felsőoktatásban 

Török Imre
DebreceniEgyetemMezőgazdaság-,ÉlelmiszertudományiésKörnyezetgazdálkodásiKar,

Földhasznosítási,MűszakiésTerületfejlesztésiIntézet,Debrecen
im.torok@gmail.com

ÖSSZEFOGLALÁS

Magyarország nem bővelkedik természeti erőforrásokban, ezért különösen fontos az anyag- és energiatakarékos technológiák fejlesztése,

a hulladékhasznosítás, a megújuló energia részarányának növelése. Ez egy komplex ökológiai stratégia, melynek kiemelt célja a hazai köz -

okta tásra is kiterjed és fel kell, hogy hívja a hallgatóinak, oktatónak figyelmét a társadalmat érintő ökológiai kérdésekre, a környezetterhelésre

és környezetszennyezésre és keresse a fenntartható fejlődés megvalósulásának konkrét lehetőségeit. Fontosnak tartom amellett, hogy a fajla-

gos üzemeltetési költségeket a kampuszok folyamatosan csökkentsék az energia racionalizálás során szerzett gyakorlati tapasztalatokat integ -

rálják a mérnökképzésbe. 

Kulcsszavak: felsőoktatás, fenntartható, innováció, megújuló

SUMMARY

Unfortunately Hungary is not too rich in natural resources, so particularly important the materials and energy-saving technologies, waste

recovery, increasing the share of renewable energy. It is a complex ecological strategy which priorities of the Hungarian education and calls

on the student’s attention to ecological issues, pollution and the environmental load and look for specific opportunities for the realization of

sustainable development. I consider, in addition to the specific operating continuously reduce costs of the campuses we should integrate the

practical experience in to engineering education.  

Keywords: higher education, sustainable innovation, renewable

BEVEZETÉS

Megkelltanulnunk,hogyazerőforrásokattudato-
san,takarékosanésfelelősségteljesen,megújulásiké-
pességükretekintettelhasználjukfel.Kiemeltszerepet
kapazenergiahatékonyságmellettazis,hogypiac-
képesszolgáltatástvagyterméketállítsunkelőazel-
használtenergiából.EhhezazEurópaiUniótámogatni
ésösztönöznikívánjaazolyanenergiaforrásokhasz-
nálatánakelterjesztését,mintavíz,aszél,anap,abio-
massza,aföldgeotermikuslehetőségeistb.,amelyek
nemterhelikalégkörtésugyanakkormegújíthatók,
vagyisatartalékokkimerülésenemfenyegetiőket.
Magyarországmegújulóenergiahasznosításicse-

lekvésitervenégymeghatározópillérkörécsoporto-
sulnak.
1. Támogatásiintézkedések,programok(hazaifinan-
szírozás,EU-stársfinanszírozás,közvetlenEU-s
források).

2. Egyéb(piaci,költségvetési)pénzügyiösztönzők
(zöldgazdaság-fejlesztésfinanszírozása,kutatás-
fejlesztés,zöldáramátvételénekátalakítása,bio-
üzemanyagkedvezmények,tarifák,adókérdések).

3. Általános szabályozási, átfogó programalkotási
ösztönzők(fenntarthatóenergiagazdálkodásitör-
vény,megújulóenergiatörvény,engedélyezésiel-
járásokegyszerűsítése,térségienergetikaiprogra-
mokkialakítása,épületenergetikaieljárásokfelül-
vizsgálatastb.).

4. Társadalmiintézkedések(foglalkoztatás,országos
és regionálisképzés, társadalmi tudatformálás,
energiaszakértőihálózatstb.).
A jelenlegi iskolarendszerű oktatás és a felnőtt-

képzésirendszerbővítésehozzájárulhatafoglalkozta-

tottságnöveléséhez,illetveazinnovációalapúberuhá-
zások,ígyahazaitudásbáziselőnybekerüléséhez.
Azöldgazdaságfejlesztésfeltétele,hogyösszhang-

banvanmásnemzetgazdaságiágazatokkal,különösen
amezőgazdaságésaziparfejlesztésével.Amegújuló
energiaforrásokonbelülazerdészetbőlésmezőgazda-
ságbólszármazóbiomasszaokszerűfelhasználása,a
biogázszéleskörűalkalmazása,aföldhőésanapener-
giahasznosítása,aszélerőművekracionáliselterjesz-
tése,akisvízierőművekelterjesztése,valamintabio-
ésalternatívüzemanyagokjelentikamegújulóenergia-
forrásokraépülőzöldipar,a termelő,a technológia-
szállítóésgyártóüzemekalappilléreit.
AzEurópaiUniónak– ésbenneMagyarországnak

is– stratégiaicéljaahagyományosfosszilisenergia-
hordozóktólvalófüggéscsökkentéseamellett,hogyal-
ternatív,zöldéstisztatechnológiákatvezetbe.Ahazai
kis-,illetveközépvállalkozásokversenybenmaradását,
aszükségestechnológiaifejlesztéseketafelsőoktatása
rendelkezéséreállóK+Fkapacitásaivalsegítenitudja,
hiszenezekaszervezetekáltalábannemrendelkeznek
sajátfejlesztőirészleggel.Azegyetemialapkutatások-
nakrákellmutatniaazokraamegoldásokra,melyek
révénahazaiiparvállalatokköltséghatékonyabbávál-
hatnak,exportbevételeiketnövelhetik,nemzetközisze-
replőkéntismegjelenhetnek.Jelenlegilyenfolyamat-
banlévőmegújulóenergiávalkapcsolatosfontosabb
kutatásitémákaDebreceniEgyetemAgrártudományi
Központban:
− ageotermikusenergiahaltermelésicélúhasznosítási
lehetőségeinekfeltárásaazÉszak-alföldirégióban,

− településiszennyvíziszapkezelésésenergetikaicé-
lú fűztermesztés technológiájának összekapcso-
lása.
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Afelsőoktatásnaklegnagyobbfelelősségeazonban
abbanvan,hogyamegfelelőtudásúszakembereketké-
pezzen.Ehhezezekbeakutatásokbaazegyetemfolya-
matosanbevonjadoktoranduszhallgatóitis,ezzelis
segítveapiacképeskutatásimunkákszületését.

LEHETŐSÉGEK AZ OKTATÁSBAN

AXXI.századitechnológiafejlesztésekajelenle-
ginekvárhatóanaduplájárafogjanövelniazigényeket
ésagazdaságbanugyancsakújmegújulósszakembe-
reketfognakalkalmazni.olyanspeciálisszaktudásra
ésismeretekreleszszükségszakterületenként,amely-
nekműszakioldalrólajelenlegiképzéseknemfelel-
nekmegadiplomátszerzőkjelenleg„csak”alapozó
tudássalésismerettelrendelkeznekahhoz,hogyspe-
ciálisszakképzés,szakmérnökiképzésrévén,egy-egy
szakterületenkiemelkedőtudássalrendelkező,kiváló-
anképzettszakemberekváljanakbelőlük.Azegyrebő-
vülőésrobbanásszerűfejlődésenátesőzöldiparkül-
földönegyretöbbolyanmagasanképzett,kvalifikált
munkaerőtigényel,akikszámáramegfelelőgyakorlati
színteretistudnakbiztosítaniígyahazaioktatásnakis
lépéstkelltartani.Kiemeltjelentőségelenne,hanem
csakazoktatásban,deamunkaerőfoglalkoztatásban
isjavítanitudnánkhelyzetünket.

MagyarországnemzetiEnergiastratégiája2030-ig
elfogadott és jogszabályban rögzítettdokumentuma
2020-ig5,56PJszélenergia-kapacitáskiépítésévelszá-
mol.Jelenlegkörülbelül2,5PJbeépítettteljesítményű
szélerőműkapcsolódikaközcélúvillamoshálózatra.
AzIntegráltMikro/nanorendszereknemzetiTechno-
lógiaiPlatform(IMnTP)általkészítettpiacfelmérés
alapjánazágazatlegsürgetőbbbeavatkozásipontjai
közétartozikaminélhamarabbmegerősítendőszak-
irányúmérnökképzés,amelyáltalMagyarországmég
mindigversenyképeslehetanagyhozzáadottértékű
fotovillamosK+Fterületen.Megjegyzendő,hogyaz
EUdirektíva(Directive2009/28/EC)előírásaszerinta
napelemekinstallálásaszakirányúvégzettséghezkö-
tött.Anapelemesenergiahasznosításttizenötszörösére
szeretnénknövelnihazánkbanacselekvésitervszerint.
AkedvezőmezőgazdaságikörülményekmiattMa-

gyarországmaabiomasszahasznosításávalállaleg-
jobban.Már2010-ben40PJhőenergiátállítottakelő
ilyenforrásból.AnemzetiCselekvésiTervszerintezt
amennyiségetnyolcévalatt60PJ-rakellenenövelni.
MagyarországMegújulóEnergiaHasznosításiCselek-
vésiTerveszerintatöbbimegújulóenergiafelhaszná-
láseseténisgeotermikusenergia,hőszivattyúk,bio-
üzemanyagokjelentősbővülésilehetőségekkelszámol
(1. ábra).
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1. ábra: A villamosenergia, hűtés-fűtés és közlekedés szektorokban felhasznált megújuló energiahordozók megoszlása

2010-ben és 2020-ban

Forrás:sajátszerkesztésMagyarországmegújulóEnergiaHasznosításiCselekvésiTerve2010–2020(2010)adataialapján
Figure 1: Of electricity from renewable energy sources used in heating and cooling distribution and transport sectors in 2010 and 2020

Heatpump(1),Transport(2),Windenergy(3),geothermal(4),Biogas(5),Solarenergy(6),Hydropower(7),Biomass(8),Source:ownedited
basedondataofMagyarországmegújulóEnergiaHasznosításiCselekvésiTerve2010–2020(2010)

        

Ahhoz,hogymegfelelőszámú,minőségűszakem-
berképzésemegtörténjen,azegyetemeknekszorosan
együttkellműködnieaszakmaiszervezetek,egyesüle-
tek,szövetségek,klaszterek,arégióbanműködővál-
lalkozásokkal,akikalkalmaznifogjákazújtípusúvég-
zettséggelrendelkezőmunkaerőt.
Ahhoz, hogy ezt a kívánt értéket eltudjuk érni,

szükségvanazoktatásbanamegújulók szerepének
növelésére.Amegújulóenergiávalkapcsolatosfelső-
fokúképzettségelőfeltételepedig,hogymáráltalános
ésközépiskolaitanulmányaiksoránmegismerkedjenek

adiákoketerülettel.Aszemléletformáláspedigmég
ettőliskorábbankell,hogyelkezdődjönmárazóvo-
dábanakár.Anemzetifelsőoktatásrólszóló2011.CCIV.
törvényalapjánafelsőfokúszakképzést(FSz)felső-
oktatási szakképzések váltják fel (FoKSz) és csak
egyetemek,főiskolákindíthatnakfelsőoktatásiszak-
képzéseket.Akétévesképzésekkikerülnekazorszá-
gosKépzésiJegyzékből(oKJ),diplomaazonbannem
járértük.rövid,gyakorlatorientált,ugyanakkorelmé-
letitudástisnyújtóoktatásiformajönlétre,melyakár
érettségiutánelvégezhető.Aképzésmegvalósítható
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nappali-,levelező-éstávoktatásitagozatkeretében.A
zöldenergia-projektszempontjábóligenfontosfejle-
mény,hogyazegyetemekésfőiskolák2013-banésazt
követőencsakakkor indíthatnakfelsőoktatásiszak-
képzést,haugyanazonaszakterületenalap-vagyosz-
tatlanképzéstisszerveznek(Eduline,2013).

ANYAG ÉS MÓDSZER

Szekunderkutatástvégeztemetémakörben.Acikk
alapjáthazánkötegyeteménekéskétfőiskolájának,
valamint azUniónbelül öt ország32 egyetemének
vizsgálataképezi(Ütőnéetal.,2014).Ezenkívülku-
tatástvégeztemazegységestanulmányirendszerben
ésazinternetesportálokon.Amegújulóenergiávalés
azenergetikávalkapcsolatoskulcsszavakatkerestem.A
kutatásvégénsajáttapasztalataimatésazeredmények
alapjánmegfogalmazomkövetkeztetéseimetatémá-
ban(2. ábra).

2. ábra: A képzési területek találati rangsora

Forrás:sajátszerkesztésÜtőnéetal.(2014)előadásalapján
Figure 1: Search result ranking of the training areas

Hungary(1),EuropeanUnion(2),Engineering(3),Economic(4),
Scientific(5),Technical,agricultural(6),Environment(7),Source:
owneditedbasedondataofÜtőnéetal.(2014)

A FELSŐOKTATÁS JELENLEGI HELYZETE

AtovábbiakbanamagyarországiésEurópaiUniós
egyetemekentalálhatóalternatívenergiávalkapcsola-
tosképzéseketmutatombe.Ahazaioktatásbantöbb
nevesoktatásiintézményisintegráltaamegújulóener-
giávalkapcsolatbanszerzetttapasztalatait.Alegnép-
szerűbbszakokakövetkezők:
− BudapestiMűszakiEgyetem:
– energetikaiszakmérnökképzés– megújulóener-
giaágazat

− BudapestCorvinusEgyetem:
– energiagazdálkodásiszakközgazdász

− DebreceniEgyetem:
– energetikaimérnökasszisztens
– műszakikörnyezetiszakmérnöki
– városenergetikaiszakmérnöki
– megújulóenergetikaiszak
– környezetvédelmi-ésfejlesztésiszakértő
– energiagazdálkodásiszakértő

− SzentIstvánEgyetem:
– alternatív-energiagazdálkodásitanácsadószak
– megújulóenergiatermelésésfelhasználásitovább-
képzés

– környezetgazdálkodásiagrármérnök
− EszterházyKárolyFőiskola:
– megújulóenergiaforrásokszakirányalapképzés

Szakirányútovábbképzésekközöttisválogathatnak
2014-benaFelvi(net1)adataialapján.
– EszterházyKárolyFőiskolaTermészettudományi
KarSzakirányútovábbképzésneve:

megújulóenergiaforrások
– SzentIstvánEgyetemMezőgazdaság-ésKörnyezet-
tudományiKar:megújulóenergiatermelésiés–hasz-
nosításiszakirányútovábbképzés,

– SzegediTudományegyetemMérnökiKar:megúju-
lóenergiahasznosítószakirányútovábbképzés,

– PannonEgyetemgeorgikonKar:alternatív-energia
termelési rendszer tanácsadó szakirányú tovább-
képzés,

– SzolnokiFőiskola:alternatívenergetikaiszakirá-
nyútovábbképzés,

– SzentIstvánEgyetemMezőgazdaság-ésKörnyezet-
tudományiKar:alternatív-energiagazdálkodásita-
nácsadószakirányútovábbképzés,

– SzentIstvánEgyetemMezőgazdaság-ésKörnyezet-
tudományiKar:alternatív-energiatermelésirend-
szertanácsadószakirányútovábbképzés.
Megemlítemmégatudásközpontokjelentőségéta

K+Fágazategyikkiemelthúzóerejeként.régiónkban
aDebreceniEgyetemegyikilyenközpontjaaTerület-
fejlesztésiregionálisEgyetemiTudásközpont,mely-
nekfeladataiigensokrétűek.Arégióésahatáronát-
nyúlórégiókterületfejlesztéseérdekébentransznacio-
nálisésinterregionálisprogramokatdolgoztakkiésko-
ordinálnakamellett,hogytudástranszfer-hálózatokat
építenekki,ésközreműködnekalegjobbgyakorlatok
megosztásában.Apartneroktatásiintézményekközött
szorosszakmaiegyüttműködéseketalakítki,ésközös
tananyagfejlesztésikurzusokat,tréningprogramokat
szervez.
ADebreceniEgyetemenlehetőségevanahallga-

tóknak több alternatív energiaforrással kapcsolatos
tárgyhallgatásáratanulmányaisorán.Azegységesta-
nulmányirendszeradataialapjánazalábbitárgyakkö-
züllehetválasztani:
– Megújulóenergiaforrásokökonómiája:Vállalatgaz-
daságtaniTanszék,

– Megújulóenergiaforrásokésfenntarthatófejlődés:
MeteorológiaiTanszék,

– Megújulóbiológiaienergiaforrások:Juhász-nagy
PálDoktoriIskola,

– Megújulóenergiák:MeteorológiaiTanszék,
– Megújulóenergiaelőállítórendszereküzemeltetése
I–II.:Agrár-MűszakiTanszék.

EREDMÉNYEK

Ajelentanulmánycéljapusztánegyhelyzetkép,és
nemrészleteziazegyeskampuszokcélkitűzéseit.Az
elemzéseksoránaztállapítottammeg,hogyahazaiok-
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Eduline(2013):Mindentudnivalóafelsőoktatásiszakképzésekről
gácsI.–BihariP.–FazekasA.I.–HegedűsM.–Tihanyil.(2006):Az

újmagyarenergiapolitikatéziseia2005–2030közöttiidőszak-
ra.

nemzetiFejlesztésiMinisztérium(2010):Magyarországmegújuló
energiahasznosításicselekvésiterve2010–2020.

nemzetiFejlesztésiMinisztérium(2012):nemzetienergiastratégia
2030.

net1:http://www.felvi.hu/felveteli/szakok_kepzesek/!Szakkereso/
index.php/

ÜtőnéVisiJ.–Kaknics-KissB.–KovácsE.(2014)Megújulóener-
giaforrásokahazaifelsőoktatásban.
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tatáskövetiapiaciigényeketmegújulókterén.Több
területenis– pl.mérnökiterületen– négyképzésis
folyikma,ésfontoskiemelni,hogysajnosmezőgaz-
dasági és környezetvédelmi terülten alig van, vagy
nincsisképzéshazánkban.Szakirányúképzésekközött
sajnosa2015-ösévrevonatkozóannemtaláltamolyat,
ami aDebreceni Egyetemhez kötődne, viszont van
többolyanképzésis,aholkiemelkedőazegyetemünk.
Példakéntemlítenémavárosenergetikaiszakmérnöki
képzéstésamegújulóenergetikaiszakot.Talánazértis
vanezekrea szakokranagyobb igény,mertahazai
épületállományenergetikailagnagyonleromlottálla-
potbanvanésigényvanazokfelújításáraéskorszerű-
sítésére.
Képzésiterületekszerinthazánkbanatöbbitagor-

szághozhasonlótrendekfigyelhetőekmeg,báralehe-
tőségeksajnoshazánkbanmégszűkösek.Fontoski-
emelni,hogyhazánkbanmegújulóenergiaforrásokki-
aknázásáranagyonjólehetőségekvannak,ésszükség
lenne megfelelő szakemberek képzésére. Ennek az
iránynakmunkahelyteremtésszempontjábóliskiemelt
szerepevan,hiszennemcsakafelsőfokúvégzettségű-
eknekteremtlehetőséget,deaközép-ésalapfokúkép-
zettséggelrendelkezőketisfeltudjavenni.gondoljunk
pl.abiomasszahasznosításra,aholszámosmezőgazda-
sági,mérnökiésszakmunkásmunkaerőreisszükség
van.
gondotjelentettazeddigieksorán,hogyaképzési

szerkezetátalakításátnemlehetetthagyományosesz-
közökkelmegvalósítani.Azintézményekföldrajzita-
goltságaolyanproblémát jelentett, amitmamár az
informatikaitechnológiák,azintegrálthang-,adat-és
video-kommunikációsrendszereksegítségévellekell
tudnunkgyőzni.Afelnőttképzéséstávoktatáselterjesz-
tése,aképzésistruktúramodernizálásamegintcsak
nagymértékbenazújtechnológiákrakell,hogyépül-
jön.Afelsőoktatásreformjasoránegyreinkábbelő-
térbekerülazegyéniéskiscsoportosmunkaéstanulás,
agyakorlatorientáltképzés,azoktatókkalvalóközvet-
lenebbkapcsolat,azismeretszerzéskevésbékanonizált
módozatainakelterjesztése.Ajövőbenapapíralapmel-
lettegyrenagyobbszerepjutazelektronikusinformáció-
forrásoknakahallgatókmindennapiéletétmegköny-
nyítőrekreációstevékenységekésagyakorlatorientált
képzésihelyekmegteremtéseis.
Afenntarthatóságérdekébenameglevőerőforrá-

sok(épületrészek,infrastruktúra)használatánakracio-

nalizálásávalalegszükségesebbépületenergetikaibe-
ruházásokatmegkellvalósítani,akampuszokfenn-
tarthatóságamiatt.Azenergetikaitanulmányokéskor-
szerűsítésekkorszerzetttapasztalatokatpedigintegrálni
kellazoktatásba.Egyilyen integrálásnakpéldájaa
zöldcampusprogram,aholnemcsak,hogyracionali-
záljákaköltségeiket,deahallgatóklehetőségetkap-
nakpl.anapkollektoros,napelemesrendszereküzem
közbenivizsgálatára is. (lehetőségszerintezeketa
rendszereketmindigúgykellkiépíteni,hogyahallga-
tókmérniistudjákarendszerekhatékonyságát,és
elemzéseket,tanulmányokattudjanakösszeállítani.)

KÖVETKEZTETÉSEK

Mivelafelmérésekszerintúj,gazdaglelőhelyek
feltárásárakevésesélyvan,nyilvánvaló,hogyazem-
beriségnekmásenergiaforrásutánkellnéznie.Ahazai
adottságoketekintetbenigenkiemelkedőek,ésazok-
tatásnakkiemeltszerepevanajövőbeniváltozásokra.
Amoderntársadalmakbanazenergiaellátásközponti
szerepenyilvánvaló,hiszenmindengazdaságitevé-
kenységalapjaazenergia.Ezmagyarázzaazt,hogy
egyországgazdaságpolitikájánakkialakításakormin-
digkulcsfontosságúkérdésazenergiaellátásbiztosítá-
sa.Azellátásbiztonságalapvetőenkétdologtólfügg:
azellátásiláncegyesalrendszereinekzavarmentesmű-
ködésétől,másrésztmagánakazenergiahordozónaka
rendelkezésreállásától(gácsetal.,2006).
Azelemzésekrámutattak,arrahogyalapvetőenjók

acélkitűzések,demégaképzésterületénjelentősbő-
vítésilehetőségekvannak.Atananyagbaintegrálnikell
akörnyezettudatosenergiafelhasználástésazújtech-
nológiákkülönbözőterületekenvalófelhasználásátpl.
napkollektorosterményszárítók,vagygeotermikusener-
giáthasznosítófóliaházakat.Ezaterületisegyigengyor-
sanfejlődőterület,ígyazelektronikusjegyzetekittki-
emeltszerephezjuthatnak.
Ahhoz,hogyezenaterületeniscsökkentenitudjuk

alemaradásunkat,szükségesamaioktatásreformálása.
Atársadalmiszemléletformálásmárazáltalánosisko-
lábanelkell,hogykezdődjön,éskiemeltjelentősége
leszajövőbenazolyanfelsőfokútanulásilehetőségek-
nek,aholagyakorlatiskiemeltszerepetkap.Azokta-
tás naprakészen-tartásának célkitűzései csak akkor
hasznosulhatnakhosszútávonmegfelelően,haamér-
nökökazoktatásbanszerzetttapasztalataikatapiacon
hasznosítanitudják.
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