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OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag nem bévelkedik természeti erdforrasokban, ezért kiilonosen fontos az anyag- és energiatakarékos technologiak fejlesztése,
a hulladékhasznositas, a megujulo energia részaranydanak novelése. Ez egy komplex okologiai stratégia, melynek kiemelt célja a hazai koz-
oktatadsra is kiterjed és fel kell, hogy hivja a hallgatoinak, oktatonak figyelmét a tarsadalmat érinté okologiai kérdésekre, a kdrnyezetterhelésre
és kornyezetszennyezésre és keresse a fenntarthato fejlodés megvalosulasanak konkrét lehetdségeit. Fontosnak tartom amellett, hogy a fajla-
gos lizemeltetési kiltségeket a kampuszok folvamatosan csokkentsék az energia racionalizalds soran szerzett gyakorlati tapasztalatokat integ-
raljak a mérnokképzésbe.

Kulcsszavak: felséoktatas, fenntarthato, innovacio, megujulo
SUMMARY
Unfortunately Hungary is not too rich in natural resources, so particularly important the materials and energy-saving technologies, waste
recovery, increasing the share of renewable energy. It is a complex ecological strategy which priorities of the Hungarian education and calls
on the student’s attention to ecological issues, pollution and the environmental load and look for specific opportunities for the realization of
sustainable development. I consider; in addition to the specific operating continuously reduce costs of the campuses we should integrate the

practical experience in to engineering education.

Keywords: higher education, sustainable innovation, renewable

BEVEZETES tottsag ndveléséhez, illetve az innovacid alapi beruha-

zasok, igy a hazai tudasbazis elénybe keriilésé¢hez.

Meg kell tanulnunk, hogy az eréforrasokat tudato- A zbldgazdasag fejlesztés feltétele, hogy 6sszhang-
san, takarékosan ¢és feleldsségteljesen, megujulési ké- ban van mas nemzetgazdasagi agazatokkal, kiilondsen
pességiikre tekintettel hasznaljuk fel. Kiemelt szerepet a mezdgazdasag €s az ipar fejlesztésével. A megujuld
kap az energiahatékonysag mellett az is, hogy piac- energiaforrasokon beliil az erdészetbdl és mezdgazda-
képes szolgaltatast vagy terméket allitsunk el6 az el- sagbol szarmazo biomassza okszerli felhasznalasa, a
hasznalt energiabol. Ehhez az Eurdpai Unio tamogatni biogaz széleskort alkalmazasa, a foldho és a napener-
és 0sztondzni kivanja az olyan energiaforrasok hasz- gia hasznositdsa, a szélerémiivek raciondlis elterjesz-
nalatanak elterjesztését, mint a viz, a sz¢l, a nap, a bio- tése, a kis vizieromiivek elterjesztése, valamint a bio-
massza, a fold geotermikus lehetdségei stb., amelyek és alternativ lizemanyagok jelentik a megujulé energia-
nem terhelik a 1égkort és ugyanakkor megujithatok, forrasokra épiilé zoldipar, a termeld, a technologia-
vagyis a tartalékok kimeriilése nem fenyegeti 6ket. szallito és gyartdlizemek alappilléreit.

Magyarorszag megujulo energia hasznositasi cse- Az Eurdpai Unidnak — és benne Magyarorszagnak
lekvési terve négy meghatarozo pillér kdré csoporto- is — stratégiai célja a hagyomanyos fosszilis energia-
sulnak. hordozoktdl valo fiiggés csokkentése amellett, hogy al-
1. Tamogatasi intézkedések, programok (hazai finan- ternativ, zold és tiszta technologiakat vezet be. A hazai

szirozas, EU-s tarsfinanszirozas, kozvetlen EU-s kis-, illetve kdzépvallalkozasok versenyben maradasat,

forrasok). a sziikséges technologiai fejlesztéseket a felsGoktatas a
2. Egyéb (piaci, koltségvetési) pénziigyi 0sztonzok rendelkezésére allo K+F kapacitasaival segiteni tudja,

(z6ldgazdasag-fejlesztés finanszirozasa, kutatas- hiszen ezek a szervezetek altalaban nem rendelkeznek

fejlesztés, zoldaram atvételének atalakitasa, bio- sajat fejlesztoi részleggel. Az egyetemi alapkutatasok-

iizemanyag kedvezmények, tarifak, adokérdések). nak ra kell mutatnia azokra a megoldasokra, melyek

3. Altalanos szabalyozasi, atfogd programalkotasi révén a hazai iparvallalatok koltséghatékonyabba val-
0sztonzok (fenntarthatd energiagazdalkodasi tor- hatnak, export bevételeiket ndvelhetik, nemzetkozi sze-
vény, megujuld energia torvény, engedélyezési el- reploként is megjelenhetnek. Jelenleg ilyen folyamat-
jarasok egyszertsitése, térségi energetikai progra- ban 1év6 megtijuld energiaval kapcsolatos fontosabb
mok kialakitasa, épiiletenergetikai eljarasok feliil- kutatasi témak a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
vizsgalata stb.). Ko6zpontban:

4. Téarsadalmi intézkedések (foglalkoztatas, orszagos — ageotermikus energia haltermelési céli hasznositasi
¢és regionalis képzés, tarsadalmi tudatformalas, lehetéségeinek feltérasa az Eszak-alfoldi régidban,
energia szakértdi halozat stb.). — telepiilési szennyviziszap kezelés és energetikai cé-
A jelenlegi iskolarendszerli oktatas és a felndtt- lu fliztermesztés technologiajanak osszekapcso-

képzési rendszer bovitése hozzajarulhat a foglalkozta- lasa.

151



Torokl2:Layout 1 2/19/15 8:35 AM Page 2

&

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2015/63.

A felséoktatasnak legnagyobb feleléssége azonban
abban van, hogy a megfeleld tudast szakembereket ké-
pezzen. Ehhez ezekbe a kutatasokba az egyetem folya-
matosan bevonja doktorandusz hallgatoit is, ezzel is
segitve a piacképes kutatasi munkak sziiletését.

LEHETOSEGEK AZ OKTATASBAN

A XXI. szazadi technologiafejlesztések a jelenle-
ginek varhatdan a duplajara fogja ndvelni az igényeket
¢és a gazdasagban ugyancsak 0j megtjulos szakembe-
reket fognak alkalmazni. Olyan specialis szaktudasra
¢és ismeretekre lesz sziikség szakteriiletenként, amely-
nek miiszaki oldalrol a jelenlegi képzések nem felel-
nek meg a diplomat szerzdk jelenleg ,,csak™ alapozo
tudassal és ismerettel rendelkeznek ahhoz, hogy spe-
cialis szakképzés, szakmérnoki képzés révén, egy-egy
szakteriileten kiemelkedd tudassal rendelkezd, kivalo-
an képzett szakemberek valjanak bel6liik. Az egyre bo-
viil6 és robbanasszerii fejlodésen ates6 zoldipar kiil-
foldon egyre tobb olyan magasan képzett, kvalifikalt
munkaerdt igényel, akik szamara megfeleld gyakorlati
szinteret is tudnak biztositani igy a hazai oktatasnak is
Iépést kell tartani. Kiemelt jelentdsége lenne, ha nem
csak az oktatasban, de a munkaerd foglalkoztatasban
is javitani tudnank helyzetiinket.

Magyarorszag Nemzeti Energiastratégiaja 2030-ig
elfogadott és jogszabalyban rogzitett dokumentuma
2020-ig 5,56 PJ szélenergia-kapacitas kiépitésével sza-
mol. Jelenleg koriilbeliil 2,5 PJ beépitett teljesitményt
szélerdmi kapcsolodik a kozcélu villamoshaldzatra.
Az Integralt Mikro/Nanorendszerek Nemzeti Techno-
logiai Platform (IMNTP) altal készitett piacfelmérés
alapjan az agazat legsiirgetobb beavatkozasi pontjai
kozé tartozik a minél hamarabb megerdsitendd szak-
iranyt mérnokképzés, amely altal Magyarorszag még
mindig versenyképes lehet a nagy hozzaadott értékii
fotovillamos K+F teriileten. Megjegyzendd, hogy az
EU direktiva (Directive 2009/28/EC) eldirasa szerint a
napelemek installalasa szakiranyt végzettséghez ko-
tott. A napelemes energiahasznositast tizenotszorosére
szeretnénk novelni hazdnkban a cselekvési terv szerint.

A kedvez6 mezdgazdasagi koriilmények miatt Ma-
gyarorszag ma a biomassza hasznositasaval all a leg-
jobban. Mar 2010-ben 40 PJ hdenergiat allitottak el6
ilyen forrasbol. A Nemzeti Cselekvési Terv szerint ezt
a mennyiséget nyolc év alatt 60 PJ-ra kellene novelni.
Magyarorszag Megujul6 Energia Hasznositasi Cselek-
vési Terve szerint a tobbi megujulo energia felhaszna-
las esetén is geotermikus energia, hdszivattyuk, bio-
lizemanyagok jelentds boviilési lehetdségekkel szamol
(1. abra).

1. abra: A villamosenergia, hiités-fiités és kozlekedés szektorokban felhasznalt megujulé energiahordozok megoszlasa
2010-ben és 2020-ban
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Forras: sajat szerkesztés Magyarorszag megtijuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-2020 (2010) adatai alapjan

Figure 1: Of electricity from renewable energy sources used in heating and cooling distribution and transport sectors in 2010 and 2020
Heatpump(1), Transport(2), Wind energy(3), Geothermal(4), Biogas(5), Solar energy(6), Hydropower(7), Biomass(8), Source: own edited
based on data of Magyarorszag megtjuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010-2020 (2010)

Ahhoz, hogy megfelel6 szamu, mindségili szakem-
ber képzése megtdrténjen, az egyetemeknek szorosan
egyiitt kell miikodnie a szakmai szervezetek, egyesiile-
tek, szovetségek, klaszterek, a régidban miikodo val-
lalkozasokkal, akik alkalmazni fogjak az 1j tipusu vég-
zettséggel rendelkez6 munkaerdt.

Ahhoz, hogy ezt a kivant értéket eltudjuk érni,
sziikség van az oktatasban a megtjulok szerepének
ndvelésére. A megljuld energiaval kapcsolatos felso-
foku képzettség eldfeltétele pedig, hogy mar éaltalanos
¢és kozépiskolai tanulmanyaik soran megismerkedjenek

a diakok e teriilettel. A szemléletformalas pedig még
ettdl is korabban kell, hogy elkezdddjon mar az 6vo-
daban akar. A nemzeti felsdoktatasrol sz616 2011.CCIV.
torvény alapjan a fels6foku szakképzést (FSZ) felso-
oktatasi szakképzések valtjak fel (FOKSZ) és csak
egyetemek, foiskolak indithatnak felsdoktatasi szak-
képzéseket. A kétéves képzések kikeriilnek az Orsza-
gos Képzési Jegyzekbdl (OKJ), diploma azonban nem
jar értiik. Rovid, gyakorlatorientalt, ugyanakkor elmé-
leti tudast is nyujto oktatasi forma jon létre, mely akar
érettségi utan elvégezhetd. A képzés megvaldsithato
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nappali-, levelezd- és tavoktatasi tagozat keretében. A
z6ldenergia-projekt szempontjabodl igen fontos fejle-
mény, hogy az egyetemek és foiskolak 2013-ban és azt
kovetden csak akkor indithatnak felsdoktatasi szak-
képzést, ha ugyanazon a szakteriileten alap- vagy osz-
tatlan képzést is szerveznek (Eduline, 2013).

ANYAG ES MODSZER

Szekunder kutatast végeztem e témakorben. A cikk
alapjat hazank 6t egyetemének ¢€s két foiskolajanak,
valamint az Union beliil 6t orszag 32 egyetemének
vizsgalata képezi (Uténé et al., 2014). Ezen kiviil ku-
tatast végeztem az egységes tanulmanyi rendszerben
¢és az internetes portalokon. A megujuld energiaval és
az energetikaval kapcsolatos kulcsszavakat kerestem. A
kutatas végén sajat tapasztalataimat és az eredmények
alapjan megfogalmazom kovetkeztetéseimet a téma-
ban (2. abra).

2. abra: A képzési teriiletek taldlati rangsora
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Forras: sajat szerkesztés Utdné et al. (2014) eldadds alapjan

Figure 1: Search result ranking of the training areas
Hungary(1), European Union(2), Engineering(3), Economic(4),
Scientific(5), Technical, agricultural(6), Environment(7), Source:
own edited based on data of Uténé et al. (2014)

A FELSOOKTATAS JELENLEGI HELYZETE

A tovabbiakban a magyarorszagi és Europai Unids
egyetemeken taldlhato alternativ energiaval kapcsola-
tos képzéseket mutatom be. A hazai oktatdsban tobb
neves oktatasi intézmény is integralta a megtijulo ener-
giaval kapcsolatban szerzett tapasztalatait. A legnép-
szerlibb szakok a kdvetkezok:

Budapesti Miiszaki Egyetem:

— energetikai szakmérnok képzés — megujulo ener-
gia dgazat

Budapest Corvinus Egyetem:

— energiagazdalkodasi szakkozgazdasz

Debreceni Egyetem:

— energetikai mérnokasszisztens

— miiszaki kornyezeti szakmérnoki

— varosenergetikai szakmérnoki

— megUjuld energetikai szak

— kornyezetvédelmi- és fejlesztési szakértd

— energiagazdalkodasi szakértd

Szent Istvan Egyetem:

— alternativ-energiagazdalkodasi tanacsado szak

— megujulo energiatermelés és felhasznalasi tovabb-
képzés

— kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok

Eszterhazy Karoly Foéiskola:

— megUjulo energiaforrasok szakirany alapképzés

Szakiranyu tovabbképzések kozott is valogathatnak
2014-ben a Felvi (Netl) adatai alapjan.

Eszterhazy Karoly Foiskola Természettudomanyi
Kar Szakiranyu tovabbképzés neve:

megujulo energiaforrasok

Szent Istvan Egyetem Mez6gazdasag- ¢s Kornyezet-
tudomanyi Kar: megujuld energiatermelési €s —hasz-
nositasi szakiranyt tovabbképzés,

Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Kar: megtiju-
16 energia hasznosito szakiranyt tovabbképzés,
Pannon Egyetem Georgikon Kar: alternativ-energia
termelési rendszer tanacsado szakiranyt tovabb-
képzés,

Szolnoki Fdiskola: alternativ energetikai szakira-
nyu tovabbképzés,

Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasag- és Kornyezet-
tudomanyi Kar: alternativ-energia gazdalkodasi ta-
nacsado szakiranyu tovabbképzés,

Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasag- és Kornyezet-
tudomanyi Kar: alternativ-energia termelési rend-
szer tanacsado szakiranyu tovabbképzés.
Megemlitem még a tudaskozpontok jelentdségét a
K+F agazat egyik kiemelt huzo erejeként. Régionkban
a Debreceni Egyetem egyik ilyen kdzpontja a Tertilet-
fejlesztési Regionalis Egyetemi Tudaskozpont, mely-
nek feladatai igen sokrétiiek. A régid és a hataron at-
nyulo régiok teriiletfejlesztése érdekében transznacio-
nalis és interregionalis programokat dolgoztak ki és ko-
ordinalnak amellett, hogy tudastranszfer-halozatokat
épitenek ki, és kozremitkodnek a legjobb gyakorlatok
megosztasaban. A partneroktatasi intézmények kdzott
szoros szakmai egyiittmitkodéseket alakit ki, ¢s k6zos
tananyag fejlesztési kurzusokat, tréning programokat
szervez.

A Debreceni Egyetemen lehetdsége van a hallga-
toknak tobb alternativ energiaforrassal kapcsolatos
targy hallgatdsara tanulmanyai soran. Az egységes ta-
nulmanyi rendszer adatai alapjan az alabbi targyak ko-
ziil lehet valasztani:

Megujul6 energiaforrasok 6konomidja: Vallalat gaz-
dasagtani Tansz¢k,

Megujulo energiaforrasok és fenntarthato fejlodés:
Meteorologiai Tanszék,

Megujuld bioldgiai energiaforrasok: Juhasz-Nagy
Pal Doktori Iskola,

Megujulo energiak: Meteorologiai Tanszék,
Megujulo energia el6allité rendszerek tizemeltetése
I-11.: Agrar-Miiszaki Tanszék.

EREDMENYEK

A jelen tanulmany célja pusztan egy helyzetkép, és
nem részletezi az egyes kampuszok célkitlizéseit. Az
elemzések soran azt allapitottam meg, hogy a hazai ok-
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tatas koveti a piaci igényeket megtijulok terén. Tobb
teriileten is — pl. mérnoki teriileten — négy képzés is
folyik ma, és fontos kiemelni, hogy sajnos mezdgaz-
dasagi és kornyezetvédelmi teriilten alig van, vagy
nincs is képzés hazankban. Szakiranyt képzések kozott
sajnos a 2015-6s évre vonatkozdan nem talaltam olyat,
ami a Debreceni Egyetemhez kotddne, viszont van
tobb olyan képzés is, ahol kiemelkedd az egyetemiink.
Példaként emliteném a varosenergetikai szakmérndki
képzést €s a megujuld energetikai szakot. Talan azért is
van ezekre a szakokra nagyobb igény, mert a hazai
épiiletallomany energetikailag nagyon leromlott alla-
potban van és igény van azok felujitasara és korszeri-
sitésére.

Képzési teriiletek szerint hazankban a tobbi tagor-
szaghoz hasonl6 trendek figyelhetéek meg, bar a lehe-
téségek sajnos hazankban még szlikosek. Fontos ki-
emelni, hogy hazankban megujulé energiaforrasok ki-
aknazasara nagyon jo lehet6ségek vannak, ¢s sziikség
lenne megfeleld szakemberek képzésére. Ennek az
iranynak munkahely teremtés szempontjabol is kiemelt
szerepe van, hiszen nem csak a felsdfoku végzettségii-
eknek teremt lehetéséget, de a kozép- és alapfoki kép-
zettséggel rendelkezdket is fel tudja venni. Gondoljunk
pl. a biomassza hasznositasra, ahol szamos mezdgazda-
sagi, mérnoki és szakmunkas munkaerdre is sziikség
van.

Gondot jelentett az eddigiek soran, hogy a képzési
szerkezet atalakitasat nem lehetett hagyomanyos esz-
kozokkel megvalositani. Az intézmények foldrajzi ta-
goltsaga olyan problémat jelentett, amit ma mar az
informatikai technolégiak, az integralt hang-, adat- és
video-kommunikaciés rendszerek segitségével le kell
tudnunk gy6zni. A felnbttképzés és tavoktatas elterjesz-
tése, a képzési struktiira modernizaldsa megint csak
nagymértékben az uj technologiakra kell, hogy épiil-
jon. A felséoktatas reformja soran egyre inkabb el6-
térbe kertil az egyéni és kiscsoportos munka és tanulas,
a gyakorlatorientalt képzés, az oktatdkkal valo kozvet-
lenebb kapcsolat, az ismeretszerzés kevésbé kanonizalt
modozatainak elterjesztése. A jovoben a papiralap mel-
lett egyre nagyobb szerep jut az elektronikus informacio-
forrasoknak a hallgatok mindennapi életét megkony-
nyito rekreacios tevékenységek és a gyakorlatorientalt
képzési helyek megteremtése is.

A fenntarthat6sag érdekében a meglevd eréforra-
sok (éptiletrészek, infrastruktara) hasznalatanak racio-

nalizalasaval a legsziikségesebb épiiletenergetikai be-
ruhazasokat meg kell valdsitani, a kampuszok fenn-
tarthatosaga miatt. Az energetikai tanulmanyok és kor-
szerusitésekkor szerzett tapasztalatokat pedig integralni
kell az oktatasba. Egy ilyen integralasnak példaja a
z61d campus program, ahol nem csak, hogy racionali-
zaljak a koltségeiket, de a hallgatok lehetéséget kap-
nak pl. a napkollektoros, napelemes rendszerek iizem
kozbeni vizsgalatara is. (Lehetdség szerint ezeket a
rendszereket mindig ugy kell kiépiteni, hogy a hallga-
tok mérni is tudjak a rendszerek hatékonysagat, és
elemzéseket, tanulmanyokat tudjanak osszeallitani.)

KOVETKEZTETESEK

Mivel a felmérések szerint 0j, gazdag lel6helyek
feltarasara kevés esély van, nyilvanvalo, hogy az em-
beriségnek mas energiaforras utan kell néznie. A hazai
adottsagok e tekintetben igen kiemelkedéek, és az ok-
tatasnak kiemelt szerepe van a jovObeni valtozasokra.
A modern tarsadalmakban az energiaellatas kdzponti
szerepe nyilvanvalo, hiszen minden gazdasagi tevé-
kenység alapja az energia. Ez magyarazza azt, hogy
egy orszag gazdasagpolitikajanak kialakitasakor min-
dig kulcsfontossagu kérdés az energiaellatas biztosita-
sa. Az ellatasbiztonsag alapvetden két dologtol fiigg:
az ellatasi lanc egyes alrendszereinek zavarmentes mi-
kodésétdl, masrészt maganak az energiahordozénak a
rendelkezésre allasatdl (Gacs et al., 20006).

Az elemzések ramutattak, arra hogy alapvetden jok
a célkitlizések, de még a képzés teriiletén jelentds bo-
vitési lehetdségek vannak. A tananyagba integralni kell
a kdrnyezettudatos energiafelhasznalast és az uj tech-
nologiak kiilonbozo teriileteken vald felhasznalasat pl.
napkollektoros terményszaritok, vagy geotermikus ener-
giat hasznosito foliahazakat. Ez a teriilet is egy igen gyor-
san fejlodo teriilet, igy az elektronikus jegyzetek itt ki-
emelt szerephez juthatnak.

Ahhoz, hogy ezen a teriileten is csokkenteni tudjuk
a lemaradasunkat, sziikséges a mai oktatas reformalasa.
A tarsadalmi szemléletformalas mar az altalanos isko-
laban el kell, hogy kezd6djon, és kiemelt jelentdsége
lesz a jovében az olyan fels6foku tanulasi lehetdségek-
nek, ahol a gyakorlat is kiemelt szerepet kap. Az okta-
tas naprakészen-tartasanak célkitiizései csak akkor
hasznosulhatnak hosszll tdvon megfeleléen, ha a mér-
nokok az oktatasban szerzett tapasztalataikat a piacon
hasznositani tudjak.
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