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OSSZEFOGLALAS

Az energiaellatas biztonsaga és a decentralizdlt energiaellato rendszerek egyre nagyobb szerepet kapnak a mindennapokban. Az energia-
hatékonysag és energiaracionalizalas mellett az energia mixben a megujulok részaranyat a leheté legjobban novelni kell. Magyarorszag nem
bévelkedik fosszilis erdforrasokban, ezért kiilondsen fontos az anyag- és energiatakarékos technologidk fejlesztése, a hulladékhasznositds, a
kornyezeti energia részaranyanak névelése. Tobb teriileten is kiemelkedd lehetéségekkel bir hazank pl. napenergia, geotermikus energia-
hasznositas, melyekre a jévében nagyobb figyelmet kell szannunk.

Kulcsszavak: energiahatékonysag, fenntarthato, primerenergia, megijulo
SUMMARY
Nowadays decentralized energy supply and the energy security are becoming more involved. We should increase the share of renewable
in the energy mix, addition to improve the energy efficiency. Hungary is not an abundance of fossil resources it is particularly important in
the materials and energy-saving technologies, waste recovery, increasing the share of environmental energy. Our country has outstanding

opportunities many areas for example, solar energy, geothermal energy, so we need to devote more attention to renewables in the future.
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BEVEZETES 1. dbra: A vilag teljes energiaigény-valtozisa 2057-ig
A kiemelt hirek kdzott szerepel, hogy az Unios tag- 12000 1 Lszen (1)

allamok elkdtelezettek amellett, hogy az Eurdpai Unio- 10000 - _

nak integralnia kell a k6zép- és dél-eurdpai gazpiaco- 2000 4 O

kat, diverzifikalnia kell gazszallitoit, itvonalait és for- = uGaz (3)

rasait. Sajnos az eur6pai unié tagallamai — koztiik ha- § 6000 - & Nukledris (4)

zank is — jelentés importra szorul. Ezért is van az, hogy 4000 | a Hydro (5)
kiemelt szerepet kap az energiahatékonysag ¢s tamo-

gatast kaphatnak azok, akik piacképes szolgaltatast 2000 1 Bromaseza & ulladek (6
vagy terméket allitanak el8. Azonban a tagallamok ter- 0 - #Egyéb megdjul§ (7)
vei és célkitlizései kozott jelentds eltérések vannak. 1971 2002 2030 2057

Mig Németorszag igen komoly 1épésekre szanta el ma- Forras: sajat szerkesztés az IEA World Energy Outlook (2004) adatai
gat és bejelentették, hogy 2022-ig az villamosenergia- alapjan

termelésiikbol a nuklearis atomerémiivekben eldallitott Figure 1: World Total Energy Demand changes up to 2057
elektromos aramot teljes egészében kivonjak, a mora- Coal(1), Oil(2), Gas(3), Nuclear(4), Hydro(5), Biomass and waste(6),
torium értelmében, 2011. majusban mar § erdmiivet a Other renewables(7), Source: edited by own based on data IEA World

17-bol le is allitottak, a tovabbi 9-et pedig fokozatosan Energy Outlook (2004)

allitjak le, addig példaul hazankban bovitik az atom-

erdmivet. Nem csak az energia forrasat érdemes vizsgalnunk,
Novekvo tarsadalmunk egyre tobb energiat hasznal hanem a felhasznaloi szektort is. Az Energia Ugynok-

fel. Az elemzések szerint 2002-t61 2030-ig duplazodni ség adatai alapjan készitett 2. abra szerint megallapit-

fog a primerenergia igény a vilagon. A Nemzetkdzi hatd, hogy nem csak az elektromos dram termeléssel
Energia Ugynokség (IEA) felmérése alapjan magaban ¢és ennek jovo benni alakuldsara kell nagy hangstlyt
Kina mintegy 30%-kal fogja emelni energia igényét és fektetniink, de a kozlekedési agazatra is. A legnagyobb
nem szabad megfeledkezniink Indiar6l sem, amivel gondot ebben a szektorban az jelenti, hogy az Gsszes

egyiitt ez az arany eléri a 40%-ot. A kinai kormany 6sz- CO,-kibocsatasnak mintegy 21%-ért felelds (Kreith et
szesen 3,3 gigawattnyi napelem parkot telepitett 2014 al., 2002). Ezen ugy tudnank a lehetd legtobbet valtoz-

els6 félévében, igy az orszag Osszesen 23 gigawattnyi tatni, ha jelenlegi 95%-os fosszilis forrasat az agazat-
energiat tud termelni tisztan napelemes forrasokkal. Az nak csokkenteni tudnank ¢és pl. a hidrogén hajtas vagy
1. dbra adatai alapjan is lathato, hogy jelent6s mérték- a napelemes, esetleg fuzids energia hasznositasi ara-
ben novekszik energiaigénylink, és a megujulok rész- nyat névelnénk. Véleményem szerint példaul az etanol
aranya igen kevés. vagy a biodizel csak ideiglenes és részmegoldas lehet,

hiszen ezeket a mezdgazdasagi teriileteket elsésorban
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¢élelmiszeripari termékek eléallitasara kellene hasznal-
ni. Szerintem a jovében egyre nagyobb szerepet fog
kapni a hidrogénhajtas és az elektromos meghajté rend-
szerti kozlekedési eszkdzok. A szingapuri egyetem ku-
tatoinak a negativ érintkez6, az andd csatlakozasanak
fejlesztésével sikerilt javitaniuk a litiumion-akkumu-
latorokat, ezzel az 0j technologiaval 5 perc alatt 70%-
osra toltheté majd fel az akkumulator. Ezekkel az ak-
kumulatorokkal forradalmasitani lehet majd az energia-
tarolast a gépjarmiivek esetében is.

2. abra: Energiaigény szektoronkénti megoszlasa

100% - Egyéb (1)
o 1 Szallitds (2
o %% zallitas (2)
40% Kozlekedés (3)
20% A
o : : . Ipar (4)
2002 2010 2030

Forras: sajat szerkesztés az IEA World Energy Outlook (2004) adatai
alapjan

Figure 2: Energy Demand Distribution by sector
Other(1), Transportation(2), Traffic(3), Industry(4), Source: edited by
own based on data IEA World Energy Outlook (2004)

ANYAG ES MODSZER

Szekunder kutatést végeztem a témaban és tobb hasz-
nos tanulmanyt is talaltam e témakorben. Elséként az
IEA adatait, majd a hazai és EU-s adatokat — a cselek-
vési tervekbol és direktivakbol — gyijtdttem Ossze és
dolgoztam fel.

AMEGUJULOK FONTOSSAGA

A fogyasztoi tarsadalom erdsodésével, a tomegter-
melés novekedésével az elmult évtizedekben egyre
vilagosabba valt, hogy az emberiség kdrnyezetkarosito
és energia pazarl6 €letvitele hosszu tavon a természeti
eréforrasok kimeriiléséhez vezethet. Napjainkban az
ipari termelés energiaigényének tulnyomo részét a fosz-
szilis, nem megujuld energiaforrasok adjak, mint pél-
daul a készén, kdolaj és f6ldgaz. A valsag viszont mar
jelezte, hogy az Unid energiacllatasanak addig bizton-
sagosnak latsz6 jovoje ingatag alapokon all. Az energia
ellaté nyomvonalak kiépitése stratégiai jelentdségli és
a tagallamok jovojét meghatarozza. A hagyomanyos
energiahordozoékon kiviil pedig egyre nagyobb szerepet
kell, hogy kapjon a megjulo energia.

Hazankban is az egyik legjobban hasznosithato ilyen
forras a napfény, ami eléri a Fold légkorét 1,75% 105 TW.
Ebbdl a mennyiségbdl koriilbeliil 1,05x105 TW ériel a
Fold felszinét. Ha a besugarzott energianak csak 1%-at
tudnank 10%-os hatékonysaggal atalakitani villamos-
energiava, az 105 TW-ot jelentene, mig a teljes globalis
energiasziikséglet 2050-re az elérejelzések szerint koriil-
beliil 25-30 TW. A jelenleg rendelkezésre all6 napenergia-
hasznosité technol6giak olyanok, hogy a napelem hatas-
foka meghaladja a 20%-ot, és a termikus napenergia-
rendszerek hatékonysaga is atlépte a 40—-60%-ot.

ENERGIAHATEKONYSAG AZ UNIOBAN

Az unios energiapolitika minden tagallamot érint,
amellett hogy lehet6sége van sajat szempontok alapjan
nemzeti programok kidolgozasara. Az eurdpai jogsza-
balyok nagy hatassal vannak a tagallamok jogara, ezen
beliil az energiaval kapcsolatos nemzeti szabalyozasra
is. Az Eurdpai Parlament és az Eurdpai Uni6 Tanacsa
egyiitt fogadja el az energiara vonatkozo6 unios jogsza-
balyokat, kivéve azokat, amelyek az atomenergiaval és
az energia adoiigyi kérdéseivel foglalkoznak. Ez utob-
biakrdl az EU Tanacsa egyediil dont. A tagallamok
azonban a tagallami szakért6i bizottsagok révén mar
az Unios javaslatok szovegének kidolgozasaban is részt
vesznek (EEBKF, 2012). A2001/77 EK iranyelve egy-
ben tagallami szintli célokat is rogzit 2010-re, melyek
a vizsgalt orszagokban a kovetkezok: Lengyelorszag
7,5%; Magyarorszag 3,6%; Csehorszag 8% és Szlova-
kia 31% (3. abra). A k6zdsségi iranyelv nem hatarozza
meg a tamogatasi formakat, ezért ezek a kitlizott
célok — az orszag specifikus adottsdgainak figyelembe
vételével — nemzeti szinten keriilnek kialakitasra. Lat-
hatd, hogy a kdrnyezd orszagok 1ényegesen nagyobb
vallalast tettek.

3. abra: Megiijulé energia potencial

M Beépitett megtijul6 2000 (1) 4 Megtjuld potencidl 2020 (2)

Forras: sajat szerkesztés a World Wide Fund for Nature the Eastern
Promise (2004) adatai alapjan

Figure 3: Renewable energy potential
Installed renewable 2000(1), Potential renewable 2020(2), Czech(3),
Hungary(4), Poland(5), Slovakia(6), Source: edited by own based on
data World Wide Fund for Nature the Eastern Promise (2004)

Energiahatékonysag Lengyelorszagban

Lengyelorszag energiapolitikajaban fontos szerep
jut a megujuld energidk tdmogatasanak. Az j 2020-ig
sz616 Energiapolitikai Stratégia (2000) tartalmazza a
megujulokat érinté legfontosabb célkitiizéseket és ezek
teljesitéséhez sziikséges timogatasi eszkdzok ¢s keret-
feltételek kialakitasat. 2001-ben keriilt elfogadasra a
,,Megujulo energia szektor fejlesztési stratégiaja”, mely
a megujulok részaranyat a teljes energiafelhasznalason
beliil 7,5%-ban hatarozza meg 2010-re. A lengyel ta-
mogatasi rendszer fobb elemei a kdvetkezok:

— Dberuhazasok allami hozzajarulasa, allami kamatta-
mogatasa,
— forgalmiado-mentesség a RES-E szamara (2002),
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RES-E kételez6 atvétele (2003),

kvotarendszer bevezetése (2003) (a szolgaltatok ré-
szére évente el6irjak, hogy az értékesitett villamos-
energia meghatarozott szazaléka RES-E legyen),
z61d bizonyitvanyok (eredetigazolas) bevezetése
(2005).

Energiahatékonysag a Cseh Koztarsasagban

Csehorszag legjelent6sebb megtijuld forrasai a bio-
massza-, a viz- és a szélenergia. 2004-ban a megujulok
részaranya a teljes villamosenergia-felhasznalas 3,4%-t
tette ki. A Koztarsasag vallalasa szerint a megujulo ara-
nyat 2010-ig 8%-ra, 2020-ig 15,4 %-ra és 2030-ra 19,5%-
ra noveli (WWS, 2003).

A 2000-ben elfogadott ,,Energia torvény” és az
»~Energiagazdalkodasrol szol6 torvény” rendelkezett a
»Nemzeti Energia Politika” megalkotasarol. Ez a stra-
tégia 2020-ig hatarozza meg a legfontosabb célokat és
feladatokat. A torvények ezzel 6sszhangban el6irtak az
»~Energiahatékonysag és Megujulo energiaforrasok no-
velésére iranyulé Nemzeti Program” kidolgozasat. A
stratégiahoz igazodva keriilt sor a kdvetkezd tamoga-
tasok bevezetésére:
beruhazasok tamogatasa (Allami Kornyezetvédel-
mi Alapbol),
kotelezo atvételi rendszer és tdmogatott atvételi arak
(2002), a Cseh Energia Szabalyozé Hivatal éven-
ként 0 atvételi arakat allapitott meg, mely nem ga-
rantalta a beruhazoi biztonsagot (hazankban sincs
még ma napig véglegesitve),

»RES-E torvény” (2005), mely kétféle lehetoséget
biztosit a befektetonek: tiamogatott atvételi ar vagy
z6ld bonusz.

Energiahatékonysag Szlovakiaban

Mig idehaza allni latszik az id6, Szlovakiaban nem
restek kihasznalni az j 2014-2020-as Unids forrasok
lehetéségeit: eldontotték, hogy évi 40 Mrd Ft-nyi eurdt
koltenek a kozépiiletek €s lakasok feltjitasanak tamo-
gatasara. Ezzel Gjabb 0sztonzést kapnak az energiaha-
tékonysagi beruhazasok északi szomszédunknal, ahol
mar eddig is sokkal tobb tamogatast kaptak a beruha-
zok, mint Magyarorszagon (Netl).

Szlovakia villamos energia termelésének tobb mint
12%-a szarmazott megujuld energiaforrasbol 2003-
ban. 2010-re 31%-o0s részarany teljesitését vallaltak. A
szlovak energiakoncepcié modositasat kdvetden a fobb
célok koz¢é kertilt a fenntarthato fejlodés biztositasa, a
kornyezetvédelmi célok — ezen beliil a megujulok — ta-
mogatasa. A jelenlegi tamogatasi rendszer legfébb ele-
mei a kovetkezok:

— adoémentesség, melyben a RES-E termel6je 5 éven
keresztiil részestilhet,

— beruhazasi tamogatas, melynek fels6 hatara 100 ezer

eur6 lehet (a program 2006-ig futott),

kotelezo atvétel és tamogatott atvételi ar (kordbban

a tamogatott ar talzottan alacsony volt, igy 2006-

tol magasabb arat hataroztak meg).

Energiahatékonysag Magyarorszagon

A megtjul6 energia részaranya a végso energiafel-
hasznalason beliil 6,6% volt 2008-ban. Az NCsT iitem-
terve szerint 2010-re 7,4%, ezzel az EU tagorszagok
kozt az als6 egyharmadban foglalunk helyet. A 2008-
as EU-27 atlag: 10,3%, ¢s a tobbi hasonlo fejlettségii
orszagtol is elmaradunk (Bulgaria 9,4%; Csehorszag
7,2%; Lengyelorszag 7,9%; Romania 20,4%; Szlova-
kia 8,4%). A kiilonbség egyrészt a kornyezd orszagok
kedvezdbb — és jobban kihasznalt — vizenergia-poten-
cialjaval és erddsiiltségi mutatdival, masrészt a hazai-
nal hatékonyabb szabalyozo rendszerrel magyarazhato.
A 2009/28 EK iranyelv alapjan ennek a mutatonak ha-
zank esetében 2020-ra 13%-ot kell elérnie. Ugyanez az
iranyelv egy litemterv-eldiranyzatot is tartalmaz, amely-
nek az els6 allomasa valoszintleg teljesiil. Itthon a bio-
masszanak van a legnagyobb részesedése, ezt koveti a
vizenergia-hasznositas. Bar jelentds potencial van geo-
termikus- és napenergia-hasznositas terén is, sajnos
ezek részaranya még minimalis.

Megallapodas sziiletett arrdl, hogy 2015 januarjatol
Osszekapcsoljak a magyar és szlovak gazvezetékeket,
ami Otmilliard kobméter gaz szallitasat teszi lehetd,
mely a térség energiabiztonsagahoz jarul hozza (NFM,
2012).

EREDMENYEK

A kornyez0 orszagokhoz képest nem allunk rosszul
megujulok teriiletén, az adottsagainkat viszont sokkal
jobban kihasznalhatnank. Az energiahatékonysagot
alapvetden két £ pillér koré kell gytijteni, az egyik hogy
az energiafelhasznalast minimalizaljuk, a masik pedig,
hogy a lehet6 legnagyobb mértékben hasznaljunk meg-
ujulot. Jelenleg a biomassza részaranya a legnagyobb
¢és ez valoszin(i sokdig igy is marad, de fontos hangsu-
lyozni, hogy napenergia- és geotermikus energia-hasz-
nositasi lehetdségilink igen komoly lehetne. Célszerti
az elemzések alapjan a jovobeni vallalasunkat is médo-
sitani, hiszen szamos forrast igénybe vehetiink a fel-
zarkézatas folyaman. Ahhoz, hogy az EU-n beliil is
kedvezdbb besorolast kapjunk, sziikség van az épiilet-
allomany jelentds energetikai feltjitasara. A felajitaso-
kat kovetden pedig a lehetd legtdbb kornyezeti energiat
hasznosito6 rendszert kell izembe allitani. Ennek ered-
ményeképpen nem nvekedne tovabb a primerenergia
importunk és az energiaellatd rendszer decentralizal-
hatova valna.

KOVETKEZTETESEK

Az Eur6pai Unio cselekvési terv célja, hogy moz-
gositsa a kozvéleményt, az allami dontéshozokat és a
piaci szereploket, valamint hogy a belsd energiapiacot oly
modon alakitsa at, hogy vilagviszonylatban is energia-
hatékony infrastruktura, eljarasok és energetikai szol-
galtatasok alljanak az unios polgarok rendelkezésére. A
tamogatasi rendszerek fogalma nemcsak a sziliken ér-
telmezett pénziigyi timogatast jelenti, hanem azt az
egész gazdasagi, jogi, intézményi hatteret, mely a meg-
ujuld bazisu energiaellatast hivatott tamogatni, ndvelni.
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Abban altalanos egyetértés van, hogy az energia-
valsagot el kell keriilni. Egy megbizhat6 jovo benni
energiaellatas kidolgozasanak alapfeltétele, hogy napra-
kész, megbizhat6 informacionk legyen a kihasznalhato
megujulo energiat hasznosito technologiakrol. Az élet-
szinvonal ndvelése mellett torekedni kell az energia-
hatékony felhasznalasara, valamint arra, hogy a csok-
kentett energiaigények lehetd legnagyobb részaranyat
megujulobdl fedezziik. A rendelkezésre all6 adatok alap-
jén fontos megemliteni azonban, hogy a fosszilis alapti
energiaellato-rendszerek ma még nélkiilozhetetlenek

egész Eurdpa szamara ezért ezen nyomvonalak karban-
tartasa és bovitése is kiemelt feladat marad még sokaig.

Importfiiggdségiinket talan tigy csdkkenthetnénk a
legjobban, ha tamogatast élveznének a kisebb decent-
ralizalt energiaellatd rendszerek pl. hazi napelemes
rendszerek, biogaz-iizemek trigeneracios kapcsolas-
ban, geotermikus tavhods rendszerek. Ezekre a rendsze-
rekre mar talalhatd minta orszagunkban, €s az itt szer-
zett tapasztalatok alapjan a kdzeljovoben remélhetdleg
egyre tobb ilyen megvalosult rendszer lesz.
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