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OSSZEFOGLALAS

Napjainkban igen fontos szerepet kap a megujulo energidak hasznositdasa, az energiahatékonysag novelése, ezaltal a helyi energiaforrasok
Sfenntarthato, koérnyezetbaradt hasznositasa. Vilagszinten erésodnek a kérnyezet megovasaval kapcsolatos kovetelmények és szempontok. Mind-
ezek figyelembe vételével a magyar energiakoncepcio legfobb célkitiizése, hogy hosszui tavon fenntartsa az ellatasbiztonsdg, a gazdasagossag
és a kornyezetvédelem eldfordulo ellentmondasait. Tehat olyan rendszerekre van sziikség, amely a kivant és elvart ellatasbiztonsagot, az EU
kornyezetvédelmi direktivak betartasa mellett, vallalhato kéltségszinten biztositja. A tanulmanyban harom cég technikai és egyéb paramétereit
vizsgaltam. Minden vallalkozas esetében eltéré eredmények figyelhetok meg. Két telep esetében megvalosult beruhdazasokrol beszéliink, egy eset-
ben prognozist vizsgaltam. Mindhdarom cég esetében elmondhato, hogy hozzdjarult ahhoz a sziikségeshez, miszerint a megujulo energiaforrdasok
részaranya 2020-ra elérje a 13%-ot Magyarorszdagon.

Kulcsszavak: megujulo energia, fenntarthatésag, napelem, napkollektor, korszeriisités
SUMMARY

Today it's an important role of the renewable energy resources, improving energy efficiency, thereby contributing to sustainable, eco-
friendly use of local energy resources. Globally intensify the requirements and considerations related to environmental conservation. In this
light, the main objective of the Hungarian energy concept is to maintain long-term security of supply, the economy and the environment
occurring contradictions. So there is a need for systems that, in compliance with EU environmental directives, acceptable cost level will ensure
the desired and expected security of supply. In the study, three companies and other technical parameters of these are examined. For each
undertaking, different results were observed. For two undertakings, we are talking about realized investments, in one case a prognosis was
examined. All three companies contributed to the requirement of renewable energy sources reaching 13% in Hungary by 2020.

Keywords: renewable energy, sustainability, solar cell, solar panel, modernization

BEVEZETES EU koérnyezetvédelmi direktivak betartasa mellett, val-
lalhato koltségszinten biztositja.

Napjainkban igen fontos szerepet kap a megujulo A fejlddéssel egyiitt jar az energiafelhasznalas no-
energiak hasznositasa, az energiahatékonysag novelé- vekedése. A tarsadalom az energiaigényének kielégi-
se, ezaltal a helyi energiaforrasok fenntarthatd, kornye- tésére mindig megtaldlta a megoldast. Azonban az
zetbarat hasznositasa. Az energiagazdalkodas racio- energetika 1j megoldasainak térhoditasa a kezdetekben
nalizalasa, innovativ beruhazasok megvaldsitasa a akadalyokba iitkozhet. Adodhat ez abbol, hogy aggo-
megujulod energiaforrasok szempontjabol kivald eszkoz dalmak fogalmazodnak meg, illetve informacidhiany
lehet, mind vallalkozasi, nkormanyzati vagy akar haz- van az 0j miiszaki megoldasokkal kapcsolatban.
tartasi szinten is az energiakoéltségek illetve rezsikolt- Az Eszak-alfoldi régioban a hazai fosszilis er6-
ségek optimalis szintre vald csokkentéséhez. Ezzel mivek teljesitményének 2%-a, mig a megujul6 ener-
egyiitt az energiaszektor legaltalanosabb célja és fela- giaforrasokat alkalmazo erdmuvek koziil 5% talalhato.
data a tarsadalom és a gazdasag miikodéséhez sziiksé- Ez részben a természetfoldrajzi viszonyokra vezethetd
ges energiak megbizhato, gazdasagos és kornyezetetki- vissza. A megujuld energiaforrasok felhasznalasa te-
mélé szolgaltatasa. Az energia olyan szervesen és sok- kintetében még nagy lehetdségek rejlenek a régionkban
szintien épiilt be mind a termeldszféraba, mind a lakos- (Egri et al., 2014).
sag fogyasztasaba, életmodjaba, hogy szerepe, jelentd- A magyarorszagi villamosenergia-felhasznalasban
sége sok vonatkozasban meghatarozo stratégiai jelen- a megujuld energiaforrasok részaranya 5,6%-ra emel-
tdségl (Kalmar, 2009). kedett, viszont az Eszak-alfoldi régio fosszilis erémii-

Az utdbbi évtizedekben megvaldsult gazdasagi no- veinek teljesitménye még igy is koriilbeliil négyszerese
vekedés komoly kornyezeti valtozasokat inditott el. amegujuld erdmiivek teljesitményének (Netl). A kiti-
Vilagszinten erdsddnek a kdrnyezet megovasaval kap- z0ott cél az lenne, hogy a megujuld energiaforrasok
csolatos kovetelmények és szempontok. Mindezek fi- részaranya 2020-ra elérje a 13%-ot Magyarorszagon.
gyelembe vételével a magyar energiakoncepcid leg- Ehhez a becslések szerint a fités-hiités kozel 6%-os ré-
fobb célkitiizése, hogy hosszi tavon fenntartsa az ella- szesedése sziikséges, a kozlekedésben ez 10%, mig a

tasbiztonsag, a gazdasagossag és a kornyezetvédelem villamos energiabdl a megujulok részaranyanak kozel
egylittes megvalosulasat. Tehat olyan rendszerekre van 24%-a kivanatos (Lang, 2003).
sziikség, amely a kivant és elvart ellatasbiztonsagot, az
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A MAVIR szamitasai szerint rovidtavon 3000
megawatt, kozéptavon 5500 megawatt, hosszitavon
pedig 7300 megawatt 11j villamosenergia-termeld ka-
pacitas létesitésére van sziikség a fogyasztoi igények
novekedése, illetve az eloregedett erémiivek potlasa
miatt Magyarorszagon. 2013. december 31-én 9197
megawatt beépitett villamos teljesitoképességgel ren-
delkezett a magyar villamosenergia-rendszer. Ennek
2019-ben mar csak a 70%-a all varhatéan rendelke-
zésre, 2030-ra pedig csak 5100 megawatt teljesito-
képességre lehet szamitani a jelenleg meglévébol. A
poétlasi igények mellett a fogyasztoi igények feltétele-
zett novekedése is Uj kapacitasok létesitését teszi sziik-
ségessé (Net2). De nem akarmilyen fejlédésre van
igény, hanem olyanra, amely hosszt idon keresztiil
fenntarthatd” és nem veszélyezteti a jovo generaciok
¢letviteléhez sziikséges természeti javak megmaradasat
(Magda, 2011).

ANYAG ES MODSZER

A tanulméanyban harom cég technikai és egyéb
paramétereit vizsgaltam meg. Az adatokat szobeli in-
terjaval és telepbejaras soran modszeres megfigyelés-
sel gyljtottem. Az adatgyljtéshez a cégek altalanos
adatai, megujulé energiara vonatkoz6 beruhazasai és
lehetdségei szolgaltak alapul.

A vizsgalt izemek rentabilitdsa szempontjabdl fon-
tosnak bizonyult a kapcsolodd tamogatasok, valamint
a zOldaram eldallitasa vagy annak lehetéségei. Vizsga-
latom tovabba kiterjedt a vallalatok bévitésének, kor-
szerUsitésének céljaira, lehetdségeire vonatkozodan is.
Az innovativ technologidk alkalmazasa milyen médon
befolyasolja a foglalkoztatottak 1étszamat és a vallalati
koltségeket.

EREDMENYEK
A vizsgalt vallalatok 6sszehasonlitasa

A harom cég, melyben az adatgy(jtést végeztem el-
térd tevékenységi kort folytat. A T1 és T2 telep mére-
tével és agazatainak sokszintliségével kiemelkedd sze-
rephez jut a régioban.

Az I. tablazatban a vallalkozasok altalanos jellem-
z0it vizsgaltam meg. A T3 jellegét tekintve eltér a tobbi
cégtol, csaladi vallalkozasként iizemel 2006 ota.

A 2. tablazat a T1 véllalkozas alternativ energia
hasznositasat foglalja 6ssze. Elsé korben ennek az
izemnek a beruhdzasait és lehetdségeit vizsgaljuk
meg. A cég altal iizemeltetett boltban t6bb energia- és
koltségtakarékossagi megoldast lathatunk. Az épiilet-
ben talalhato egy jol felszerelt edzokodzpont is. Az itt
hasznalandé meleg vizet napkollektorral allitjak eld. A
tetére szerelt napkollektor egy 200 literes viztarozoban
melegiti a tarolt vizet. A vakuumcsdves napkollektor
2011. aprilis 12-én lett beiizemelve. Feliilete 3,5 m?,
teljesitménye 3 kW. Bekertilési koltsége a viztaroloval
és szerelvényekkel egyiitt 514 335 Ft+AFA volt. A napi
vizhasznalat minden napot szamon véve 50 és 200 liter
kozott valtozik, igy a megtakaritas egy 120 literes vil-
lanybojlerhez viszonyitva koriilbeliil 150 000 Ft/év.

A hulladékhé hasznositasa érdekében a bolt hiito-
fagyasztd kamrainak hiitését csoport aggregatorral ol-
dottak meg. A hiités soran jelent6s hdelvonas torténik.
Ezt a hét, illetve ennek egy részét Gigy tudtak hasznosi-
tani, hogy a hiitdgaz-korbe hdcseréldt iktattak be és a
szekunder vizkor egy 300 literes viztartalyba vezet. Ez-
altal hasznalati meleg vizet allitanak eld, igy biztositva
az lizletben dolgozok napi meleg viz sziikségletét. A
teljes bekeriilési koltség 412 000 Ft, amely a hdcseréld
¢és szerelvényeinek az ara. A megtakaritas egy 200
literes allandé iizemi villanybojlerhez viszonyitva
koriilbeliil 200 000-220 000 Ft/év. Az iizlet két miiszak-
ban tart nyitva.

1. tablazat
A vizsgalt vallalkozasok telepeinek altalanos jellemzoi
T1 T2 T3
Uzem kezdete(1) Jogutédként 60 éves mult(4) 1992 2006
Foglalkoztatott 1étszdm (f6)(2) 206 52 10
Telephely(ek) teriilete 6sszesen (ha)(3) 40 34 0,758

Forras: felmért adatok alapjan sajat szerkesztés
Table 1: General characteristics of the tested enterprises

Plant start(1), Number of employees (person)(2), Total area of sites (ha)(3), As a successor to 60 year(4), Source: based on own compilation

of surveyed datas

2. tablazat
A T1 innovacios eredményeinek dsszegzése
P Vilagitas- L
Napkollektor(1) Hulladékh6(2) . Fazisjavitas(4)
korszersités(3)
Bekeriilési koltség (Ft)(5) 514 335 412 000 310 000 150 000
Megtakaritas (Ft/év)(6) 150 000 210 000 293 550 1500 000-1 700 000
Megtériilési id6 (év)(7) 4 2 1,5 -

Forras: felmért adatok alapjan sajat szerkesztés
Table 2: Summary of the Tl innovation results

Solar(1), Waste heat(2), Lighting upgrade(3), Power factor correction(4), Cost(5), Annual savings(6), Payback time (year)(7), Source: based

on own compilation of surveyed datas
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Vilagitaskorszertsités tekintetében a vallalkozas
célja volt, hogy a hagyomanyos, nagyteljesitményii iz-
zokat hasonld fényerejii, de kisebb aramfogyasztasu iz-
zokra cserélje. Erre a gépmiihelyekben van lehetéség.
Préba szinten a HGL-250 W-os izzokat 130 W-os iz-
zokra cserélték. A fényereje megfelelének bizonyult
ezért folyamatosan cserélik mindet. A megtakaritas
120 W/db. Az energiatakarékos izzok élettartama hosz-
szabb, mint a higanyg0z toltésti izzoké. Fontosnak tar-
tottdk azt is, hogy a foglalatok megegyezzenek, igy
nem kell a lampatesteket lecserélni. Az energiatakaré-
kos izz6 ara 6000 Ft, a HGL-250 W izz6 1850 Ft, a hoz-
za tartozo fojtotekercs pedig 3780 Ft, egyiitt 5630 Ft. A
lecserélés a hagyomanyos izzok elhasznalodasat kove-
tden folyamatosan torténik, 6sszesen mintegy 20 db. A
teljes bekeriilési koltség 120 000 Ft lesz, a megtakaritas
évente 800 vilagitasi orat szamolva 2420 kWh, azaz
72 600 Ft/év. Az energiatakarékossag mellett fontos té-
nyez0 a kornyezetiink védelme is. A nehézfém toltésti
izzok mar elavultak és elhasznalodas utan szennyezik
a kornyezetiinket. igy tehat a kornyezetiik védelméért
is tettek egy 1épést.

Egy masik hasonlo vilagitaskorszeriisitést is végez-
nek a 2-es szamu kozpontjukban. Itt a 60 W-os, Ggy-
nevezett hajolampakat cserélik LED vilagitasa lampak-
ra. A vilagitashalozat is és a vilagitoarmatarak is le
lesznek cserélve. Kezdetnek egy istallot szerelnek at, itt
14 db LED vilagitas lesz a 39 db régi helyett. A LED
lampak 23 W-osak, igy az istallo vilagitasa oranként
2000 W megtakaritast eredményez. A masik két istal-
loban 17 db és 22 db hagyomanyos izz6 van. Ez egye-
l6re tervezet, még a kivitelezési koltségek miatt nincs
végleges dontés az allattenyésztési agazatban. Itt a vi-
lagitast csak ¢jszaka hasznaljak. A teljes bekeriilési
koltség az elsd istalloban 190 000 Ft lesz. A megtaka-
ritas évente 3650 vilagitasi orat szamolva 7365 kWh,
ami 220 950 Ft/év.

A villamosenergia-vételezés egyik fontos kitétele,
hogy csak a sziikséges mértékig terheljiik a villamos-
halézatot. Ezért a szolgaltatok mérik az induktiv és a
kapacitiv fogyasztasokat is. Ezeknek ugyantgy van
dija, mint az hatasos aramnak. A plusz koltségek elke-
riilése érdekében fazisjavitdé kondenzatorokat hasznal-
nak. Ezekkel megfeleld miikodés esetén elkeriilhetéek
a medddenergia dijak. A fazisjavitok automatikai el-
multak 10 évesek, akkori bekeriilési értékiik mar kony-
velési szinten leirodott. Uzemeltetési koltséget az
jelent, hogy évente karbantartast kell végezni ¢s javita-
ni vagy cserélni a hibas kapcsolokat, kondenzatorokat.
Ennek a koltsége az 6t fogyasztoi helyre munkadijjal
egylitt évente atlagosan 150 000 Ft, viszont a megta-
karitas — feltételezve, hogy nincs fazisjavitas — elérhet-
né a 1,5-1,7 millio Ft-ot is.

A T2 telephelyen két 6 alternativ energiara vonat-
kozo fejlesztési iranyt tiiztek ki célul. A {6 iranyvona-
lat a mar meglévo hulladékbol felszabaduld robbanas-
veszélyes metantartalmu gazok kinyerésére és haszno-
sitasara iranyulo bovités dsztonzésében latjak. A zold-
aram termelés lehetéségeit kihasznalva csokkenthetik
koltségeiket, amelyek visszaforgatasa révén tovabbi
fejlesztések valosulhatnak meg. Jelenleg alvallalkozo
bevonasaval torténik a deponiagdz termelése. A mar
részben megvalositott fejlesztések masik iranyvonala
a napenergia volt, amely sajat fenntartasi koltségeik
csokkentéséhez jarul hozza. Ezen a téren a projekt
folyamatban van, melynek becsiilt megtériilési ideje
optimalis koriilmények mellett 10-15 év. A napkollek-
tor-rendszer kivalasztasanal a dolgozoi 1étszamot és a
sziikséges meleg viz mennyiséget vették alapul, 200
ember napi 50 liter fejenkénti fogyasztasaval szamolva.
Ez 45 °C-o0s meleg vizet igényel, 12 °C-os melegitendd
vizhémérsékletrdl. Cirkulacids veszteségként 20%-ot
hataroztak meg és rendszerveszteségként 10%-ot prog-
nosztizaltak. A kollektorokkal hasznositott éves ho-
mennyiség 74,7 MWh/év. A kivaltott hoforras az allan-
do homérsékletii kazan. A szamitott éves megtakaritott
primer energia 352,29 GJ/év és az éves szén-dioxid ki-
bocsatas csokkenés 19,76 t CO,/év. A kollektor kiala-
kitasa lehet6vé teszi a hagyomanyos, zart rendszerben,
valamint gravitacids és Drain-back rendszerben valo
iizemeltetést is. A projektben 50 db BOSS vakuum-
csoves napkollektor keriil telepitésre, tovabba 14 db
BOSS napelemes rendszer és 1 db napkovetd forgat-
hat6 komplett rendszer.

A projekt céljai, eredményei az energia- és kornyezet-
politikai célkitlizésekkel 6sszhangban vannak, miisza-
kilag megval6sithatok, energetikai hatékonysaguk meg-
feleld, kielégitik a korszeriiség kovetelményeit, megfe-
lelnek az érvényben 1évé miiszaki, biztonsagtechnikai
¢és kornyezetvédelmi eldirasoknak (3. tdablazat).

A T3 esetében — amely csaladi vallalkozasként tize-
mel — egy 4,8 KW teljesitményii napelem rendszer ke-
rilt kiépitésre, amely 18 db napelem egységbdl all,
varhat6 megtériilési ideje 12 év. A tamogatasi arany fi-
gyelembe vétele mellett ezen iddintervallum 6 évre
csokkenhet. A termelt villamos energiat telepszinten
hasznositjak, elsddleges szempont a koltségesokken-
tés volt. A telephely adottsagait figyelembe véve, bo-
vithetd lenne a rendszer 50 KW teljesitményig, amely-
re jelenleg nincs kiirt palyazat, igy megvalositasa terv-
ben van. Mas iranyban is terveznek fejlesztéseket a ko-
zeljovoben. A tényleges eredmények nem keriiltek mé-
résre €s kiértékelésre, mivel az elézetes megtakaritasi
célkitlizést elérte a vallalkozas (4. tablazat).

3. tablazat

A T2 innovaciés eredményeinek prognozisa

Napkollektor(1)
Hasznositott éves hdmennyiség(2) 74,70 MWh (268,92 GJ)
Eves megtakaritas (primer energia)(3) 352,29 GJ
Eves CO, (UHG) kibocsitas csokkenés(4) 19,76 t

Forras: felmért adatok alapjan sajat szerkesztés
Table 3: Prognosis of the T2 innovation results

Solar(1), Annual recovered heat(2), Annual savings of primary energy(3), Annual CO, emission reduction(4), Source: based on own compilation

of surveyed datas
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4. tablazat
A vizsgalt telepek alternativ energia hasznositasa és fejlesztési lehetoségei
T1 T2 T3
Megvaldsult megidjul6 energidra valé Napkollektor, hulladékho- Depdniagdz, napelem(4) Napelem(5)
beruhazas(ok)(1) hasznositds, vildgitas-
korszeriisités, fazisjavitds(3)

Megujulé energidra valo fejlesztési Megvaldsult fejlesztések bovitése Depoéniagdz kapacitdsbovités osztonzése, Napelem-rendszer
tervek(2) a tobbi telephelyen(6) napelem-rendszer bdvitése, bovitése(8)

napkollektorok kiépitése(7)

Forras: felmért adatok alapjan sajat szerkesztés

Table 4: Utilization of alternative energy and development opportunities of the tested enterprises
Realized investments in renewable energy(1), Renewable energy development plans(2), Solar collector, Waste heat recovery, Lighting upgrade,
Power factor correction(3), Landfill gas, solar cell(4), Solar cell(5), Expand implemented improvements to other locations(6), Expand landfill
gas capacity, Solar cell system expansion, Build solar collectors(7), Solar cell system expansion(8) Source: based on own compilation of
surveyed datas

KOVETKEZTETESEK nyezet megovasa érdekében. Tovabbi fejlesztések,
beruhazasok varhatoak, amint lehetésége nyilik ra a
A vilag energiakészlete véges, ¢és egyre dragdbban cégnek. Mindharom cég esetében elmondhatd, hogy

kitermelhetd, ezért torekedniink kell arra, hogy a meg- hozzajéarult ahhoz a sziikségeshez, miszerint a megtju-
ujuld energia rendszereket minél nagyobb aranyban 16 energiaforrasok részaranya 2020-ra elérje a 13%-ot
vonjuk be a mai energia struktiraba. Minden miik6dé Magyarorszagon. Javasolnam tovabbi innovativ beru-
berendezés energiat hasznal fel. Ez lehet villamosener- hazasok kalkulacidinak elvégzését, foként a harmas
gia, gaz, olaj, biomassza vagy mas egy¢b energiahor- szamu telephelyen, melynek adottsagai és elhelyezke-
dozo6. Minden energia pénzbe keriil illetve kdltséget dése ezt lehet6veé teszi. Tamogatott palyazat segitsé-
jelent a felhasznalonak, tovabba hatassal van a kérnye- gével bovithetd a napelem rendszer, mely tervben van
zetre és rank nézve. Ezeket figyelembe véve kell az ener- ¢és napkollektorok kiépitésével a telephely fltése is biz-
giaval gazdalkodnunk. Fontos, hogyan hasznaljuk fel, tosithatd lenne, tovabb csokkentve a vallalkozas kolt-
mennyibe kertil, milyen hatassal van a kdrnyezetiinkre ségeit. Sajnos altalanos probléma, hogy forrashiany
¢és az emberekre. A T1 torekvései foként a koltségesok- miatt a palyazati lehetdségek korlatozottak. Az elére-
kentés és kdrnyezetkiméld gazdalkodas figyelembe vé- 1épéshez sziikséges tényez0 a finanszirozas, mert bar

telével valosultak meg. A fejlesztéseket, javitasokat a mar kozel tiz éve hirdetik kormanyszinten a részara-
vallalkozas folyamatosan beiktatja tervezett koltségei nyuk novelésének fontossagat, a tarsadalom szamara

koz¢é, igy a projektek megvaldsulasa biztositott. Sza- megfeleld timogatasi rendszert nem sikeriilt kidolgoz-
mottevé megtakaritassal szamolhatnak a megvalosult ni. A vizsgalt idészakban megujulé energiaval kapcso-
beruhdzasokat tekintve. A T2 esetében egy prognozist latos palydzatok nem keriiltek meghirdetésre, ezért a
vizsgéltam meg. Tényleges adatok nem allnak jelenleg megvalositas egyeldre tervként szerepel a vallalkoza-
rendelkezésre, mivel a beruhazasok folyamatban van- sok elképzelései kozt. A mar megvalosult projektek £6-
nak, de a szamitott és eldre jelzett adatok alapjan 1étjo- ként koltséghatékonysagi szempontbol fontosak a vizs-
gosultsaga szamottevé. A megtakaritaisok mellett a galt cégek szamara, bar megtakaritasuk jelentkezett,
légkorbe jutd szennyezd anyag kibocsatasa is jelentd- ennek ellenére az egyéb jarulék és adoterhek hatasara
sen csokken, ezzel visszaszoritva a kdrnyezetterhelés a foglalkoztatottak 1étszama nem vagy csak kis mérték-
mértékét a vallalat szemszogébdl. A harmadik telep, ben valtozott, a beruhazasok plusz munkahelyet nem
amelyre vizsgalatom kiterjedt, méretét tekintve elma- teremtenek. A fejlesztések jelenleg kornyezetvédelmi
rad az els6 két vallalathoz képest, mégis jelentds alter- indokokbdl is jelentdsek. A zoldenergia hosszutavon
nativ energiagazdalkodassal kapcsolatos beruhazasok megtériild befektetést jelent minden vallalkozas sza-
torténtek. Elsddleges szempont a kdltségesokkentés mara. Mindezek lekiizdéséhez gazdasagi fejlodés sziik-
volt szdmukra, de ezzel egy fontos 1épést tettek a kor- séges.
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