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OSSZEFOGLALAS

A cikkben a Kelet-Magyarorszagon miik6dé mezégazdasagi biogaz tizemeket vizsgaltam meg, a hozzajuk kapcsolodo allattarto telepekkel
egyiitt. A tanulmany a telephelyek jelenlegi allapotat és jovibeli lehetdségeit probalja leirni. Kiterjedt tovabba az energiatermelés, —fel-
hasznalas hatasfokanak leirasara. A biogadz iizemek gazdasagos miikodését meghatarozo tényezdk felsorolasa is helyet kap a tanulmanyban.
A vizsgalat soran meghatarozdsra keriiltek a kiilonbozé alapanyagokbol megtermelt energia fajtai, mennyisége, mindsége a decentralizalt
energiatermelésben.
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SUMMARY
In the scope of the article, agricultural biogas plants which operate within the region have been analysed together with their linked
livestock plants. The study attempts to describe the current condition and future opportunities of the sites. It also covers the description of
energy production/use efficiency. The study contains the list of factors determining the economic operation of biogas plants. In the course of
the analysis, types, amount and quality of energy produced of different raw materials have been determined within the decentralised energy

production.
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BEVEZETES ANYAG ES MODSZER

A klimavaltozas elleni eurdpai intézkedések és a A tanulmanyban harom biogaz tizem — egy jaszapa-
névekvo energiadrak el6térbe helyezték a megujuld ti, egy dunatjvarosi és dombradi — technikai adottsaga-
energia hasznalatat és az energiahatékonysag novelé- it és jellemzdit hasonlitom 6ssze. A szoban forgo adato-
sét. A 29/2009 szamu EK iranyelvben 2020-ra szamos kat helyszini telepbejaras soran szobeli interju segitsé-
célt fogalmaztak meg ezen a téren. E dokumentum gével gyljtottem Ossze. Az adatgyiijtés soran modsze-

alapjan megujulok részaranyat 20%-ra kell emelni az resen vizsgaltam a telepek szerkezeti felépitését, azok
energiafogyasztasban (EC, 2009). Az Uni¢ atlagaban kozvetlen kdrnyezetét, a hozzajuk kapcsolodd mezo-
a 20%-o0s megujuld részarany tagallamonként eltéro. gazdasagi termelési agazatok fajtait. Tovabba az iize-
Hazéankban 2020-ra 14,65%-0s megujulo energia rész- mekben hasznalt technologidk megismerése és azok
aranyt terveznek elérni. A leglijabb Eurostat adatok leirasa volt a cél.

szerint 2012-ben az Unid atlagaban 14,1%, mig Magyar-

orszagon 9,6% volt a megljuld energia részaranya az EREDMENYEK

energiafelhasznalasban (Eurostat, 2014).

A megujulo energia hasznalatat izemi szinten tobb A vizsgalt biogdz lizemek mind méreteiben, mind
tényezo6 is befolyasolja. A legfontosabb ezek koziil a technikai adottsdgaikban eltérnek egymastol. Az 1.
koltségmegtakaritas és a hatékonysag novekedés. Az tablazatban lathatéak az lizemek altalanos jellemz6i,
allattartd telepi tragyakezelés fejlesztése a megfeleld mindharom esetben kapcsolt villamos energia terme-
mitargyak épitésével azonban egy igen nehezen meg- lésre lett kialakitva az tizem. A hulladékhd hasznositasa
tériilé beruhazasi forma, ezért is volt kiemelt timoga- megvaldsitott a dunatjvarosi és a dombradi iizemben,
tasi teriilet. A beruhazasok a megujuld energiatermelés fermentorok flitését segitik eld. A megtériilési id6 val-
teriiletén rendszerint nagy koltségvonzattal rendelkez- tozik a tAmogatas intenzitasanak fiiggvényében.
nek és a megtériilési id6 1ényegesen meghaladja az 6t A 2. tabldzatban megtalalhatoak az tizemek miko-
évet, a tamogatasi aranytol fiiggden. Tovabba a meg- déséhez rendelkezésre allo alapanyagok ¢s azok meny-
tériilést az is befolyasolja, hogy a zoldaram atvételi ara nyisége. Mindharom biogaz tizem esetében eltéré mellék-
Magyarorszagon alacsonyabb, mint pl. Németorszag- termékeket hasznalnak fel a gaztermelésre. A jaszapati
ban ahol a legtdbb biogaz iizem taldlhaté Eurdpaban. telephely szomszédsagaban 1évé sertéstelepen elhullott

Ezért e teriileten kiemelkedden fontosak a timogatott allatok tetemét sterilizaljak, ledaraljak és igy adjak
beruhazasok, amelyek nagymértékben csokkentik a hozza a tobbi alapanyaghoz a fermentorban, mindezt a
megtériilési id6t. A 2007 és 2013 kozotti koltségvetési jobb gazkihozatal érdekében végzik. A dunatjvarosi

idészakban az Allattarto Telepek Korszeriisitése (ATK) tizemben vinaszt is felhasznalnak, ami a cukorgyartas
tamogatas forrasai jelentették a legfobb forraslehetd- egyik mellékterméke, magas fehérje tartalma miatt ja-
séget. vitja a keletkezd biogaz metantartalmat.
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1. tablazat
Vizsgalt biogaz iizemek altalanos jellemzo6i

Jaszapati Dunatijvaros Dombrad
Uzembe helyezés idSpontja (év)(1) 2012 2007 2011
Kivitelezés id6tartama(2) 2 2 1
Tervezett megtériilési idotartam(3) 7-10 10 5
Megtijul6 energia tipusa(4) biogdz(5) biogdz(5) biogdz(5)
Z61d energia tipusa(6) elektromos daram(7) elektromos dram(7) elektromos dram(7)
Hulladékh6 hasznositas(8) nem(9) igen(10) igen(10)

Megjegyzés: felmért adatok alapjan sajat szerkesztés (2014)
Table 1: General parameters of the examined biogas plants

Installation year(1), Construction duration(2), Planned payback duration(3), Type of renewable energy(4), Biogas(5), Type of green energy(6),
Electricity(7), Waste heat use(8), No(9), Yes(10), Source: based on own compilation of surveyed datas (2014)

2. tablazat

Alapanyag fajtak és mennyiségek

Jaszapati

Dunatijvéros Dombrad

Allattenyésztés(db)(1)
Novénytermesztés(db)(3)

szarvasmarha: 1350, sertés: 500(2)

cukorrépa, napraforgd, kukorica, silé
kukorica, repce, lucerna(4)

Felhasznalt melléktermék

tipusok(7) szarvasmarha higtragya, sertés
higtargya, steril hispép(8)
Alapanyag tarolo(11) igen(12)

szarvasmarha: 600, sertés: 410(2) szarvasmarha: 450, sertés: 13.000(2)

napraforgé, kukorica, sil

kukorica, repce(5) sil6 kukorica(6)

szarvasmarha higtragya, sertés

szarvasmarha higtragya, sertés

higtragya, vinasz, P p
stragy higtragya, almos tragya(10)

kukoricatorkoly, lejart

szavatossagu élelmiszerek(9)

igen(12) igen(12)

Megjegyzés: felmért adatok alapjan sajat szerkesztés (2014)
Table 2: Feedstock and quantity

Livestock(1), Cattle,Pig(2), Crop production(3), Sugar beet, Sunflower, Maize, Silage maize, Rape, Lucerne(4), Sunflower, Maize, Silage
maize, Rape(5), Silage maize(6), Used by-products(7), Cattle liquid manure, pig liquid manure, Meat pulp(8), Cattle liquid manure, pig liquid
manure, Vinasse, Maize-marc, expired foodstuff(9), Cattle liquid manure, pig liquid manure, manure(10), Storage(11), Yes(12), Source: based

on own compilation of surveyed datas (2014)

A dombradi lizemben a f6 melléktermék a sertés
higtragya, amelybdl jelentds mennyiség all rendelke-
zésre a masik két telephez viszonyitva, viszont a szal-
litasi koltségek megnovelik a biogaz eldallitasi koltsé-
gét.

A 3. tdabldzat tartalmazza tobbek kozott a biogaz
termelés valasztott fajtait, ami minden esetben mezofil
technologiat képviseli. Mindegyik iizem hasznal vala-
milyen apritasi, elokezelési modot, ami eldsegiti a ke-
verést, megnoveli az alapanyag relativ feliiletét, igy
novelve a gazkihozatalt. A dunaujvarosi tizem esetében
a gépi daralason kivill a biintetés végrehajtasban fog-
vatartott rabok végzik a lejart szavatossagu ¢lelmisze-
rek valogatasat kézi erével. Tovabba lathatoak a meg-
termelt biogaz alkotoi szazalékos aranyban. Megfi-
gyelheto a jaszapati telep esetében a magas metan tar-
talom, ami a kordbban emlitett steril huspépnek ko-
szonhet6. Masik fontos jellemz6 ez esetben az ala-
csony szén-dioxid tartalom, ami a biogaz tisztitasi fo-
lyamatban tolt be jelentds szerepet. A dunaujvarosi
lizem a harom vizsgalt telephely koziil kozepes érté-
keket mutat a gaz 6sszetevoket illetden, amelyek meg-
felelonek mondhatoak. A harmadik {izemre az adat-
gylijtés idépontjaban alacsony metantartalom mellett
magas széndioxid-koncentracio volt a jellemzd. A te-
lephelyvezetd szerint a fermentorban talalhato 2. sza-
mu keveré meghibasodéasa miatt lehetett a szokasostol
eltérd arany.

A 4. tablazatban 6sszefoglalt adatok a biogaz lize-
mek termelését tiikkrozi. A harom ilizem koziil teljesit-
ményben a dunaujvarosi tiinik ki, kett6 darab gazmotor
keriilt beépitésre a rendszerbe a megfeleld gazterme-
léshez méretezve. Ezzel szemben a gdzmotorok a gaz-
kihozataltol fliggben lizemelnek, amig a masik két
telep esetében meghatarozott miikodés alapjan torténik
a zOldaram-termelés. A dunaujvarosi lizem termeli a
legtobb biogazt a havi atlagot tekintve, amibdl egye-
nesen kovetkezik, hogy a villamos energiatermelés is a
legmagasabb a vizsgalt iizemek kozott.

Biogaz lizemek létesitésére allattarto telepeken az
Allattarto Telepek Korszeriisitése (ATK) tamogatasi
program keretében lehetett palyazni a 2007-2013 ido6-
szakban. Az ATK tamogatés célja amint azt az elneve-
z¢se is takarja az allattarto telepek korszertsitése, mely
egyarant jelent épiilet, technologia, gépészeti és infra-
strukturdlis fejlesztést. A biogaz lizeme létesitése a
Htragyakezelés anaerob fermentacioval” intézkedés
keretében volt palyazhaté (27/2007. (IV. 17.) FVM ren-
delet).

A magyarorszagi zéldaram atvétel

A magyarorszagi z6ldaram-atvételi rendszer a Ma-
gyar Energetikai és Kozmiiszabalyozasi Hivatal (MEKH)
honlapjan elérhetd. A zdldaramot — bizonyos feltételek
betartasa mellett — a szolgaltat6 koteles atvenni a meg-
hatéarozott arakon.
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AMEKH (2014) szerint a 20 MW-nal kisebb meg-
ujuld erémiiben termelt aramra az alabbi atvételi arak
érvényesek:

— 36,3 Ft/kWh csucsidészak,
— 32,49 Ft/kWh volgyiddszak,
— 13,46 Ft/kWh mélyvolgy idészak.

3. tablazat
Biogaz fermentorok jellemzo6i
Jaszapati Dunatjvaros Dombrad

Tipus(1) mezofil(2) mezofil(2) mezofil(2)
Hoémérséklet (°C)(3) 38 36-40 40
Mennyiség (db)(4) 3 2 2
Apritasi technoldgia(5) szeparator, dardlas(6) valogatas, dardlds(7) szeparator(8)
Ut6tarozo(9) igen(10) igen(10) igen(10)
Biogaz(11) —CHy% 70,8 64,0 52,8

- COy% 28,7 34,0 47,2

—HS% 0,5 0,4 0,7

Megjegyzés: felmért adatok alapjan sajat szerkesztés (2014)
Table 3: General parameters of the biogas fermentors

Type(1), Mesophil(2), Temperature(3), Number of fermentors(4), Grinding technology(5), Separator, grinding(6), Selection, grinding(7),
Grinding(8), Output storage(9), Yes(10), Biogas(11), Source: based on own compilation of surveyed datas (2014)

4. tablazat
Biogaz iizemek termelési adatai

Jaszapati Dunatjvéros Dombrad
Gazmotor(ok) szdma db(1) 1 2 1
Névleges teljesitmény (kW)(2) 637 1024 500

760

Miikodés(3) 24 6ra(4) véltozd(5) 14 6ra/nap(6)
Havi 4tlag gaztermelés (nm*)(7) 141 341 234 000 106 732
Havi 4tlag villamos energiatermelés (kWh)(8) 208 000 650 000 181 000

Megjegyzés: felmért adatok alapjan sajat szerkesztés (2014)
Table 3: General production of the biogas plants

Number of gas engines(1), Effective power(2), Working(3), Hours(4), Different(5), Hours/day(6), Monthly average gas production(7),
Monthly average electricity production(8), Source: based on own compilation of surveyed datas (2014)

KOVETKEZTETESEK

A mez6gazdasagi biogaz tizemek elsésorban mellék-
terméket hasznositanak melybdl megujuld energiat in-
volvalja. A pozitiv kdrnyezeti hatasuk mellett a biogaz
iizem noveli a helyi foglalkoztatast és a hozzaadott ér-
téket. A 2007-2013 idészakban ATK palyazatok lehe-
toséget adtak megujuld energia fejlesztések tamoga-
tasara 40% vagy 75%-0s tamogatasi intenzitassal.

A biogéz lizemi beruhazasok nagy tékeigénytiek és
megteriilési idejiik rendszerint meghaladja az 6t évet,
még tdmogatassal is. Ezért tdmogatasi forras nélkiil
nem jellemz6 az alkalmazasuk. Javasolhato a tovabbi
fejlesztési elképzelésekhez pontos megtériilési kalkula-
ciok elvégzése, és — amennyiben lehetséges — palyazati
forras keresése. Kiilon figyelmet kell forditani a tech-
noldgia megtervezésére és a sziikséges alapanyag ella-
tast is biztositani kell a folyamatos miikodés érdekében.
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