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ÖSSZEFOGLALÁS

Magyarországon a mezőgazdaság mindig kiemelkedő jelentőségű gazdasági, termelő tevékenység volt, jelentős szerepet játszott a társa -

da lom fenntarthatósága, az emberek munkalehetősége és élelmiszerrel való ellátása területén. Hazánk természeti adottságai mezőgazdasági

ter melés szempontjából az átlagosnál kedvezőbbek, mivel több, mint 4,5 millió hektár mezőgazdasági termelésre alkalmas, művelhető föld -

területtel rendelkezünk. A mezőgazdasági termelést számos tényező befolyásolhatja, többek között az éghajlat, a hidrológiai viszonyok, a talaj -

adottságok és az emberi tevékenység. Az éghajlat meghatározza a terméseredmény minőségét és mennyiségét. Hazánk éghajlata igen

vál tozékony, nagy térbeli és időbeli szélsőségeket mutat. Ennek következtében hazánkban az aszályos évek egyre gyakoribbá váltak (2003,

2007, 2009, 2012), amely a termésátlagok csökkenésében is megmutatkozik. A jelen kutatás során 2003-2012 között Debrecen és térségére össze-

hasonlítottuk a Pálfai-féle aszályossági (PAI) és a Standardizált Csapadék Indexeket (SPI). A PAI számításához szükséges adatokat egy helyi

meteorológiai állomás által szolgáltatott csapadék és hőmérséklet adataiból számítottuk, míg az SPI-3 indexek értékeit az Európai Aszály központ

adatbázisából töltöttük le. Ennek segítségével összehasonlítottunk egy lokális és regionális léptékű aszály vizsgálatot. Továbbá vizsgáltuk az

SPI-3, talajnedvesség anomáliák és PAI értékeit a búza (Triticumaestivum L.) és a kukorica (Zeamays L.) termésátlagaival 2003–2012 között. 

Kulcsszavak: PAI, SPI-3, talajnedvesség anomáliák, Debrecen, aszály

SUMMARY

Agriculture has always been an important role in economy, food supplies, sustainability of society and creation of job opportunities in Hungary.

Our country has resource-related strength of agriculture, because we have more than 4.5 million ha for agricultural production. Agricultural

production can be influenced by several factors, including climate, hydrology, soil conditions and antropogenic impacts. Climate determines

the quality and quantity of the crop yields. The climate conditions in Hungary are variable and it shows spatial and temporal extremes. As a

result of this, drought have become more frequent in our country (2003, 2007, 2009, 2012), which is reflected in the decline in yields as well.

In the present study, Pálfai's Drought Index (PAI) and the Standardized Precipitation Index (SPI) were compared 2003–2012 in Debrecen. The

temperature and precipitation data were calculated from data provided by a local meteorological station to work out PAI, while the SPI-3

index values were downloaded from the database of the European Drought Observatory. This allowed to drought assessment in a local and

regional scale. Our study was supplemented with SPI-3, soil moisture anomalies, PAI and yields of wheat (Triticumaestivum L.) and maize

(Zeamays L.) to evaluating the impact of drought on agriculture. 
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BEVEZETÉS

Magyarországterületénekjelentősrészeaszállyal
veszélyeztetett.Aszálymentesnek csupán az ország
nyugati,délnyugatirészetekinthető.Alegsúlyosabb
aszályoktermészetiadottságainknakésföldrajzielhe-
lyezkedésünkkövetkeztébenazAlföldön,főlegannak
középsőrészénalakulnakki,ugyanakkor–sokszorter-
ületiátfedésselis–jelentősamélyfekvésű,lefolyásta-
lanterületekkiterjedéseis.Azaszályjelenségegyre
gyakoribbebbenatérségbenis,melyneksúlyoskövet-
kezményeilehetnek(WeidingerésMészáros,2000).
Az aszálynak nincs pontos definíciója, ezért nincs
olyanmérőszám,amellyelmegfelelőenmérhetnénk,
megállapíthatnánksúlyosságát.Azonbanaszályindex-
eksegítségévelmegtudjukhatározniegy-egymezőgaz-
daságiévaszályánaknagyságát,ígytöbbféleaszály-
indexetfejlesztettekkiakülönbözőaszályfajtáknak
megfelelően(RichardésHeim,2002).Azáltalunkvizs-
gáltterületDebrecenéskörnyéke,amelyazAlföldésza-
kirészéntalálhatóéskiválómezőgazdaságiterületekkel
rendelkezik.Akutatáscélkitűzéseiközöttszerepelt,hogy

összehasonlítsukahazaiaszálykutatásbanszéleskörűen
alkalmazottPálfaiféleAriditásiIndexet(Niemeyer,
2008)Debrecenkörnyékimeteorológiaiadatokalap-
ján,illetveanemzetközigyakorlatbanhasználtStan-
dardizáltCsapadékIndexet(SPI)azEurópaiAszály
Obszervatórium(EuropeanDroughtObservatory,EDO)
adatbázisaalapján2003–2012közöttiidőszakra.Ezen
kívülszerettükvolnafeltárniazSPI-3éstalajnedves-
séganomáliák,illetveazSPI-3,talajnedvességanomá-
liák,PAIésabúza,kukorica termésátlagokközötti
összefüggéseket.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A meteorológia adatsorok és termésátlagok

Akutatásunkalapjátképezteameteorológiaiada-
tokfeldolgozásaaPAIszámításához,amelyeketaDeb-
receniEgyetemAgrártudományiKözpontjánakAgro-
meteorológiaiésAgroökológiaiMonitoringKözpont-
jabocsátottarendelkezésünkre.Ahaviátlagoshőmér-
sékletiértékekéshavicsapadékösszegekDebrecenés
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környékérevonatkoztatva2003–2012-esidőszakralet-
tekmegadva.EzeketazadatokataPAIszámításhozszük-
séges időszakokra válogattuk le, amely magába
foglaltaahaviátlagoshőmérsékletetáprilistólaugusztu-
sig,valaminthavicsapadékösszegetoktóbertőlaugusz-
tusig. Mivel a csapadék adatok esetében előző év
októberétől akövetkezőévaugusztusáigvolt szük-
ségünkértékekre,ígyazelsőévesetébena2002ok-
tóber,novemberésdecemberiadatokatisbelevettüka
számításba.Ahőmérsékletiadatokesetébenazértéke-
ketátlagoltuk,valamintahavicsapadékösszegekese-
tében az értékeket összegeztük, és ezekkel az érté-
kekkelvégeztünktovábbiszámításokat.Abúzaésku-
koricatermésátlagokat2003–2012-igaAgrárgazdasági
Kutató Intézet (AKI) Központi Statisztikai Hivatal
adatbázisábólnyertük.

Az SPI-3, talajnedvesség anomáliák felhasználása 

AzEDOszámosaszállyalkapcsolatosinformációt
nyújtafelhasználóknak,amelyetkülönbözőadatforrá-
sokbólszármaztatnak,mintpéldáulcsapadékmérések,
műholdasmérésekéstalajnedvesség-tartalommodel-
lezése.Különbözőeszközöksegítségévelnyomonkö-
vetiacsapadékalakulását,éscsapadékmérésekenke-
resztülpontosinformációtnyújtszámunkraazesetle-
gesenkialakulószárazságrólvagyaszályról.Azada-
tokéseszközökmenüpontbanszámoslehetőségállren-
delkezésre,többekközöttazidősoroselemzés,mely-
neksegítségévela2003–2012közöttiidőszakravonat-
koztatvaletudtuktölteniazaszályközpontáltalmért
csapadékadatokat,SPI-3értékeket,valamintatalaj-
nedvességanomáliákat.Ahelyszínkiválasztássorána
pontos koordinátákmegadásával (északi szélesség:
47.5300°,keletihosszúság21.6395°)tudtukletöltenia
fentemlítettadatsorokatDebrecenéstérségére(Net1).
Azegyiklegelterjedtebbanemzetközigyakorlatban

alkalmazottindexazSPI(StandardizedPrecipitation
Index,NormalizáltCsapadék-Index),amitulajdonkép-
penazadottidőszakcsapadékelőfordulásivalószínű-
ségétadjameg(Michaeletal.,1999).Avizsgálatok
soránazSPI-3indexértékeit2003–2012-esidőszakra
azEurópaiAszályObszervatóriumadatbázisábóltöl-
töttükle.AzadotthelyretörténőSPIszámításegykí-
vántperiódusravonatkozósokévescsapadékadatokra
alapozódik(TsakirisésVangelis,2004).Ezeketasok-
évesadatokategygyakoriságieloszláshozigazítják,
majdnormál eloszlás szerint alakítják, így az adott
helyreésakívántidőszakravonatkozóátlagosSPI-3
értéknullalesz.MinélalacsonyabbazSPIérték,annál
nagyobbaszárazság.általában+1és-1értékközött
tekintjükahelyzetetnormálisnak,felettenedves,alatta
szárazidőszakrólbeszélünk(McKeeetal.,1993,1995).

A PAI számításának menete

Az index számítása soránaDebreceniEgyetem
AgrártudományiKözpontjánakAgrometeorológiaiés
AgroökológiaiMonitoringKözpontjaáltalszolgálta-
totthőmérsékletiéscsapadékadatokathasználtukfel.
Aképletsegítségéveléveslebontásbanszámoltukkiaz
indexkiszámításáhozszükségesalapértékeket[PAI0 –
azaszályindexalapértéke(°C/100mm)](Pálfai,1990).

PAI0 =tIV–VIII/PX–VIII
ahol:
PAI0 – azaszályindexalapértéke(°C/100mm),
tIV–VIII – alevegőközéphőmérsékleteazáprilis-au-
gusztusiidőszakban(°C),

PX–VIII – azoktóber-augusztusiidőszaksúlyozottcsa-
padékösszege(mm)–11hónap.

APálfai-féleAriditásiIndexvégsőértéke(PAI)az
alapértékekkorrigálásávalhatározhatómegazalábbi
összefüggésszerint:

PAI=kt *kp *kgw *PAI0
ahol:
kt – ahőmérsékletitényező(Magyarországonezazér-
ték16nap),

kp – acsapadéktényező(Magyarországonezazérték
20nap),

kgw – talajvíz-szintkorrekcióstényező.

Aszámítássoránatalajvíz-szintkorrekciósténye-
zőt(kgw)nemvettemfigyelembe,mivelDebrecenkis-
térségiterületéttekintvefőkéntalöszjellemzi,alösz-
hátonpedigmélyentalálhatóatalajvíz-szint.

EREDMÉNYEK

Meteorológiai adatok kiértékelése

Ahőmérsékletiadatokesetében2003–2012között
ahőmérsékletiingadozásnemvoltjelentős,alegmaga-
sabbhőmérsékletiátlagértékeket2007-benjegyezték
fel,melynekértéke19,8°C.összességébenelmond-
ható,hogya2003-as (18,7 °C),2007-es (19,8 °C),
2009-es(19,6°C)és2012-es(18,2°C)évbenkiemel-
kedőenmagasvoltazévesátlaghőmérséklet,ezekaszá-
lyosévekvoltak.
APAIindexszámításáhozszükségescsapadékér-

tékeketvettük figyelembe (októbertől augusztusig).
Magyarországonazéviátlagoscsapadékmennyisége
500–750mm,Debrecentérségébenezazértékvala-
mennyivelkevesebb(kb.550mm),viszontazáltalunk
vizsgáltcsapadékértékekközöttaszeptemberhónap
nemszerepel,tehátazéviátlagoscsapadékmennyiség
ésazáltalunkszámoltcsapadékösszegekmiattkülönb-
ségekmutatkozhatnak.Akapottadatokalapjánalacsony
voltacsapadékmennyiségea2002–2003(422mm),
2006–2007(400,5mm),2008–2009(361,7mm),2011–
2012-es(561mm)időszakokban,amelyidőszakokaszá-
lyosnakszámítottak.

Búza és kukorica termésátlagok alakulása 2003–
2012 között 

Acsapadékadatokösszehasonlításásaután,atermés-
átlagokat isvizsgáltukabúzaéskukoricaesetében
Hajdú-Biharmegyeiadatokalapján(1. táblázat),hogy
minélteljesebbképetkapjunkazaszályhatárásáról.
Abúzatermésátlaga2003–2012-esidőszakbanát-

lagosévekben4000–5000kg/ha-os,mígakukoricáé
6000–7000kg/ha-osértékkörülalakulnak.Ezzelszem-
benazaszályosévekben(2003,2007,2009,2012)ezek
azértékekelmaradnakazátlagtól.Annakigazolásaér-
dekében, hogy az SPI-3 index aszályossági értékei,
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valamintatalajnedvességértékekmennyiretükrözika
tényleges termésveszteségetösszehasonlítóvizsgála-
tokatvégeztünkatermésátlagokésazSPI-3,valamint
atermésáltagokéstalajnedvességanomáliák,ésater-
mésátlagokésaPAIközött.

1. táblázat

Búza és kukorica termásátlagok alakulása 2003–2012 közöt
(Hajdú-Bihar megye)

Forrás:KSH
Table 1: Development of average yields of wheat and maize

between 2003–2012 Hajdú-Bihar County

yieldaverage(tha-1)(1),years(2),Wheat(3),Maize(4),Source:KSH

SPI-3 eredményeinek értékelése 

AzSPIértékeket+1és-1közötttekintjükanor-
málisnak,felettenedves,alattaszárazidőszakrólbe-
szélünk.Aszályakkorkövetkezikbe,amikorazindex

értékefolyamatosannegatív,ésazaszályintenzívsza-
kaszbalép(azSPIértéke-1,0vagyennélkisebb).Az
eseményakkorérvéget,amikorazSPIértékeismét
pozitív(McKeeetal.,1993,1995).Afentiekalapjána
2003-as,2007-es,2009-esésa2012-esévtekinthető
aszályosnak(1. ábra).
Azértékeketszámszerűenisletöltöttükazadatbá-

zisból,majdenneksegítségévelösszevetettükabúza
éskukoricatermésátlagokalakulásátazSPI-3értékkel.
A vizsgálathoz kiválasztottunkmindkét termesztett
növényesetébenegy-egycsapadékellátottságszem-
pontjábólkritikushónapot.Afentiekösszehasonlítása
céljábólkorrelációsvizsgálatotvégeztünkabúzaese-
tébenáprilishónapravonatkoztatva,mivelebbenaz
időszakbantörténikabúzavegetatívtömegképződése,
ígyazaszályosidőszakmiattterméskiesésléphetfel.A
kukoricaesetébenpedigazaugusztusazegyikkritikus
hónap,mivelvízigényeacímerhányáséscsőképződés
idejénnagy(2. ábra).
Avizsgálatsoránabúzaesetébenrértéke0,23volt,

amelygyengelineáriskorrelációnakmondható.Ale-
hetségesokokszétválasztásamégtovábbielemzése-
ketigényel.Akukoricakorrelációsvizsgálatasorán
azrértéke0,75volt,amelyerőslineáriskorrelációnak
mondható,tehátebbenazesetbenvanösszefüggésa
kukoricatermésátlagaésazSPI-3között.Valószínű-
legennekazvoltazoka,hogyakukoricaesetébenaz
augusztushónapcsapadékmennyiségeazegyikleg-
meghatározóbbatermésmennyiségénekalakulásában,
így a kukorica esetében azSPI-3 értékek alakulása
tükröziaterméskiesést.

61

Termésátlag (t/ha)(1) 

Év(2) Búza(3) Kukorica(4) 

2003 3,062 5,510 
2004 5,495 8,170 
2005 4,491 7,670 
2006 3,931 7,040 
2007 3,412 4,640 
2008 5,297 8,670 
2009 3,932 6,610 
2010 3,424 6,360 
2011 4,401 6,910 
2012 4,079 5,190 

 

1. ábra: SPI-3 aszályindex értékei Debrecen területére

 
 

Forrás:Net2
Figure 1: Values of SPI-3 in Debrecen

Source:Net2
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Talajnedvesség adatok értékelése

Avizsgálatainkegyikfőcéljavolt,hogyaszályindex-
ekadataittalajnedvességértékekkeliskiegészítsük,
mivelazSPI-3egyvalószínűségiindex,amelycsaka
csapadékmennyiségétveszifigyelembe(McKeeetal.,
1993).Anapitalajnedvességadatoksegítségévelatalaj
felsőrétegébentalálhatóvíztartalomakutálishelyzetét
lehetjellemezni,ahosszútávúátlagosnapitalajned-
vességértékekkelösszehasonlítva.Ezazösszehason-
lításegynormalizálttalajnedvességértéketad,hogya
jelenlegihelyzetésaklimatikusátlagösszevethetőle-
gyen.Azértékek-3és3közöttmozognak,amelyek
egészEurópaterületéreelérhetőek.Atalajnedvesség
alakulásajólszemlélteti,hogymelyikévvoltcsapa-
dékosabb(pl.2005,2010)ésmelyikrevoltinkábbaz
aszály(pl.a2007.és2012.évbenjelentősebb,míga
2009-esévbenmérsékeltebbaszályvolt)jellemző.Az
adatokattíznaponkéntjelölték,tehátmindenhónap-
banhárommérésthajtottakvégre.Ezeketazértéket

összevetettükazSPI-3értékeivel,mivelazfeltételez-
tük,hogyösszefüggésvanakétadatsorközött.Ennek
bizonyításaérdekébenkorrelációsvizsgálatotvégez-
tünkakétadatsorközöttazáprilisésaugusztushó-
napokesetében(2003–2012),mivelmárkorábbanki-
mutattuk,hogyezekbenahónapokbanvoltösszefüg-
gésazaszályosidőszakésaterméskiesésközött.Aát-
lagostalajnedvességadatokatvettükfigyelembeápri-
lisbanésaugusztusban2003–2012között.
Afentiadatokalapjánkorrelációsvizsgálatotvé-

geztünkazSPI-3ésatalajnedvességanomáliaeseté-
benazáprilisésaugusztushónapraazáltalunkkivá-
lasztott10évesidősorban,amelynekazeredményea3.
ábrán látható.
Abúzaesetébenazrértéke0,38volt,amelygyenge

lineáriskorrelációnakmondható.Ennekalapjánala-
csonyösszefüggésvanazabúzatermésátlagokésa
talajnedvességanomáliaértékekközöttáprilisban.A
lehetségesokokszétválasztásamégtovábbielemzése-
ketigényel.
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2. ábra: Búza és kukorica termésátlagok (t/ha) és az SPI-3 összehasonlítása (2003–2012 április és augusztus) 
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Figure 2: Comparing of SPI-3 and average yield of wheat and maize between april and august 2003–2012

Averageyield(tha-1)(1),SPI-3values(2),ValuesofSPI-3andaverageyield(tha-1)inApril(3),ValuesofSPI-3andaverageyieldofmaize
(tha-1)inAugust(4),linear(ValuesofSPI-3andaverageyield(tha-1)inApril)(5),linear(ValuesofSPI-3andaverageyieldofmaize(tha-1) in
August)(6)

3. ábra: SPI-3 és a talajnedvesség alakulása (április és augusztus)

Figure 3: Development of SPI-3 values and soil moisture anomalies

Averageyields(tha-1)(1),Valuesofsoilmoistureanomalies(2),ValuesofaverageyieldsofwheatandsoilmoistureanomaliesinApril(tha-1)(3),
ValuesofaverageyieldsofmaizeandsoilmoistureanomaliesinAugust(tha-1)(4),linear(valuesofsoilmoistureanomaliesandaverageyields
ofwheatinApril)(tha-1)(5),linear(valuesofsoilmoistureanomaliesandaverageyieldsofmaizeinAugust)(tha-1)(6)

 

R² = 0.1466

R² = 0.5731

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

	����


����

�����

������

�� � � �

T
er

m
és

át
la

go
k 

(t
/h

a)

Talajnedvesség értékek

Áprilisi talajnedvesség
értékek és a búza
termésátlagok (t/ha)

Augusztusi talajnedvesség
értékek és a kukorica
termésátlagok (t/ha)

Lineáris (Áprilisi
talajnedvesség értékek és
a búza termésátlagok
(t/ha))

Lineáris (Augusztusi
talajnedvesség értékek és
a kukorica termésátlagok
(t/ha))  

 

 
 

 
 
 
 

(1
) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

GályaB et al.:Layout 1  2/17/15  12:20 PM  Page 4



AgRáRTuDOMáNyI KöZlEMÉNyEK,2015/63.

63

Amásodikesetbenazrértéke0,75volt,amelyerős
lineáriskorrelációnakmondható,ígyszorosösszefüg-
gésvanakukoricatermésátlagok(t/ha)ésatalajned-
vességanomáliaértékekközöttaugusztushónapbanis.

Aszályosság értékelése PAI adatok alapján

Avizsgálatsoránazegyikalapvetőcélkitűzésvolt,
hogyösszehasonlítsunkegyhazaiésegynemzetközi
gyakorlatbanhasználtaszályindexet.Ahazaiindexek
közülaPálfai-féleaszályindexreesettaválasztásunk,
mertfőkéntMagyarországonésaKárpát-medencében
valóhasználatra,azaridhelyzetek(szárazság)súlyos-
ságánakjellemzésérealkalmas.Debrecenéskörnyé-
kérevonatkozóáltalunkkiszámoltPAIértékeka4.
ábrán láthatóak,avízszintespontozottvonalaküszöb-
értéketjelöli(Pálfai-féleAriditásiIndexküszöbértéke
6,0).Ezenértékalattnedvesévekrőlbeszélhetünk,míg
a6felettiértékekeseténaszárazságkülönbözőfoko-
zatairól.

Azadatokalapjána2003–2012közöttiidőszakban
mindegyikévküszöbértékfeletthelyezkedikel,így
mindegyikévaszályosnak tekinthető.A2010-esév
PAIértéke6,4,ezextrémcsapadékosévnekszámított,
deezazértékmégígysemküszöbértékalatti.Atöbbi
évbenaszárazságkülönbözőfokozataitfigyelhetjük
meg,amelyekközülkiemelkedika2003-as,2007-es,
2009-esésa2012-esévek,hiszenekkoraPAIérték
elérte 12 fölötti értéket, tehát ezekben az években
különösenerősszárazságvoltjellemző.Alegnagyobb
aszálya2009-esévrevoltjellemzőaPAIszerint.Aka-
pottértékekalapjánarraamegállapításrajutottunk,
hogyaPAIésSPI-3eseténisazértékekmeghaladják
aküszöbértékeket,ígya2003-as,2007-es,2009-esés
a2012-esévekbenerősaszálytfigyelhetünkmeg.A
PAIalkalmasabblehetahelyijelenségeknyomonkö-
vetésére,mígazSPI-3aregionálisléptékűlekérdezé-
sekesetébennyújtátfogóképet.Ennekigazolásaérde-
kébenösszevetettükaPAIértékeketaterméátlagokkal,
hogymegvizsgáljukaPálfai-féleaszályosságiindexek
mennyiretükrözikvisszaaterméskiesést(5. ábra).

4. ábra: A PAI eredményei (2003–2012) 
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Figure 4: Results of Palfai Aridity Index (2003–2012) 

ValuesofPalfaiAridityIndex(1)

5. ábra: A PAI aszályossági index és termésátlagok (t/ha) összehasonlítása (2003–2012)  
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Figure 5: Comparing of PAI and average yields (t ha-1) between 2003–2012 

Averageyields(tha-1)(1),ValuesofPAI(2),PAIandaverageyieldsofwheat(tha-1)(3),PAIandaverageofmaize(tha-1)(4),linear(PAIand
averageyieldsofwheat,tha-1)(5),linear(PAIandaverageyieldsofmaize,tha-1)(6)
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Atalajnedvességianomáliákesetébenleolvashat-
tuk,hogy2003.és2012.közöttmelyikévvoltnedves,
illetveaszályos.Atermésátlagokésatalajnedvesség-
anomáliákösszehasonlítóvizsgálataalapjánmegál-
lapítható,hogyabúzaesetébenazrértéke0,38volt,ez
gyengelineáriskorrelációnakmondható.Ennekalap-
jánalacsonyösszefüggésvanazabúzatermésátlagok
ésatalajnedvességanomáliaértékekközöttáprilisban.
Alehetségesokokszétválasztásamégtovábbielemzé-
seketigényel.Akukoricaesetbenazrértéke0,75volt,
amelyerőslineáriskorrelációnakmondható,ígyszoros
összefüggésvanakukoricatermésátlagok(t/ha)ésa
talajnedvességanomáliaértékekközöttaugusztushó-
napbanis.
APAIesetébenévesértékeketszámoltunk(2003–

2012közöttiidőszakra),aküszöbérték6,ésszinte
mindenév6-osértékfeletti,tehátaszályosnaktekint-
hető.Mndkétáltaltunkvizsgáltindexeseténa2003.,
2007.,2009.ésa2012.évekerősenaszályosnakminő-
sültek.összehasonlítottuktovábbáaPAIésatermés-
átlagokközöttiértékeket.Abúzaesetébenazrértéke
0,46volt,amelyközepeslineáriskorrelációnakmond-
ható.Ennekalapjánközepesösszefüggésvanazabúza
termésátlagokésaPAIértékekközött.Akukoricaese-
tébenazrértéke0,66volt,amelyközepeslineáriskor-
relációnakmondható,ígyebbenazesetbenisközepes
összefüggésvanakukoricatermésátlagok(t/ha)ésa
PAIértékekközött.

Abúzaesetébenazrértéke0,46volt,amelyköze-
peslineáriskorrelációnakmondható.Ennekalapján
közepesösszefüggésvanazabúzatermésátlagokésa
PAIértékekközött.
Akukoricaesetébenazrértéke0,66volt,amely

közepeslineáriskorrelációnakmondható,ígyebbenaz
esetbenisközepesösszefüggésvanakukoricatermés-
átlagok(t/ha)ésaPAIértékekközött.

KÖVETKEZTETÉSEK

Akutatásunkfőcélkitűzéseialapjánelvégeztükegy
hazaiésnemzetköziaszályindexösszehasonlításáta
2003–2012-esidőszakraDebrecenéstérségére,továb-
báösszehasonlítóvizsgálatokatvégeztünkbúzaésku-
koricatermésátlagok,valamintSPI-3,talajnedvesség
anomáliákésPAIértékekközött.
AbúzaéskukoricatermésátlagokvalamintazSPI-

3összehasonlítóvizsgálataesetén,elmondható,hogya
búzaesetébenrértéke0,23volt,amelygyengelineáris
korrelációnakmondható.Alehetségesokokszétválasz-
tásamégtovábbielemzéseketigényel.Akukoricakor-
relációsvizsgálatasoránazrértéke0,75volt,amely
erőslineáriskorrelációnakmondható,tehátebbenaz
esetbenvanösszefüggésakukoricatermésátlagaésaz
SPI-3között.Valószínűlegennekazvoltazoka,hogy
a kukorica esetében az augusztus hónap csapadék
mennyisége azegyiklegmeghatározóbbatermésmeny-
nyiségénekalakulásában,ígyakukoricaesetébenaz
SPI-3értékekalakulásatükröziaterméskiesést.

McKee,T.B.–Doesken,N.J.–Kleist,J.(1993):Therelationship
ofdrought frequency and duration to time scales. Preprints
EighthConf.onAppliedClimatology.Anaheim.CA.Amer.
Meteor.Soc.179–184.

McKee,T.B.–Doesken,N.J.–Kleist,J.(1995):Droughtmonitoring
withmultipletimescales.ProceedingsoftheNinthConference
onAppliedClimatology.Amer.Meteor.Soc.Boston.233–236.

Michael,J.H.–Svoboda,M.D.–Wilhite,D.A.–Vanyarkho,O.V.
(1999):Monitoringthe1996DroughtusingtheStandardized
PrecipitationIndex.Bull.Amer.Meteor.Soc.80:429–438.

Net1:EuropeanDorughtObservatory:http://edo.jrc.ec.europa.eu
Net2:KSH:www.ksh.hu
Niemeyer,S.(2008):NewdroughtindicesEuropeanCommission.

Dg JointResearchCentre. Institute forEnvironment and
Sustainability.T.P.261.JRC-IES.I-21020Ispra.VA.Italy.

Pálfai,I.(1990):DescriptionandforecastingofdroughtsinHungary.
Proceedings 14th International Congress on Irrigation and
Drainage.RiodeJaneiro.Brazil.1-C:151-158.

Richard,R.–Heim,J.(2002):Areviewoftwentieth-centurydrought
indicesusedintheunitedStates.Bull.Amer.Meteor.Soc.83:
1149–1165.

Tsakiris,g.–Vangelis,H.(2004):TowardsaDroughtWatchSystem
basedonSpatialSPI-3.WaterRes.Man.18.1:1–12.

WeidingerT.–MészárosR.(2000):PannonEnciklopédia–Magyar-
ország földje: kitekintéssel a Kárpát-medence egészére. (6.
kötet)urbisKönyvkiadó.Budapest.

IRODALOM

GályaB et al.:Layout 1  2/17/15  12:20 PM  Page 6


