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tapanyag-reakciojanak vizsgalata

Czimbalmos Agnes—Sziics Lilla—Zsembeli J6zsef
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kozpont,
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OSSZEFOGLALAS

Munkank négy karcagi dszi buzafajta (KG Bendeguiz, KG Kunhalom, KG Kunkapitany, KG Széphalom) tapanyag-reakciojanak vizsgalatdra
iranyult. A kisérletben dsszesen husz kiilonbozd tapanyagdozist és azok hatasat vizsgaltuk a buzafajtak termésatlagara és ezerszem-tomegére.
Az egyes buzafajtak termései és ezerszem-tomegei kozott is szignifikans kiilonbség mutathato ki, tehat a megfeleld fajta kivalasztasa meghatarozo
Jelentdségii a termés tekintetében. A kisérlet soran a legnagyobb termést a KG Kunkapitany adta, a legnagyobb ezerszem-tomeggel pedig a
KG Széphalom rendelkezett.

Az egyes tapanyagok hatdsat vizsgalva a termésre, arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy nitrogén esetén a kezeletlenhez képest minden
N-dozis szignifikansan magasabb termést eredményezett, viszont az egyes dozisok kozott (40, 80 és 120 kg/ha) nem volt kimutathato szignifikdans
kiilonbség. Foszfor tekintetében a 40 kg/ha-os hatoanyagdozis esetén tapasztaltunk statisztikailag is igazolhatd termésndvekedést, mig a kalium
dozisok nem befolydsoltak a termés mennyiségét. Az ezerszem-tomeg alakuldsdat nézve a kiilonbozé tapelemek hatasdara azt tapasztaltuk, hogy
a legnagyobb dozisok voltak pozitiv hatassal az ezerszem-tomegre.

Kulcsszavak: dszi biiza, tapanyag-reakcio, nitrogén, foszfor, kalium
SUMMARY

In our study the nutrition reaction of four varieties of winter wheat (KG Bendegiiz, KG Kunhalom, KG Kunkapitany, KG Széphalom) has
been investigated. In the experiment the effect of twenty different nutrition doses on the yield and thousand kernel weight of the wheat varieties
has been studied. Significant difference could be figured out among the yield and thousand kernel weight of the wheat varieties, so the choice
of the proper variety determines the quantity of yield. KG Kunkapitany had the highest yield, while KG Széphalom had the highest thousand
kernel weight in the experiments.

Investigating the effect of the nutrients on the yield the conclusion was that all nitrogen doses had significant yield increasing effect
compared to the untreated plots, but among the 40, 80 and 120 kg ha' doses there was no statistical difference. In the case of phosphorus the
40 kg ha'! dose showed statistically verifiable increase of the yield, while potassium doses have no influence on the yields. The thousand kernel
weights reached the maximum values where the highest nutrient doses were applied.

Keywords: winter wheat, nutrition reaction, nitrogen, phosphorus, potassium

BEVEZETES genotipusoknal eltérden érvényesiilt, azaz fajtaspecifi-
kus reakciot lehetett a fajtak kozott megallapitani.

A buzatermesztés soran mind a termoképességben, A nitrogén az egyik legfontosabb tapelem a ndvé-
mind pedig a mindségben jo eredményeket lehetne el- nyi tapanyagellatasban, a buza termésnagysaga min-
érni a Karpat-medence klimatikus viszonyai kozott (Bedd dig is erdsen fliggott a felvehetd N-tapelem mértékétol
¢és Lang 2013), azonban a magas termésatlagok reali- (Szentpétery et al. 2005). A nitrogén alkalmazasa pozi-
zalasahoz a megfeleld fajtavalasztason tul az optimalis tivan befolyasolja a teljes fold feletti biomassza nagy-
agrotechnika biztositasa is sziikséges (Balla 2001). Az sagat, a négyzetméterenkénti kalaszszamot €s a termés-
agrotechnikai tényez6k koziil kiemelkedik a miitragya- mennyiséget, de a harvest indexet nem (Sarandon és
zas (Lelley 1971), mivel a novény igénye szerint ada- Sarandon 1995). A kedvezétlen idéjarasi hatasokat is

golhatok a legsziikségesebb tapelemek, ami kedvezden mérsékelni lehet a megfeleld tapanyag-visszapotlassal
befolyasolja az 6szi biza mindségét (Rittmayer 1960, (Sonko és Sonko 1980, Pelikan et al. 1986, Fowler 2003).

Fajersson 1961, Erdei és Szaniel 1975, Ragasits 1980, Csatho (2005) az 1940-es, 1950-es évek szabadfol-
Jolankai 1982). A buza fajlagos tapanyagigénye 100 kg di NPK-tragyazasi kisérletsorozatai alapjan a N-mii-
szem és szalma eldallitdsdhoz 2,7 kg N; 1,1 kg P,O5 és tragyazas esetében mar kétszer akkora termésndveke-
1,8 kg K,O (Antal 1987). dést tapasztalt, mint foszfor esetében.

Lang és Bed6 (2011) a tapanyag-utanpotlas (sok- Ezen szakirodalmi ismeretek alapjan vizsgaltuk a
szor alacsony) szintjét nevezi legjelentdsebb korlatozo karcagi buzafajtak tapanyagreakciojat.

tényezoének a buzatermés mennyiségi és mindségi mu- i )
tatoi esetében. Ezzel 6sszhangban van Jolankai (1987) ANYAG ES MODSZER
megallapitasa is, miszerint a tapanyag-ellatottsag a ter-

més mennyisége mellett a mindséget is befolyasolhatja. Munkank soran karcagi nemesitést biizafajtak ter-

Nedelciuc et al. (1989), Jolankai et al. (1998) és Pepo mésatlaganak ¢s ezerszem-tomegének alakulasat vizs-

(2001) vizsgalataikban arra a kdvetkeztetésre jutottak, galtuk kiilonboz6 tapanyagdozisok alkalmazasa mel-

hogy a tragyazas mindségre gyakorolt hatdsa az egyes lett. A kisérlet a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
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Ko&zpont Karcagi Kutatointézetben keriilt beallitasra a
2013/2014-es tenyésziddszakban. A teriilet talajtipusa
mélyben szolonyeces réti csernozjom, melynek feltala-
ja gyengén savanyu.

A Kkisérletben szereplé fajtak

KG Bendegtiz: kozépérésii, tar buzafajta. Jellem-
z6en takarmany mindséget produkald, am kiemelke-
dden stabil fajta. Mindsitésének éve: 2006.

KG Széphalom: korai érésti, szalkas tipusu, rendki-
viil j6 beltartalmi értékekkel rendelkezd, javitd mind-
ségli fajta, mely jol tiiri a gyenge termderdben levd,
enyhén erodalt talajokat (ellenkezd esetben szarcsok-
kento hasznalata javasolt). Kivalo stabilitassal rendel-
kezik. Mindsitésének éve: 2004.

KG Kunhalom: kozép-kései érésti, szalkas tipusq,
javitd lisztmindségii fajta. Stabilitasa kivalo. Mindsi-
tésének éve: 2002.

KG Kunkapitany: korai érési, szalkas tipusu, ki-
emelked6en magas terméképességli, malmi mindséget
ado fajta. Mindsitésének éve: 2011.

A Kkisérletben alkalmazott agrotechnika

A kisérlet 4 ismétléses, véletlen blokkelrendezési,
osztott parcellas kivitelben keriilt beallitasra. Az 6szi
buza eléveteménye koles volt. A kisérletben harom nit-
rogén (N40, N80 és N120), két foszfor (P40, P80) és
egy kalium adag (K60) kombinacidjaval tértént a mi-
tragyazas, ezeket egésziti ki egy kezeletlen kontroll és
egy novelt dozist (N160, P100, K90) kezelés, mely igy
huisz kiilonb6zo kezelést eredményezett, dsszesen 160
parcellan. A parcellak mérete 23,8 m? volt.

A kisérleti teriileten 6sszel tortént a N-mitragya
hatoanyag felének, valamint a foszfor és kalium-mitra-
gyak parcellankénti teljes mennyiségének kijuttatasa,

majd bedolgozasa. A magagy-készités kombinatorral
tortént, majd 2013. 10. 30-an vetés kdvetkezett 5 mil-
li6 csira/ha vetdmagdoézissal, melyet gytirlishengerezés
kovetett. Tavasszal végeztiik el a meghatarozott N-hato-
anyag masodik felének kiszorasat. A sziikséges novény-
védelmi kezeléseket (gyomirtas, rovardlészeres keze-
1és) megkapta az allomany. A betakaritas Wintersteiger
parcellakombdjnnal tortént 2014. jalius 19-én.

A tenyészidoszak meteorolégiai adatai

A tenyésziddszakban 6sszesen 297,9 mm csapadék
hullott, ami 59,7 mm-rel volt kevesebb az 50 éves at-
lagnal. Az atlaghémérséklet viszont 9,6 °C volt, ami
2,6 °C fokkal haladta meg sokévi atlagot. Az oktober
(42,1 mm) és a november (48,5 mm) atlagos csapadék-
ellatottsagu volt, a hdmérséklet enyhe volt, igy az allo-
many csirazasa ¢s kelése megfelel6 idoben és mindség-
ben ment végbe. A december az atlagnal valamivel
enyhébb volt, azonban ebben a honapban csak mini-
malis csapadék hullott (0,2 mm). Az atlagos csapadék-
ellatottsagu januar (30,0 mm) és februér (23,5 mm) az
atlagnal enyhébb atlaghomérséklettel parosult (2,5 °C,
illetve 4,1 °C). Ezek a klimatikus koriilmények hozza-
jarultak ahhoz, hogy a kezdeti fejléddés zavartalanul
folytatddhasson. A marcius (9,3 °C) és aprilis (12,6 °C)
is igen enyhe honapok voltak 20,0 mm és 46,5 mm csa-
padékosszegekkel, igy kivalod bokrosodasi feltételek
alakultak ki. Majusban atlagos volt tgy a csapadék
(49,3 mm), mint az atlaghémérsékleti érték (16,1 °C).
Juniusban a csapadék mennyisége kozel a fele volt a
sokévi atlagnak (37,8 mm), az atlaghomeérséklet 20,2 °C-
ot értel (1. abra).

A fajtak és az egyes kezelések kozotti kiilonbségek
megallapitasara leird statisztikat és varianciaanalizist al-
kalmaztunk, melyet R program segitségével, R Studio
feliileten végeztiink (R Core Team 2015).

1. abra: A 2013/2014-es tenyészidészak csapadék- és homérsékletadatai
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Figure 1: Precipitation and temperature of the vegetation period of 2013/2014
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EREDMENYEK

A termésadatokat 14%-os nedvességtartalomra
egalizaltuk, a tovabbiakban a korrigalt termésmennyi-
ségekkel szamoltunk. A betakaritott termésmennyisé-
gek 4,34 és 11,12 kg/parcella, vagyis 1,82 és 4,67 t/ha
kozott alakultak az egyes parcellakon. A legnagyobb
termés a KG Kunkapitany fajtat jellemezte, atlagosan
9,19 kg/parcella (3,85 t/ha) mennyiséggel, ezt kdvette
a KG Kunhalom 8,39 kg/parcella (3,52 t/ha), majd a
KG Bendeguz 8,15 kg/parcella (3,42 t/ha) termésmeny-
nyiséggel. Legkevesebb termést (7,242 kg/parcella,
azaz 3,04 t/ha) a KG Széphalom esetén takaritottunk
be (2. abra).

2. abra: A fajtankénti atlagos termésmennyiség
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Figure 2: Average yield of the investigated varieties
Yield (kg plot)(1), Variety(2)

A statisztikai elemzés sordn a fajtak termésmennyi-
sége kozotti kiilonbség szignifikans volt, kivéve a KG
Kunhalom ¢és a KG Bendeguz kozott. Az elemzés soran
a legkisebb szignifikans differencia 0,305 kg SzDso,
szignifikancia szint mellett, azonban még p=0,01 ese-
tén is szignifikansan kiilonboznek a fajtak.

Az Osszes kezelési kombinacidt egyiittesen vizsgal-
va egyértelmii szignifikans kiilonbséget nem tapasztal-
tuk p=0,05 szinten sem, a variancia-analizis elvégzése
utan sok atfedd csoportot kaptunk. 0,802 kg-os leg-

kisebb szignifikans differencia mellett azonban a N40,
P80, KO hatéanyag-kombinacio esetén volt statiszti-
kailag igazolhatoan is legnagyobb a termés, melynek
atlaga 8,85 kg/parcella volt, mig a kezeletlen parcella
termése volt a legkevesebb 6,94 kg-mal. Mivel az elem-
z¢s a kombinalt kezelésekre nézve nem mutatott egyér-
telmii eltérést, igy a vizsgalatot elvégeztiik az egyes
tapelemekre kiilon-kiilon is.

A nitrogén-hatéanyag mennyiségének valtoztatasa
szignifikdnsan eltéré terméseredményeket okozott. A
N40, N80 és az N120 dozis kijuttatasakor statisztikai-
lag igazolhatoan nagyobb volt a termés mennyisége,
mint a kezeletlen és az emelt dozist kapott parcellak
esetén. Azonban a koztes dozisok kozott szignifikans
kiilonbséget nem lehetett kimutatni (3. abra).

A foszfor-hatéanyag termésmennyiségre gyakorolt
hatasanak vizsgalatakor is sikeriilt statisztikailag iga-
zolhato kiilonbséget kimutatni. A P40 dozis esetén volt
a legnagyobb a termés mennyisége a P80 és P100
kezelésekhez képest, azonban a PO kezeléssel nem volt
egyértelmil az eltérés. Legkisebb termésmennyiséget a
P100 doézis esetén mértiink (3. abra).

A valtozo kaliumdozis hatdsanak vizsgalatakor nem
lehetett szignifikans kiillonbséget kimutatni az egyes
dozisok ¢és a termés mennyisége kozott 5%-os szigni-
fikancia szint mellett. A kalium-hatéanyag mennyisé-
gének novelésével a termés mennyiségének csokkené-
sét tapasztaltuk. KO dozis esetén a termés 8,32 kg/par-
cella (3,49 t/ha), K60 dozisnal 8,21 kg/parcella (3,45 t/ha),
K90 hatdéanyag-mennyiségnél pedig 7,76 kg/parcella
(3,25 t/ha) volt (4. dbra).

Az ezerszem-tomegeket vizsgalva a p=0,05 szinten
szamitott 0,893 g-os értékkel a KG Széphalom szigni-
fikdnsan eltér a KG Kunhalom ¢s a KG Kunkapitany
értékeitdl, a KG Bendeguztol valo eltérés azonban sta-
tisztikailag nem igazolhatd. A legnagyobb ezerszem-
tomeget a KG Széphalom esetén mértiink (53,68 g),
ezt kovette sorrendben a KG Bendeguz (53,16 g), majd
pedig a KG Kunhalom (52,64 g) é¢s a KG Kunkapitany
(52,37 g). A tapelemeket kiilon-kiilon vizsgalva statisz-
tikailag igazolhato eltérést sehol nem lehetett kimutatni,
azonban minden hatéanyag legmagasabb dézisa esetén
meértiik a legnagyobb ezerszem-témeget (5. dbra).

3. abra: A termés mennyiségének alakulisa a kiilonb6z6 nitrogén- és foszfor-hatéanyagdozisok esetén
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Figure 3: Amount of yield in the function of nitrogen and phosphorus doses
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4. abra: A termés mennyiségének alakuldsa a kiilonb6z6
kalium-hatéanyagdézisok esetén
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Figure 4: Amount of yield in the function of different potassium
doses
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5. abra: A fajtankénti atlagos ezerszem-tomeg
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Figure 5: Average thousand kernel weights of the investigated
varieties
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KOVETKEZTETESEK

A kisérletiinkben alkalmazott kiillonbdz6 tapanyag-
dozisok hatasanak vizsgalatakor arra a kdvetkeztetésre
jutottunk, hogy ha az NPK hatéanyagok hatasat egyiit-
tesen vizsgaljuk, akkor a N40, P80, KO kg/ha kombi-
nacid esetén tapasztaltuk a legnagyobb termést. Ha
azonban kiilon-kiilon vizsgaltuk a tapanyagok hatasat,
akkor a nitrogén esetében a 40, 80 és a 120 kg/ha dozis
alkalmazaséval is nagyobb volt a termés, mint a nagyobb
(160 kg/ha) dozis esetén. Ennek az egyik oka nagy valo-
szinliséggel abban kereshetd, hogy az 6szi blza szem-
pontjabol optimalis tenyésziddszakbeli csapadék mel-
lett, az indokolatlanul magas nitrogéndozis kijuttatas
hatasara az allomany megddlt, igy betakaritaskor jelen-
tds szemveszteség lépett fel, ez is alatamasztja a talaj
tapanyag-tartalmara vonatkozo vizsgalatok fontossagat.

A nitrogén tehat jelentdsen termésndveld hatasu volt,
amely eredmény Osszecseng a szakirodalomban elem-
zettekkel. Foszfor esetében a kisebb dozis (40 kg/ha)
alkalmazasaval tapasztaltunk statisztikailag is igazol-
hat6 termésnovekedést. A kalium jelen kisérletben nem
befolyasolta a termés mennyiségét, mely vélhetéen a
kisérleti teriilet talajanak nagy agyagtartalmaval fligg-
het &ssze.

Jelen kisérleti koriilmények kozott az ezerszem-
tomegre csak a fajta volt hatassal, az egyes tapanyag-
szintek nem befolyasoltdk a genetikailag determinalt
ezerszem-tOmeget a vizsgalt tenyészidészakban ural-
kodo klimatikus feltételek kozott.

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a kisérlet
eredményei eldzetes, tajékoztatd eredménynek tekint-
hetdk, hisz a klimatikus viszonyok valtozasaval vélhe-
tden a kapott eredmények is valtozni fognak, igy a té-
ma tovabbi kutatast és vizsgalatot igényel.
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