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Magyar nagyfehér, duroc és pietrain kocak tulélés elemzése

'Baginé Hunyadi Agnes—2Kusza Szilvia—*Balogh Péter
Debreceni Egyetem
'Tudoméanyos Igazgatosag, Debrecen
*Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Allattudomanyi, Biotechnoldgiai és Természetvédelmi Intézet, Debrecen
3Gazdasagtudoményi Kar, Agazati Gazdasgtan és Médszertani Intézet, Debrecen
hunyadi@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyunkban egy nagyiizemi sertéstelepen tartott harom fajta, a magyar nagyfehér (n=295), a duroc (n=76) és a pietrain (n=91) kocdk
tulélés elemzését végeztiik el. Figyelembe vettiik a kocadk életkordat a tenyésztésbe vételkor; a selejtezés kori életkort; a termelésben toltott idot;
a bugatasok és a fialasok szamat; a fialdsi szdazalékot, a két fialds kozotti napok szamdt, az élve és holtan sziiletett malacok szamat, atlagait,
a felnevelt alomszamot; a felnevelt malacszamot, atlagait, a felnevelt alomtémegeit, atlagait valamint a felnevelési szazalékot.

Az elemzéshez az SPSS 22.0 statisztikai szoftvert hasznaltuk. Egytényezds variancia-analizist, Kaplan-Meier elemzést és a Cox-féle aranyos
kockazati modellt alkalmaztuk. A kockazati ratak kozotti kiilonbség szignifikancidjanak megitélése Wald féle khi-négyzet probaval tortént.

Eredményeink azt mutattdak, hogy a magyar nagyfehér kocdak 1056 (£33,52) napot éltek, a duroc fajtanal 735 (+73,56) nap, a pietrain ese-
tében 818 (£71,98) nap volt az atlagos selejtezési életkor.

A tilélés elemzés log-rank tesztje szignifikans kiilonbséget jelzett a harom vizsgdlt fajta kozott (°=16,981; P<0,001), ami azt jelenti, hogy
az egyes fajtak tulélési hanyada jelentdsen kiilonbozott egymastol. A magyar nagyfehér fajtahoz viszonyitva a duroc fajta selejtezési kockdazata
1,6-szer nagyobbnak (P<0,001) mutatkozott, mig a pietrain kocak 1,36-szor nagyobb eséllyel (P<0,01) esnek ki a tenyésztésbol.

Eredményeink felhasznalhatoak az azonos kériilmények kozott tartott fajtak tulélésének dsszehasonlitasra, valamint egy fajta élethosszd-
nak osszehasonlitasara kiilonbozé tartasi viszonyok kozott. A modszerrel kisziirhetdek azok a tényezdk, amelyek a tulélést novelik és ezzel a ser-
téstenyésztés jovedelmezdséget javitjak.

Kulcsszavak: sertés, tilélés elemzés, Kaplan-Meier elemzés, Cox-féle aranyos kockazati modell
SUMMARY

The aim of the present study was to perform lifetime performance analysis in three pig breeds;, Hungarian Large White (n=295), Duroc
(n=76) and Pietrain (n=91) on a commercial farm using analysis of survival sows. We took into consideration the age of sows at the time of
their inclusion into breeding, their age at the time of culling, time spent in production, number of mating and parities, parity percentage,
intervals between litters, number and mean of piglets born alive and born dead, number of raised piglet litters, number and mean of 21 days
old piglets, the weight and mean of raised litter and raise percentage.

We carried out the analysis by SPSS 22.0. Single factor analysis of variants, Kaplan-Meier analysis and Cox PH model were used. The
determination of the significance of risk rates differences was done by Wald chi square test.

Our results showed that the average culling age were 1056 (£33.52) days for the Hungarian Large White, 735 (£73.56) days for Duroc
and 818 (£71.98) days for the Pietrain.

The log rank test of the survival analysis indicated a significant difference between the three tested genotypes (y’=16.981, P<0.001),
which means that the survival percentage of the individual breeds varied significantly from one another. In comparison with the Hungarian
Large White genotype the Duroc genotype has a 1.6 times higher (P<0.001) culling risk while that of the genotype Pietrain was 1.36 times higher
(P<0.001).

Our results can be used to compare the breeds kept under the same conditions and to compare the life span of one genotype under
different farming conditions. Factors that increase survival and improve the profitability of pig farming can be determined by this method.

Keywords: swine, survival analysis, Kaplan-Meier analysis, Cox proportional hazards model

BEVEZETES beépithetd pl. mint az osztrak értékelési rendszer ese-
tén (Mészaros et al. 2010).

A termelésben toltott idé hossza nagyon fontos gaz- A tlélés az allatpopulaciok méretének és jovojének
dasagi, allomany-egészségiigyi és allatjoléti szempont- egyik f6 meghatarozoja, igy a tilélés becslése és mo-
bol a fenntarthato allati termék eldallitasban. A terme- dellezése meglehetdsen nagy figyelmet kapott az 6ko-
1ési ¢s szaporasagi tulajdonsagok alapjan torténd in- logiai rendszerekben torténd abundancia valtozasokat

tenziv szelekcio anélkiil, hogy a funkcionalis €s a kiilsé vizsgélo populaciobioldgiai kutatdsokban is (Horvath
tulajdonsagokat figyelembe vennénk, a termel6 allatok 2008). Az allattenyésztésben a tilélés elemzés az adott
hosszu hasznos élettartamanak rovidiiléséhez vezethet telepen (vagy a teljes termelésben) toltott id6 elemzésé-

(Engblom et al. 2008, Knaus 2009). Az dsszes sziiletett nek modszere, amit akkor érdemes hasznalni, ha a vizs-

malacszam vagy a valasztott malacok szama szintén galni kivant tulajdonsag egy adott esemény bekovetke-

felhasznalhat6 a kocak hasznos élettartamanak jellem- z¢séig eltelt idotartam (Nagy et al. 2002). Az esemény

zésére, de a fialasok szamdnak genetikai értékelése is lehet az allat elpusztulasa, valamilyen betegség kiala-
31
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kulasa, vagy barmilyen olyan esemény, aminek beko-
vetkezési ideje pontosan meghatarozhatd. A vizsgalt
tulajdonsag az esemény jellegétdl fiiggden lehet terme-
Iésben toltott id6, illetve egészséges allapot fenntarta-
sanak id6tartama.

Bar a kutatok a talélést az allattani kutatasokban al-
talaban populaciobiologiai paraméternek tekintik, va-
l6jaban azonban ez az egyedek tulajdonsaga. Mivel ge-
netikai, demografiai, 6koldgiai €s kdrnyezeti tényezdk
hatnak az allatok talélésére, igy a modern tulélés elem-
z¢€s célja, hogy szamszertisitsiik ezeknek a tényezéknek
az elhullasban betoltott szerepét (Muray €és Patterson
2006). A tulélési valoszintliséget egyedi kiilonbségek is
befolyasoljak, mint az életkor, nem, témeg, genotipus,
fenotipus, valamint a kdrnyezeti valtozok (telep tipusa,
berendezések mindsége). Ezért a termelésben részt-
vev( allatok élettartam-dinamikéajanak megértéséhez
nagyon fontos a tuléléssel kapcsolatos hipotézisek kii-
16nb6z6 modellekkel torténd tesztelése (Lebreton et al.
1992). Tulélési tanulmanyoknal az allatokat altalaban
az analizis miatt kiilonbdz6 kategoriak szerint (pl. nem,
kor, osztalyok) csoportokba osztjak, vagy az adatfel-
dolgozas egyedi folyamatos kovariansokon alapul (pl.
tomeg, kor, testi felépités, kondicio), melyeket figye-
lembe kell venni a tulélés modellezésénél (Coulson és
Wooller 1976).

A kisérlet kezdete és az esemény bekdvetkezése ko-
z6tti id6tartam mérhetd tobbféleképpen, pl. perc, ora,
nap, hét, honap, vagy akar év. A kifejezés a talélési id6
(t) elemzésére utal, mely a megfigyelés elsé idépont-
jatol az esemény bekovetkezése kozotti idépontig tart
(Ducrocq 1987). A modell eldnye (szemben a regresz-
szi6s modellekkel), hogy képes kezelni azokat az ese-
teket is, amelyeknél a vizsgalat idtartama alatt nem ko-
vetkezett be az esemény vagy csak egy ideig tudtuk ko-
vetni az egyed Utjat &s igy azutan nincs informacionk az
eset tényleges bekovetkezésérdl (Cox és Oakes 1984). Az
ilyen eseményeket csonkitott vagy cenzoralt (Hajtman
et al. 2003) eseményeknek hivjuk. Meg kell jegyez-
niink, hogy az altalunk 6sszegytijtott adatbazis nem tar-
talmazott cenzoralt egyedeket, mivel a megfigyelt allo-
manyok mindegyik kocaja selejtezésre keriilt a vizs-
galt idészakban.
ve kockazati fiiggvényeket vizsgaljuk (1-2. dbra) és
ezek megfigyelésébdl vonunk le kdvetkeztetéseket az
eltérd genetikdjt allomanyokra.
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Figure 1: The general form of survival curve
Chance of survival(1l), Time(2), General form of survival curve(3)

2. abra: Kockazati fiiggvény altalianos alakja

Selejtezési valésziniiség()
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Idé (1)
Figure 2: The general form of hazard curve
Chance of culling(1), Time(2), General form of hazard curve(3)

A talélési fiiggvény [S(t)] alapjan minden idéegy-
ségre meg tudjuk adni azt a valosziniiséget, ami meg-
mutatja, hogy mekkora annak a valoszintisége, hogy ’t’
idével a kisérlet megkezdése utan az esemény még
nem kovetkezett be (Nagy et al. 2002). Az esemény jel-
legétdl fliggden ebben az idépontban a kocat még nem
selejtezték le vagy az egyed még nem pusztult el (1.
dbra). A folyamat 1 valészintiséggel megéri a 0. id6pil-
lanatot, ami azt jelzi, hogy a kisérlet kezdetekor az ese-
mény még nem kovetkezett be (Soltész 2015). A tal-
¢lési fiiggvénnyel ellentétben a kockazati fliggvény
[h(t)] mar azt az id6egységre vetitett valosziniiséget
adja meg, mely szerint ‘t” idovel a kisérlet megkezdése
utan az esemény a kdvetkez6 idéegységben bekovet-
kezik (Kovacs 2006). Ertéke 0, illetve attol nagyobb
szam lehet, ami a megfigyelés id6pontjaitdl fiiggden is
valtozik. A két fliggvényt ellentétesen kell értelmezni,
mivel minél nagyobb adott ‘t” idépontban a talélési fligg-
vény értéke, annal kisebb lesz a kockazati fiiggvény.

A talélés elemzési eljarasokon beliil megkiilonboz-
tetlink parametrikus és nem parametrikus modszereket
is. Parametrikus eljarasokat abban az esetben lehet al-
kalmazni, ha az S(t) eloszlasa pontosan ismert, mig ab-
ban az esetben, amikor az eloszlast nem ismerjiik, a nem
parametrikus modszereket kell valasztanunk, melyek
eloszlastol fliggetlentil tudjak jellemezni a tulélési fiigg-
vény paramétereit (Ducrocq és Solkner 1998).

Az SPSS program két modszer alkalmazasat is le-
hetévé teszi, ezért jelen tanulmanyunkban mindkét
nem parametrikus modszerrel elemeztiik a kiillonb6z6
fajtaju/ genotipusu kocak tilélési valoszinliségét. Ez a
két eljaras a Kaplan-Meier becslés, valamint a Cox-féle
aranyos kockazati modell (Nagy et al. 2002, Szdke 2005,
Balogh et al. 2006, Kovacs 2006, Soltész 2015). A
Kaplan-Meier becslés gorbéi kozotti eltéréseket kiilon-
b6z statisztikai tesztek segitségével dssze tudjuk ha-
sonlitani (Gehan-Breslow, Mantel-Cox, Tarone-Ware
probak). Ezek koziil a leggyakrabban alkalmazott a
Mantel-Cox teszt vagy mas néven a log-rank proba. Ez
a teszt érzékenyebb a megfigyelések végén 1évo kii-
l6nbségekre (McGready 2005), ezért akkor érdemes ki-
szamitani, amikor az id6 elére haladasaval varhatoak a
Iényeges eltérések a valosziniiségben. A Cox-modell
eredményeként az un. odds hanyadost vagy esélyha-
nyadost kapjuk meg (Kleinbaum és Klein 2012). Az
odds hanyados két esemény valdsziniiségének az ara-
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nyat adja meg: esély abban az esetben, ha az esemény
bekovetkezett, illetve ha az esemény nem kovetkezett
be. Az odds hanyados természetes alapu logaritmusa a
regresszios koefficiens (B). A kockazat értékelése szem-
pontjabol az ef (exponencialis béta) értékeknek van je-
lentésége, amely az adott magyarazd valtozo egység-
nyi novekedéséhez tartozo relativ kockazat értékét adja
meg. Amennyiben a f értéke 0-val egyenld, ugy a koc-
kazat mértéke megegyezik az alapvetd kockazattal
(Kovacs 2009). A negativ B érték azt jelenti, hogy a
valtozoértékhez tartozo kockazat kisebb lesz az alap-
vetd kockazatnal. Pozitiv B érték esetén a valtozoér-
tékhez tartozo6 kockazat nagyobb lesz az alapvet6 koc-
kéazatnal. A Wald-féle khi-négyzet probat alkalmazzuk
az egylitthatok tesztelésére. A Cox-modellt sok szerz6
alkalmazta kocdk életteljesitményének vizsgalatara
(Decaluwé 2014, Balogh et al. 2015, Santos et al. 2015).

A tanulmanyban célkitiizésiink az volt, hogy vari-
ancia-analizissel és a legfontosabb nem parametrikus
modszerek alkalmazasa alapjan az egyes sertésfajtak
(magyar nagyfehér hussertés, duroc, pietrain) selejte-
zéskori napjaira megadjuk az ugynevezett tulélési
([S()]), illetve hazard ([h(t)]) figgvényeket, illetve
kockazati ratakat szamitsunk, melyek alapjan ugyan-
azon a telepen tartott fajtak életteljesitményei és tul-
¢lései Osszehasonlithatoak.

ANYAG ES MODSZER

A hodmezdvasarhelyi Hod-Mez6gazda Rt. sertéste-
lepén tartott magyar nagyfehér, duroc és piertain fajta
kocak tuléléselemzését végeztiik el. A vizsgalatba 295 db
magyar nagyfehér, 76 db duroc és 91 db pietrain anya-
allat keriilt bevonasra.

A kocakhoz kapcsolodo alabbi tulajdonsagokat vet-
tiik figyelembe: életkor a tenyésztésbe allitaskor, selej-
tezéskori életkor, termelésben toltott id6, termékenyi-
tések szama, fialasok szama, két fialas kozotti id6, élve
sziiletett malacok szama, holt malacok szama, élve szii-
letett malacok atlaga, holt malacok atlaga, felnevelt alom
szama, felnevelt malacok szama, felnevelt malacok atla-
ga, felnevelt alomtomeg, felnevelt malacok alomtome-
gének atlaga, fialasi szazalék, felnevelési szazalék.

Az elemzéshez az SPSS 22.0 statisztikai szoftvert
hasznaltuk. Egytényezds variancia-analizist, Kaplan-
Meier elemzést €s a Cox-féle aranyos kockazati mo-
dellt alkalmaztuk. A kockazati ratak kozotti kiilonbség
szignifikancidjanak megitélése Wald féle khi-négyzet
probaval tortént.

EREDMENYEK

Els6 Iépésben a harom fajtdhoz tartozo leselejtezett
kocak kiilonbdzé termelési paramétereit vizsgaltuk meg.
Az egy tényez0s varianciaanalizist elvégezve az /. tdb-
ldzat alapjan megallapithatd, hogy az eltéré fajtak ter-
melési mutatdi szamos esetben kiilonboztek egymastol.

1. tablazat
A harom fajta termelési paramétereinek bemutatasa és a szignifikans eltérések jelolése
Magyar nagyfehér(2) Duroc(3) Pietrain(4)
Vizsgilt tényezok(1) Egyed- Atlag+ Egyed- Atlag+ Egyed- Atlag+

szam(5) std. hiba(6) szam(7) std. hiba(8) szam(9) std. hiba*(10)
Tenyésztésbe allitaskori életkor (nap)(11) 291 233,4+2.62 73 214,6845,15 83 230,04+4,67
Eletkor selejtezéskor (nap)(12) 295 1080,4+29,41 76 832,20+53,02 91 906,06+51,68
Termelésben toltott id6 (nap)(13) 291 845+29,31 73 613,99+53,98 83 650,22+54,32
Termékenyités (db)(14) 295 5,6+0,20 76 3,96+0,35 91 4,67+0,35
Fialds (db)(15) 254 4,7+0,18 57 4,19+0,35 68 4,43+0,35
Két fialds kozotti id6 (nap)(16) 254 117,443,85 57 100,23+7,09 68 102,79+6,45
Elve sziiletett malacok széma (db)(17) 254 52,642,04 57 36,95+3,13 68 38,33+3,33
Holt malacok szama (db)(18) 203 5,8+0,34 45 5,71 0,62 59 7,10+0,84
Elve sziiletett malacok 4tlaga (db)(19) 254 10,9+0,09 57 8,71+0,21 68 8,29+0,21
Holt malacok &tlaga (db)(20) 254 0,9+0,05 57 0,98+0,11 68 1,38+0,16
Felnevelt alom (db)(21) 252 4,7+0,17 54 4,09+0,34 67 4,34+0,33
Felnevelt malac (db)(22) 254 48,5+1,87 57 30,96+2,74 68 35,7542,95
Felnevelt alomtomeg (kg)(23) 252 308+11,80 54 198,31£17,78 67 236,57+19,42
Felnevelt malacok atlaga (db)(24) 254 10,3£0,09 57 7,62+0,28 68 8,05+0,20
Felnevelt malacok alomtomegének atlaga (kg)(25) 254 64,8+0,62 57 44,41+1,88 68 51,94+1,37
Fialasi szazalék (%)(26) 254 75,3%1,36 57 87,98+1,93 68 72,62+2,50
Felnevelési szdzalék (%)(27) 254 93,0+0,81 57 81,2243,20 68 96,99+2,55

Megjegyzés: * — az eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jelentenek P<0,05 szinten a Tukey teszt alapjan

Table 1: Presentating the production parameters of the three breeds and indicating significant differences

Factors examined(1), Hungarian Large White(2), Duroc(3), Pietrain(4), Number(5), Average+standard error(6), Number(7), Average+standard
error(8), Number(9), Average+standard error(10), The age of sows at the time of their inclusion into breeding (day)(11), Their age at the time
of culling (day)(12), Time spent in production (day)(13), Number of mating (piece)(14), Number of parities (piece)(15), Intervals between litters
(day)(16), Number of piglets born alive (piece)(17), Number of piglets born dead (piece)(18), Mean of piglets born alive (piece)(19), Mean of
piglets born dead (piece)(20), Number of litters raised (piece)(21), Number of 21 days old piglets (piece)(22), Weight of 21 days old piglets
(kg)(23), Mean of 21 days old piglets (kg)(24), The mean weight of raised litter (kg)(25), Parity percentage (%)(26), Raise percentage (%)(27),
Note: * — the distinct letters mean significant difference at level P<0,05 based on the Turkey test
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A tenyésztésbe allitaskori életkor a duroc kocéak ese-
tében volt a legalacsonyabb, mig a masik két fajta at-
laga szignifikansan magasabb volt ettdl. Ezzel szem-
ben a selejtezéskori életkor a magyar nagyfehér fajta-
nal volt a legnagyobb, mig a masik két fajta kocait ettdl
jelentdsen korabban selejtezték le. A termelésben tol-
tott id6t hasonloan lehet jellemezni, mint a selejtezés
¢letkorat. A termékenyitések szama a MNF fajtanal volt
a legnagyobb ettdl szignifikansan kisebb csak a duroc
fajta teljesitménye volt. A varianciaanalizis Tukey teszt-
je nem jelzett szignifikans kiilonbséget a fialasok sza-
maban, a két fialas kdzotti napok szamaban ¢s a holt
malacok szamaban. A harom fajta egyformanak volt te-
kinthetd a felnevelt almok szama szempontjabdl is.

Ugyanakkor a termelés egészét figyelembe véve az
¢lve sziiletett malacok szama a magyar nagyfehér anya-
allatoknal jelentésen meghaladta a masik két fajtanal
megfigyelt értékeket. Ehhez hasonld tendencia volt
megfigyelhetd az élve sziiletett malacok atlagos sza-
mat, a felnevelt malacszamot, a felnevelt alomtdmeget
¢s a felnevelt malacok alomtomegét tekintve. Ezzel el-
lentétes eredményt kaptunk a holt malacok atlaganak
vizsgalatakor, mivel a pietrain kocak holt malacainak
értéke jelentdésen meghaladta a masik két fajtahoz tar-
tozd egyedek atlagat. A felnevelt malacok alomtome-
gének atlagat vizsgalva a fajtak sorrendje a kdvetkezo-
képpen alakult: magyar nagyfehér, pietrain és végiil a
duroc volt. A fialasi %-ot elemezve az eddigiektdl el-
térd sorrendet talaltunk, mivel a duroc utan a magyar
nagyfehér kdvetkezett és csak ezt kovette a pietrain faj-
ta. Az altalunk vizsgalt utolsé mutato a felnevelési sza-
zalék volt, ahol a magyar nagyfehértol a pietrain kocak
teljesitménye statisztikailag igazolhatéan nem kiilon-
bozott, de a duroc fajta teljesitménye nem érte el a ma-
sik két fajta teljesitményét.
kazati fliggvényeit szerkesztettiik meg (3—4. dbra). A ma-
gyar nagyfehér fajtahoz tartozo egyedek gorbéi jol el-
kiiloniiltek a masik két fajta gorbéitél. Ez azt jelenti,
hogy a magyar nagyfehér allatok termelésben toltott
ideje hosszabb volt, mint az ugyanolyan koriilmények
kozott tartott masik két fajtahoz tartozo kocaké.
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Megjegyzés: MNF — magyar nagyfehér

Figure 3: Probabilities of survival of sow spesies
Probability of survival(1), Age (day)(2), Breed(3), Hungarian Large
White(4), Duroc(5), Pietrain(6), Note: MNF — Hungarian Large White

4. abra: Tenyészkocak kockazati fiiggvényei fajtanként
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Megjegyzés: MNF — magyar nagyfehér

Figure 4: Probabilities of hazard of sow spesies
Probability of disposal(1), Age (day)(2), Breed(3), Hungarian Large
White(4), Duroc(5), Pietrain(6), Note: MNF — Hungarian Large White

A harom fajta selejtezésre kertiilt egyedeinél az élet-
kor medianja egymastol eltért. A magyar nagyfehér al-
latok esetében a selejtezési életkor kb. 1050 nap volt,
mig a masik két fajtanal ez az érték joval kisebb (kb.
710 nap) volt. Ez azt jelenti, hogy a MNF fajta egye-
deinek fele legalabb 1050 napig ¢élt, mieldtt selejtezésre
keriilt, mig a masik két fajta egyedeinek fele mar 710
nap el6tt kikeriilt a termelésbdl. Az elébb megfogal-
mazott eredményeket szemlélteti a 3—4. abra, amelyek
gorbéit mutatjak. A talélési gorbék azt prezentaljak,
hogy adott ¢letkorban mekkora a tenyészallatok terme-
lésben maradasi valdsziniisége az eltérd fajtak eseté-
ben. Ezzel szemben a kockazati gérbék a selejtezés be-
kovetkezésének valosziniiségét szemléltetik. Az el6b-
biekkel megegyez6 kovetkeztetések vonhatoak le a koc-
kazati fiiggvények gorbéi alapjan is.

A 2. tablazatban a tilélés elemzés log-rank tesztjé-
nek eredményét kozoltiik. Ennek alapjan megallapit-
hatjuk, hogy a teszt szignifikans kiilonbséget jelzett a
harom fajta kozott (x2=16,981; P<0,001), ami azt je-
lenti, hogy az egyes fajtak tulélési hanyada jelentésen
kiilonbozott egymastol.

2. tablazat
A tilélés elemzés log-rank tesztjének eredményei a
hiarom fajta esetében

Khi-négyzet Szabadsag- P
aék(2)  fok(3)  érték(4)
Log Rank
g Ran 16,981 2 <0,001

(Mantel-Cox) teszt(1)

Table 2: The result of Long-Rank test of survival analysis for
three breeds
Log Rank (Mantel-Cox) test(1), Chi-square value(2), Degrees of
freedom(3), p-value(4)

Minden egyes fajta kockazati rataja szignifikans
eltérést mutatott (P<0,01) a magyar nagyfehér fajta se-
lejtezés kockazatahoz képest. Mivel a kockazati rata
értéke mindegyik fajtanal 1 feletti értéket eredménye-
zett, amely azt jelenti, hogy a selejtezés bekovetkezé-
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sének barmely fajta esetén nagyobb a kockazata, mint kazata 1,6-szer nagyobbnak (P<0,001) mutatkozott,
a MNF esetében. Megallapithato, hogy a magyar nagy- mig a pietrain kocak 1,36-szor nagyobb eséllyel (P=0,01)
fehér fajtahoz viszonyitva a duroc fajta selejtezési koc- estek ki a tenyésztésbol (3. tablazat).

3. tablazat
Az egyes fajtak kockazati ratajanak eredményei a Cox-modell alapjan szamitva

95%-0s konfidencia intervallum

. Regressziés  Standard Wald- Szabadséag- P Kockazati L
Fajta(l) koefficiens(2) hiba(3)  érték(4)  fok(5)  érék*(6)  réta(7) a kockéizati rétdkra(8)
Alsé hatar(9) Fels6 hatar(10)
Magyar nagyfehér(11) - - 16,717 2 P<0,001 - - -
Duroc(12) 0,477 0,129 13,573 1 P<0,001 1,611 1,250 2,077
Pietrain(13) 0,309 0,121 6,562 1 P=0,010 1,362 1,075 1,725

Megjegyzés: * — statisztikailag szignifikans P<0,001 szinten a Wald féle khi-négyzet teszt alapjan

Table 3: The results of the hazard rate of breeds calculated on the Cox model
Breed(1), Regression coefficients(2), Standard error(3), Wald value(4), Degrees of freedom(5), p-value(6), Hazard rate(7), 95% confidence
interval of hazard rates(8), Lower limit(9), Upper limit(10), Hungarian Large White(11), Duroc(12), Pietrain(13), Note: * — statistically
significant at level P<0,001 based on the Wald chi-square test

KOVETKEZTETESEK nyabb legyen, a fajtdnak megfeleld gondoskodast kell
biztositani a slildok igényeinek kielégitéséhez, a szak-

A fent megfogalmazott eredményeinkkel kapcso- szeriibb stildéneveléshez (Usui és Koketsu 2015). Ez-
latban hangstlyoznunk kell, hogy ezek az eredmények altal megeldzhetd, hogy az eltérd fajtaju kocasiildok
csak az altalunk vizsgalt telep allomanyara voltak érvé- koran kiessenck a termelésbol.
nyesek. Ugyanakkor altalanossagban megallapithato Eredményeink felhasznalhatoak az azonos kortil-
sok mas tanulmannyal egyetértve (Dijkhuizen et al. mények kozott tartott fajtak tulélésének dsszehasonli-
1989, Lucia et al. 2000, Balogh et al. 2006, Engblom tasra, valamint egy fajta élethosszanak 6sszehasonlita-
et al. 2008), hogy a tenyészallomanyok esetén az eltérd sara kiilonbo6z0 tartasi viszonyok kozott. A modszerrel
genetika eredményezheti azt, hogy a termelési kocka- kiszlirhetoek azok a tényezdk, amelyek a tilélést novelik
zat is eltér. Ezért ahhoz, hogy a termelés még hatéko- és ezzel a sertéstenyésztés jovedelmezdséget javitjak.
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