LeleszJE-NagyE:Layout 1 2/18/16 10:23 AM Page 1 @

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2016/68.

A koromvirag (Calendula officinalis L.) tapanyagigényének vizsgalata
kisparcellas kisérletben

"Lelesz Judit Eva—*Nagy Eva
Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
'Novénytudomanyi Intézet, Debrecen
2Allatgenetikai Laboratérium, Debrecen
lelesz.judit@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

Kutatasunk soran a kéromvirag (Calendula officinalis L.) tapanyagigényét vizsgaltuk kiilonbozé tapanyag-utanpotlasi bedllitasokkal
kisparcellas kisérletben. A julius 6-t6l augusztus 17-ig heti rendszerességgel sziiretelt koromvirag drog nyers és szaradds utani tomegét mértiik,
valamint SPME (szilard fazisu mikroextrakcio) és GC-MS (gazkromatograf-tomegspektrométer) alkalmazasaval a kiilonbozé tapanyag-bealli-
tasok hatdsait vizsgaltuk a névény f6bb illoolaj hatéanyagainak szdazalékos megoszlasdra.

Az eredmények alapjan megallapithato volt, hogy a drog mennyiségének szempontjabol idedlis a N3P 4K sp-as tapanyagszint. Mind a
nyers, mind a szdraz tomeg mérésének esetében ez a kijuttatott mennyiség gyakorolta a névény terméshozamara a legjelentdsebb hatdst. A nyers
és szdraz drogtermések tomegének vizsgalata soran a varianciaanalizis nem mutatott szignifikans kiilonbségeket az eltérd tragyakezelést kapott
parcelldk kozott. Osszefiiggést véliink felfedezni a szdaraddsi veszteség és az emelkedd tapanyagmennyiségek kozott. Lehetségesnek tartjuk,
hogy az Alpha-thujon és Alpha-cadinol termelése és a szaradasi veszteség adatai kozott is fellép kapcsolat, melyet igazolni latszanak az
N;5PyoK3g-as kezelés adatai.

Kulcsszavak: gyogynovény, tapanyagigény, kéromvirag
SUMMARY

During our research we investigated the marigold's (Calendula officinalis L.) nutrient requirements with different fertilization treatments
in small-plot trial. We measured the harvested marigold's drug's raw and dry weight on a weekly basis from July 6" until August 17". We were
using SPME (Solid phase microextraction) and GC-MS (gas chromatograph-mass spectrometer) to examined the effects of the different
Sfertilization settings for the herb's main active ingredients of essential oil's percentage.

It was concluded, based on the results, the N3P 4K s fertilization setting is ideal in terms of the quantity of the marigold drug. Both the
raw and the dry weights' measurements of the case, this fertilization setting have the most important effect on the herb's yield. The analysis of
variance didn't show significant differences between the plots with different fertilization settings. We discovered relationship between the drying
loss and the increasing quantities of nutrients. We think it may be possible the Alpha-thujon's and Alpha-cadinol’s production and the drying
loss's data are connected, which appear to confirm the N;5P,)K3, treatment's data.

Keywords: herb, nutrient requirements, marigold

BEVEZETES betegségeivel, karteviivel, ezzel szemben eddig nem
készilt atfogd kutatas a gyogyndvények tapanyag-
Ma a gyogynovénykészitmények hasznalata rene- igényérdl. Kiemelkedden fontos a téma koriiljarasa és
szanszat €li. A fitoterapianak nem csak jovdje, de egyes a termesztok szamara uj modszerek kifejlesztése, te-
betegségcsoportok esetében igenis prioritasa van (Nagy kintettel a megnovekedett piaci igényekre.
1994). Ezzel egyiitt a gyogyndvénykészitmények je- Kutatasunk soran egyes Magyarorszdgon termesz-
lent6s szerepet foglalnak el a megeldzés és egészséges tett gyogyndvények tapanyagigényét, tragyareakciojat
¢letmad targykorében. A folyamatosan novekvo igé- vizsgaljuk a drogtermés mennyiségére, a drog hato-

nyek kielégitése érdekében a termesztés volumenének anyagainak Osszetételére és megoszlasara a kiilonbozo
novelése ¢s a technologia korszeriisitése egyre inkabb tapanyag-utanpotlasok hatasara.

sziikséges. A gyogy-, fliszer- és aromandvények termesztése

A fajok szamat a haszonndvények mas csoportjai- ugyan egyre inkabb a figyelem kdzéppontjaba keriil,
hoz viszonyitvaa gydgyndvényeké a legnagyobb. Ha- technologiai fejlesztése mégis elmarad. Azzal, hogy
sonld nagysagrendben csak a mézeld- és disznové- folyamatosan né az igény ¢s a kereslet a gyogyno-
nyeknél szerepelnek taxonok (Racz 1992). Magyar- vénydrogok, fliszer-, kozmetikai és étrend-kiegészitd
orszag mind a mai napig élen jar a gyogyndvények ter- felhasznalasu termékek irant, a hazai termesztoknek az
mesztésében és forgalmazasaban. Ezen ndvények ter- er6s0do konkurenciaval szemben intenziv, gazdasagos
mesztése megoldast jelenthet a kis teriilettel rendelkez6 agrotechnikai modszerekre és korszeri fajtakra lenne
gazdalkodoknak, mivel azt nem korlatozza kereskedel- sziiksége. A gyogynovénykultarak — 1évén eltérd fajok-
mi kvota az EU teriiletén. rol van szd — tapanyagigénye meglehetdsen eltérd. Az

A magyarorszagi mezOgazdasagi szakirodalom a a kijelentés, miszerint a gyogynovények igénytelenek,
»hagyomanyos” fajok ¢és fajtak tekintetében szerte- igy a gyenge termdképességii talajok hasznositasara al-
agaz6. Szamos tudomanyos kotet és cikk foglalkozik a kalmasak, egyaltalan nem helytall6 (Zamboriné 2010).
kiilonb6z6 gabona és z6ldségfajtak tapanyagigényével, A gyogyndvénytermesztés szamara egyre nagyobb
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sziikség van korszer(i, gazdasagos hozamokat biztositd
faj- és fajtaspecifikus tapanyag-utanpotlas kialakita-
sara, ami ugyanakkor kielégiti az Eurdpai Uni6 irany-
elveit a mindségbiztositasi kovetelmények és a kdrnye-
zetvédelem terén (Zamboriné et al. 2010). A gyogy-
novények fajlagos tapelemigényének meghataroza-
saban sok a bizonytalansag ¢és az 6nkényesség, mivel a
felvett tapelem mennyisége €s a kijuttatott 6sszes tap-
anyagtartalom rendkiviil széles hatarok kdzott mozog
(Valkovszki 2011).

A gyogyndvények termesztése soran az elvont tap-
anyagok utanpotlasanak kialakitasi szempontjai sok-
ban megegyeznek a hagyomanyos szantofoldi nové-
nyekével. Ugyanugy befolyasolja a névények kdrnye-
zeti igénye, o6kologiai tulajdonsagaik, foldrajzi eléfor-
dulasuk, termesztési ciklusuk hossza és a termoteriilet
tulajdonsagai. Nem szabad viszont elfelejteni, hogy a
gyogyndvények termesztésének elsddleges célja elso-
sorban a biologiailag, gydgyaszatilag aktiv anyagokat
tartalmazo szerveknek, szervrészeknek, €s veliik egyiitt
bizonyos kémiai vegyiiletnek a termelése. A gydgyno-
vények termesztése nem célozhatja ,,csak’ a biomassza
termelését. A gydgynovénytermesztés legfobb terméke
a drog, mennyiségét tekintve a legtobb esetben sokkal
kisebb aranyban van jelen, mint a hagyomanyos kul-
tarakéban (Fiileky 1999), ugyanakkor ,, barmely elem
fiziologiai hatasa akkor kéozvetlen, amennyiben azt a
noveny felveszi” (Hankovszky et al. 2012). A gyogy-
novények esetében nem csak a biomassza novelésére,
hanem a termesztési célt jelentd drog hatdanyagainak
mennyiségére és megoszlasara is befolyassal van a ter-
mdteriiletre kijuttatott tipanyag.

A nyugat-azsiai eredetli koromvirag (Calendula of-
ficinalis L.) egyéves, ritkan atteleld novény. Leggyak-
rabban hasznalt magyar nevei a koromvirag, kenyér-
bélvirag, gytrivirag (Rapoti és Romvary 1987), bo-
rongovirag, kerti peremér, sargarozsa, tiizvirag (Varro
2011). Drogként viragzatat gytjtik csészével (Calen-
dulae flos cum calycibus) vagy anélkiil (Calendulae
flos sine calycibus) (Dénos 2006). Jelent6s E vitamin
forras, enyhe hashajto, gorcsoldd, vérzéscsillapito,
rosszul gyogyuld sebekre, fekélyekre, somorre alkal-
mazzak. A zuzott, tépett sebek kezelésében — az arnika
mellett — az egyik leghatasosabb ismert gyogynovény.
Alkalmazasa javallott miitéti sebek, hegek kezelésére,
a viszketés enyhitésére. Régen tejes fozetét vérbajra
hasznaltak (Varrd 2011).

A koromvirag olajat felhasznalva a gydgyaszatban
jelenleg folyik egy stabil LGP (lamellar gel phase,
vagyis lamellas gélfazis) emulzio kifejlesztése, mely
elérelathatolag javitani, gyorsitani lesz képes a sebek
gyogyulasat (Okuma et al. 2015).

A koromviragdrog kis mennyiségben, mintegy 0,1 %-
ban tartalmaz ill6olajokat, melynek legfontosabb kom-
ponense az Alpha-cadinol (Bernath 2000).

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet a Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Novénytudomanyi Intézet Bemutatokertjében keriilt
beallitasra. A kisérlet parcellai — egyenként 1,6 mx5 m=
8 m? alapteriiletiick — négy ismétlésben, hat kiilonb6z6
tragyazasi szinten keriiltek beéllitasra négy sorral, 40 cm

sortavolsaggal. A 2015. évben a vetés aprilis 7-én hely-
ben tortént, 1 cm-es mélységbe.

A kontroll parcelldk nem kaptak tapanyag-utan-

potlast, a tobbi tapanyaglépcsd az alabbiak szerint ala-
kult:
— 1l-es kezelés: 15 kg/ha N, 20 kg/ha P,Os, 30 kg/ha
K50,
2-es kezelés: 30 kg/ha N, 40 kg/ha P,Os, 60 kg/ha
K50,
3-as kezelés: 45 kg/ha N, 60 kg/ha P,Os, 90 kg/ha
K50,
4-es kezelés: 60 kg/ha N, 80 kg/ha P,Os, 120 kg/ha
K50,
5-0s kezelés: 75 kg/ha N, 100 kg/ha P,Os, 150 kg/ha
K,0.
A Bemutatokertben a kisérlet beéllitasa el6tt sor
keriilt a rendszeres tapanyag-utanpotlasra. El0szor
2014. marcius 5-én juttattak ki a kisérleti teriiletre
vonatkoztatva 48,02 kg/ha nitrogént, 66,32 kg/ha fosz-
fort és 88,42 kg/ha kaliumot. Masodszor 2014. oktober
28-an tortént tapanyag-kijuttatas 37,58 kg/ha nitrogén,
30,94 kg/ha foszfor, és 36,84 kg/ha kalium formajaban.
Ezek a kijuttatott mltragya hatdoanyag-mennyiségek
természetesen hatassal voltak a termés mennyiségére.
A nitrogén €s kalium mitragyaadagok kijuttatasa kéz-
zel 2015. marcius 27-én és 31-¢n, a foszforé aprilis 13-
an tortént. Az elso kikelé ndvények 2015. aprilis 20-an
jelentek meg. Az els6 viragok észlelésére 2015. jinius
5-én kertilt sor.

2015-ben a vizsgalati teriiletre lehulld csapadék
mennyisége jelentdsen alatta maradt a 30 éves atlag-
nak. A januar elsejétél szeptember 30-aig lehullott
Osszes csapadékmennyiség 29 mm volt. Egyediil au-
gusztus honapban haladta meg a havi 6sszes csapadék-
mennyiség a 30 éves atlagot. A hdmérsékleti adatok
folyamatos melegedést mutattak ebben az évben. Janu-
artol szeptember végéig, minden honap kézéphomér-
séklete meghaladta a 30 éves atlagot, kivéve az aprilist.
A legmelegebb honap az augusztus volt 23,3 °C-os
havi k6zéphomérséklettel.

A vizsgalat soran meghataroztuk a termésmennyi-
séget, ami ebben az esetben a drog mennyiségét jelenti
nyersen ¢és szaritas utan. A szaritas félarnyékban tortént
mianyag rekeszekben, egy rétegben kiteritve, atlago-
san hat napon keresztiil. A drogtermés mennyiségét
parcellanként mértiik. A parcellanként vett mintdkon
hatéanyag-vizsgalatot végeztiink nyers és szaraz alla-
potban is. A termésmennyiségek és a tapanyagkezelé-
sek kapcsolatat variancia-analizissel vizsgaltuk meg. A
variancia-analizis Microsoft Office Excel 2007 prog-
rammal tortént.

A droghatbéanyag-vizsgalatokat a NanoFood Labo-
ratoriumban SPME (szilard fazisu mikroextrakeio),
majd GC-MS (gazkromatograf-témegspektrométer) al-
kalmazasaval végeztiik. Az SPME mintaelokészités
manualis uton tortént. Az alkalmazott szal 85 pm-es
méretli poliakrilat szal volt. Az extrakcios id6 egy oran at
tartott, 50 °C-os extrakcios homérsékleten. A deszorp-
cios hdmérséklet a gazkromatograf injektoraban 200 °C
volt. A deszorpcios idé 30 masodperc volt Az SPME
mintavételezéshez a mintakat jol zarhato, szeptummal
ellatott, 20 ml-es, géztér elemzésre alkalmas edények-
be mértiik be. Az extrakcidt a szeptumon keresztiil, a
g6ztérbdl végeztiik. A GC-MS elemzések HP (Hewlett
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Packard) gyartmanyt 5890 Series II tipusu gazkroma-
tograffal és 5971A tipust tomegspektrométerrel tortén-
tek. A kolonna HP-5 allofazist, 25 mx0,25 mmx0,25 pm-
es kapillaris oszlop volt. A vivogaz hélium volt percen-
ként 1 ml aramlasi sebességgel, 40 °C-os hdmérsékle-
ten, allando injektor nyomason. Az elemzési hémérsék-
let 50 °C-on indult 2 percig, majd 20 °C/perccel emel-
tilk a homérsékletet 150 °C-ig, ezutan ezt 15 °C/perc-
cel 240 °C-ig, amit 10 percig megtartottunk. A teljes
elemzési id6 igy 23 percet vett igénybe. Az injektor
homérséklete 200 °C, az injektor liner toltet nélkiili szi-
lanizalt liner volt. A transzfer liner hémérséklete 280 °C
volt. Az ionizaci6 70 eV-on tortént, a tdmegtartomany
10-500 AMU (atomic mass unit) volt. A gazkromato-
graf-tomegspektrométer vezérlését, az adatgytijtés, va-
lamint az eredmények kiértékelését Hewlett Packard
GC-MS Chemstation rev.3 programmal végeztik. A
komponensek beazonositasa a tomegspektrumok fel-
hasznalasaval, a Nist98 ¢s Wiley adatbazisok segitsé-
gével tortént.

Az adatok elemzése soran a kdromvirag illoolaja-
nak hatéanyagai koziil kivalasztottunk és 6sszehason-
litottunk négyet — szazalékos mennyiségi jelenlétet — a
tapanyag-beallitasok mintaiban, majd egy szerbiaban
mért koromvirag illéolaj-osszetevok megoszlasaval ve-
tettiik 0ssze. A kdromvirag ill6olajanak szerbiai vizsga-
lataban mért Alpha-cadinol értéke 26,5%, az Alpha-
thujene-¢ (Alpha-thujon) 26,9% a Delta-cadinene-¢
13,1%, a Germacrene D-¢é pedig 2,8% (Kaskoniene et
al. 2011).

EREDMENYEK

A koromvirag szedése kézzel tortént, heti rendsze-
rességgel 2015. julius 6-atol egészen augusztus 18-aig,
Osszesen hat alkalommal. A leszedett viragok parcel-
lanként lemérésre keriiltek, majd milanyag rekeszek-
ben, egy rétegben szétteritve, félarnyékban szaradtak
altalaban egy hetet. Szaradas utan a drogot ujra lemér-
tiik, majd papirzacskokban taroltuk. Az /. abran latha-
to a parcellak nyers drogtermésének tomege (kg\ha)
szaritas elott. Az adatokbol kitlinik, hogy a termés
mennyiségét tekintve a legkedvezébb beallitas a 2-es
parcellak tdpanyag-utanpotlasa (N5oP40Kgg). Ezt ko-
veti a 3-as parcella (N45P¢0Kog), majd a kontroll. Az 1-
es tdpanyag-beallitds (N;sP,oK3() nem haladta meg
drogtermés-mennyiségben egyiket sem.

A 2. abran a szaradas utani tomegadatok (kg\ha)
lathatok szintén tapanyag-beallitasonkénti bontasban.
A nyers termésmennyiség tomegadatai koziil a harom
legnagyobb teljesitményt nyujtd tdpanyag-beallitas itt
is a 2-es (N3oP40Kg), @ 3-as (N45P0Kg() és a kontroll
volt. A nyers termésadatokkal ellentétben az 1-es
(N;5Py0K5() bedllitas szaraz drogtermése megeldzi a
4-est (NgoPgoK 29) €s az 5-st (N75P190K 50).

A 3. abra a kordmvirag kiilonboz6 tapanyag-utan-
potlas beallitasainak drogtermésének nyers és szaraz
adatait vonja dssze. Aranyait tekintve a szaraz drogter-
més tdmegadatai hasonloan alakulnak, mint a nyersé,
ugyanakkor megfigyelheté a nagyfoku eltérés a nyers
¢s a szaraz tomegadatok kozott.

A 4. abra a tapanyagkezelések drogtermésének sza-
radasi veszteségét mutatja be. A legnagyobb veszteség
a 4-es kezelésnél (Ng(PgoKo0) 1épett fel. Ezt kovette

a 2-es (N3P4oKgg), a 3-as (NysPgKog), az 5-0s
(N75P100K50), majd a kontroll. A legkisebb szaradasi
veszteség az 1-es kezelésben (N5P,0K;50) volt mér-
hetd.

1. dbra: A kérémvirag nyers drogtermésének alakulasa a
tapanyagellatas fiiggvényében
(Debrecen, 2015)
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Figure 1: The marigold's raw drug yield depending on the

nutrient supply (Debrecen, 2015)
Quantity of the drug crop (kg ha™')(1), Nutrient settings(2), Control(3)

2. abra: A koromvirag szaraz drogtermésének alakulisa a
tapanyagellatas fiiggvényében
(Debrecen, 2015)
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Figure 2: The marigold's row drug yield depending on the

nutrient supply (Debrecen, 2015)
Quantity of the drug crop (kg ha')(1), Nutrient settings(2), Control(3)

Az 1. tabldzatban a datumok a sziiret idejére vonat-
koznak, szaraz adatok esetén azt jelzik, melyik heti
sziiret szaraz tdmeg adatait mutatja az adott oszlop. A
tapanyag-kijuttatdsokon beliili termésmennyiség inga-
dozasa véleményiink szerint elsé sorban az idei nyari
id6észak szaraz, meleg, csapadékban szegény idéjara-
sara vezethetd vissza. A variancia-analizis nem muta-
tott szignifikans kiilonbségeket az eltérd tragyakezelést
kapott parcellak kdzott a drogtermés tekintetében (nyers
és szaraz).

A szerbiai illoolaj-komponensek szazalékos érté-
keit dsszehasonlitva a kisérletiink atlagos komponens-
eredményeivel, megallapitottuk, hogy a kisérletben
termesztett koromvirag drog Germacrene D-bol a tobb-
szOrosét, Delta-cadinene-bdl 3,77%-kal tobbet tartal-
maz. Ezzel szemben a szerbiai drogban kozel 50%-kal
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tobb talalhatd Alpha-thujon-bol, mig a kisérletiinkben
meért érték Alpha-cadinol-bdl tobb mint 6tszordse.

3. abra: A koromvirag nyers és zsaraz drogtermésének
alakulasa a tapanyagellatas fiiggvényében
(Debrecen, 2015)
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Figure 3: The marigold's raw and dry drug yield depending
on the nutrient supply (Debrecen, 2015)
Quantity of the drug crop (kg ha')(1), Nutrient settings(2), The
marigold's raw quantity (kg ha')(3), The marigold's dry quantity
(kg ha')(4), Control(5)

4. abra: A koromvirag drogtermésének szaradasi vesztesége
(Debrecen, 2015)
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Figure 4: The durg crop's drying loss of the marigold (Debrecen,
2015)
Nutrient settings(1), Drying loss (%)(2), Control(3)

Az 5. abra a kisérletiinkben beallitott tapanyag-
utanpodtlasok drogtermésének Germacrene D szazalé-
kos értékeinek eltérését mutatja. A kontroll csoporthoz
képest az 0sszes kezelés rosszabb értéket mutatott, kii-
16ndsen az N3P 4oKgp.

1. tablazat
A koromvirag nyers és szaraz drogtermése az egyes szedések alkalmaval (Debrecen, 2015)
Szedések(2)

Tragya  2015.07.6-8. 2015.07.15-16. 2015. 07. 21-22. 2015. 07. 27-29. 2015.08.4-5. 2015. 08. 17-18. Osszesen(3)
adagok(l) Nyers Szdraz Nyers Szdraz Nyers Szdraz Nyers Szdraz Nyers Szdraz Nyers Szdraz Nyers  Szdraz

(C) ) ) ) () ® (C) ® “ ® (C) ©) () ®
Kontroll(6) 1202,20 276,80 977,86 305,97 615,23 192,31 412,86 153,81 505,67 96,38 707,55 159,40 4421,37 1184,67
1 769,70 188,36 500,92 358,30 427,29 139,46 315,06 115,02 414,79 75,06 717,63 154,19 314540 1030,39
2 2871,99 728,28 686,16 175,85 1012,35 234,70 520,64 173,75 690,80 152,56 903,01 232,16 668496 169731
3 1900,76 438,07 1074,22 313,55 727,20 216,31 460,09 12295 681,11 149,31 647,71 156,88 5491,08 1397,06
4 1616,09 376,47 32393 66,89 44422 111,80 305,87 112,00 35597 7592 434,63 109,26 3480,70 852,33
5 1120,53 242,40 415,58 159,06 584,29 123,75 298,07 119,44 419,67 88,42 667,88 16592 3506,02 898,98
SzDsq(7) 487,91 12443 164,34 87,01 183,72 57,01 83,37 3574 208,65 47,61 21949 62,71 1184,62 371,09

Table 1: The development of the marigold's raw and dry drug crop during each harvests (Debrecen, 2015)
Fertilizer doses(1), Harvets(2), Total(3), Raw(4), Dry(5), Control(6), LSDs0,(7)

5. abra: A Germacrene D jelenléte a koromvirag
drogtermésében a tipanyagellatas fiiggvényében
(Debrecen, 2015)
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Figure 5: The Germacrene D in the marigold's durg crop
depending on the nutrition (Debrecen, 2015)
Presence of the Germacrene D (%)(1), Nutrient settings(2), Conrol(3)

A 6. dabra a Delta-cadinene jelenlétét mutatja a tap-
anyag-beallitdsokban. Kiemelked6 az N45PgoKg-es ke-
zelés, melyet sorrendben az N3P 4oKgg €s a NysPyoKsg
kovet. Lathato, hogy a Ng¢oPgoK 5o kezelés mar gyen-
gébb eredményt hozott, az N;5P 0K 50 pedig a kont-
roll parcellat is alulmulta. A 7. abra az Alpha-thujon
értekeit mutatja meg a kisérletiink beallitasaiban. Jol
megfigyelhetd, hogy az NysP,(K3( visszaesése utan az
érték folyamatosan emelkedik. A 8. dbrdn az Alpha-
cadinol — mint az ill6olajok fékomponense — értékei
lathatok. A legjobb eredményt itt is az N75P oK 59-€s
kezelés érte el, ahogy az Alpha-thujon esetében is.

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a drog
mennyiségének szempontjabol idedlis a N3P 40Kg(-as
tapanyag-beallitas volt. Mind a nyers, mind a szaraz tomeg
mérésének esetében ez a kijuttatott mennyiség gyakorolta
andvény terméshozamara a legjelentsebb hatast.
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6. abra: A Delta-cadinene jelenléte a koromvirag
drogtermésében a tapanyagellatas fiiggvényében

(Debrecen, 2015)
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Figure 6. The Delta-cadinene in the marigold's durg crop
depending on the nutrition (Debrecen, 2015)
Presence of the Delta-cadinene (%)(1), Nutrient settings(2), Control(3)

7. abra: Az Alpha-thujon jelenléte a koromvirag
drogtermésében a tapanyagellatas fiiggvényében
(Debrecen, 2015)
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Figure 7: The Alpha-thujon in the marigold's durg crop depending
on the nutrition (Debrecen, 2015)
Presence of the Alpha-thujon (%)(1), Nutrient settings(2), Control(3)

8. abra: Az Alpha-cadinol jelenléte a koromvirag
drogtermésében a tapanyagellatas fiiggvényében
(Debrecen, 2015)
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Figure 8: The Alpha-cadinol in the marigold's durg crop depending
on the nutrition (Debrecen, 2015)
Presence of the Alpha-cadinol (%)(1), Nutrient settings(2), Control(3)

A széaradasi veszteség tekintetében a legalacsonyabb
érteket a N 5PooKs-as, a legmagasabbat a NggPgoK o0~
as kezelés érte el, ami arra enged kovetkeztetni, hogy
a megemelt tdpanyagmennyiség ezen értéket emeli. Le-
hetséges, hogy Osszefliggés van a szaradasi veszteség,
¢és az Alpha-thujon, Alpha-cadinol szazalékos jelenlé-
tének esetében az N,sP,oK54-as kezelésnél. Mindha-
rom adatnal ez a kezelés hozta a legkisebb eredményt.

A nyers és szaraz drog tomegek ¢s a tapanyag-beal-
litasok kozotti nagymértékii szorddas megakadalyozta,
hogy statisztikailag igazolt kiilonbség legyen kimutat-
hat6 a mért értékek és a tapanyag-kijuttatasok kozott.

Az illdolaj-komponensek adatainak dsszehasonli-
tasa a szerbiai mérésekkel arra enged kovetkeztetni,
hogy ezen Osszetevok szazalékos megoszlasat a ter-
mesztés dkoldgiai adottsagai is erdsen befolyasoljak.

A termesztéstechnologiaban fellépd valtozasok —
igy a kijuttatott tdpanyag mennyisége — szintén befo-
lyassal van ezen 0sszetevok mennyiségi jelenlétére a
drogban, ugyanakkor ezen tényez6k nemcsak a hato-
anyagok mennyiségi jelenlétére vannak hatassal a ter-
melt drogban, hanem azok megoszlasara is.
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