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OSSZEFOGLALAS

A talaj egy meguijithato természeti erdforrasunk, termékenységének megdrzése a fenntarthato fejlédés fontos eszkoze. Nyomon kell kovet-
niink a szerves nitrogén tartalmu anyagok dtalakulasi dinamikdjat és az asvanyi tapanyag utanpotlas hatdsait, hogy pontos informdciokat
kapjunk a nitrogén korforgalom talajban lejatszodo valtozdsairol.

A talaj szerves anyagainak atalakulasat — a szerves anyag dsszetételén kiviil — a talajok fizikai és kémiai tulajdonsdagai, valamint a talajban
él6 aktiv szervezetek is befolydsoljak. Ebben a lebontdasi folvamatban az extracelluldris enzimek széles sora vesz részt. Ezek az enzimek segitenek
a makromolekulak alacsony molekulatomegii vegyiiletekké torténd atalakitasaban is, igy elérhetové valnak a mikrobialis asszimildcié soran.

Az uredz enzim katalizdlja az urea hidrolizisét szén-dioxidra és ammoniara. Széles korben elterjedt a természetben, eléfordul mikroorga-
nizmusokban, novényekben, allatokban.

Megallapitottuk, hogy az uredz enzim mennyiségét befolydsolja a talaj nedvességtartalma tavasszal, valamint a vetésvaltas és a tragydzas
is. Tovabba szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk az ontozott és ontozetlen kultirak kézott az év masodik felében. Eredményeinkbdl kitiinik,
hogy az uredz enzim aktivitasa a tavaszi periodusban magasabb volt a 2014-es év soran.

Dolgozatunk célkitiizése volt, hogy bemutassuk, miként befolyasoljak a kiilonbozé agrotechnikai tényezdk az uredz enzim aktivitdsat a ta-
lajban egy tragydzasi tartamkisérletben.

Kulcsszavak: talaj, uredz aktivitas, miitragyadzas, vetésvaltas, ontozés
SUMMARY

The soil is a natural resource, the fertility preservation is an important part of the sustainable development. We have to monitor the
transformation dinamics of the organic nitrogen-containing substances, to get accurate information about the changes of the nitrogen cycle
in the soil.

Physical and chemical properties of the soil and the microorganism effect on the organic matter in the soil — in addition to the composition
of organic matter. Wide variety of extracellular enzymes are present in this decomposition. These enzymes help in the transformation of the
macromolecules to transforming low molecular weight compounds so they will be available during the assimilation.

The urease enzyme, catalyzes the hydrolysis of urea to CO, and NH;. The urease is widely spread in the nature, it is present in the
microorganisms, plants and animals.

We found that the soil moisture content, the rotation and the fertilization affect to the amount of urease in spring. Furthermore, we get
significant difference between the irrigated and non irrigated samples in the second period of the year. Based on our results we can state that
the activity of urease was higher in spring 2014.

The objective of our study was to present how the different agronomic factors affect on the activity of urease in a long term fertilization
experiment.

Keywords: soil, urease activity, fertilization, crop rotation, irrigation
BEVEZETES

nem okszeri hasznalata karosan befolyasolhatja a kor-
Az egyik legjelentdsebb megujithatd természeti nyezetet, leginkabb intenziv gazdalkodaskor (Németh

eréforrasunk a talaj, ezért termékenységének megor- ¢és Buzas 1991, Ruzsanyi 1992, Sarvari 1995).
zése a fenntarthato fejlodés fontos eszkdze. Nyomon Huzsvai és Nagy (2003), valamint Marton (2005)
kell kovetniink a szerves nitrogén tartalmi anyagok megallapitottak, hogy ontdzés soran a miitragyak job-
atalakulasi dinamikajat, valamint az asvanyi tapanyag- ban hasznosulnak, tehat az 6ntdzés fontos agrotechnikai
utanpo6tlas hatésait, hogy pontos informaciokat kapjunk eljaras a termésbiztonsag és a termésmindség szempont-
a talajban lejatszodo valtozasokrol (Németh 2005). jabol. Az dntozéssel serkenteni lehet a talajban €16 mik-
Az asvanyi tapanyagok természetes modon torténd roorganizmusok aktivitasat nagyobb mutragya dozisok
feltarddasa napjainkban mar nem elegendd, a tapanya- alkalmazasakor (Katai 2005).
got potolnunk kell, igy a talajaink termékenységét a tap- Szamos kutatdé megallapitotta, hogy a talajnedvesség
anyag utanpotlas hatarozza meg (Kadar 2010). A tra- kiemelked6 fontossagu a talaj termékenység szempont-
gyazas célja, hogy megsziintessiik a tapanyaghianyt és jabol, amelynek hianya 6ntozéssel potolhato (Filep
megorizzik a talaj termékenységét (Kadar 2005). 1999, Ivanyi et al. 2003, Sarvari 2000, Sarvari et al. 2006).
A pontosan megallapitott N-sziikséglet a kornye- A vetésvaltas szintén fontos agrotechnikai eljaras a
zetkimélo tragyazas alapja (Berényi et al. 2009), mivel fenntarthatd ndvénytermesztés soran, amely részben

a tulzott mennyiségben kijuttatott miitragya, annak hozzajarul a tapanyagellatashoz, valamint kiils6 ener-
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gia befektetés nélkiil terméstdbbletet eredményezhet
(Kismanyoky 2010). Pep6 (2010) a kukorica termesz-
tése soran 23%-o0s termésmennyiség novekedést is ta-
pasztalt a vetésforgok alkalmazasaval.

A talajban €16 mikroorganizmusok fontos szerepet
toltenek be a szerves anyagok biokémiai atalakulasa-
ban, amely soran megvaldsul a tapanyagok asvanyo-
sodasa (Jackson et al. 2012). A szerves anyagok lebon-
tasa a talajban szamos extracellularis enzim kdzre-
miikddésével torténik, melyeket gombak és baktériu-
mok allitanak el6 (Baldrian 2014).

A talaj szerves anyaganak mennyisége és mindsége
a legfontosabbak a talaj mikrobialis biomassza meny-
nyiségének és aktivitasanak szempontjabol (Fierer et
al. 2006, Kallenbach és Grandy 2011). A szerves anyag
atalakulasa fiigg a talajban eléfordulé mikroorganiz-
musoktol. Ebben a folyamatban az extracellularis enzi-
mek széles sora vesz részt, ezek lebontjak a biopoli-
mereket tartalmazo ndvényi és mikrobialis sejtfalakat.
Ezek az enzimek segitenek a makromolekulak alacsony
molekulatomegli vegytiletekké torténd atalakitasaban
is, igy elérhetévé valnak a mikrobidlis asszimilaciohoz
(Burns és Dick 2002).

A tapanyag-gazdalkodas hatassal van a talajban €16
mikroorganizmusokra, valamint az abiotikus talajtulaj-
donsagokra (Steenwerth et al. 2006, Lauber et al. 2008,
Millard és Singh 2010, Dao 2014).

A talaj enzimaktivitasa kiilonbozé tényezdktol
fligg, mint példaul a szubsztrat, a rendelkezésre allo
oxigén mennyisége, a talaj nedvességtartalma, hdmér-
séklete, a talaj szerkezete €s a humuszanyagok jelenléte
(Linn és Doran 1984, Wallenstein és Weintraab 2008,
Ruamps et al. 2011, Baldiran 2014).

Az ureaz enzim katalizdlja az urea hidrolizisét
szén-dioxidra és ammoniara. Széles korben elterjedt a
természetben, eléfordul mikroorganizmusokban, nové-
nyekben, allatokban (Page 1982). Ez az enzim mar al-
talanosan hasznalt szamos teriileten, példaul a mezo-
gazdasagban (De Muynck et al. 2010). Wu et al. (2009)
megfigyelték néhany enzim aktivitasat és az ureaz tel-
jesen ellenkez6képpen reagalt, mint a kutatok altal
vizsgalt mas enzimek. Negativ kapcsolatban volt a talaj
Osszes nitrogén tartalmaval, a szerves szén mennyi-
ségével és a kicseré¢lhet6 kaliummal, mig pozitiv kap-
csolatot figyelhetek meg a talaj kicserélhetd kalcium
tartalmaval.

Katai (2006) megallapitotta, hogy a miitragyazas
jelentdsen novelte az ureaz enzim aktivitasat mono- és
trikulturaban, 6ntozott koriilmények kozott, trikultara-
ban magasabb eredményeket tapasztalt, mint mono-
kultaraban.

ANYAG ES MODSZER

A tartamkisérlet beallitasara — Debrecentdl 15 km-
re, Latoképen — 30 évvel ezel6tt keriilt sor mészlepe-
dékes csernozjom talajon. A vizsgalatainkat kukorica
mono-, kukorica-btiza bi-, valamint kukorica-buza-
borsd trikulturaban, 6ntozetlen és 6nt6zott korilmé-
nyek kozott végeztiik. Vizsgaltuk a kezelések hatasat a
talaj uredz enzim aktivitasara kiilonbdzé adagu tragya-
kezelések mellett [1: kontroll (0), 2: kis (Ngo P45 Kys),
3: kozepes (N5 Pog Kgg), 4: kdzepes nagy (N;go P35
K135), 5: nagy (N240 PISO KISO) déZlS] A mﬁtrégyét

2013. oktdber 5-én, 2014. aprilis 7-én és 2014. oktober
15-én juttattak ki.

A nedvességtartalmat a talaj 24 6ras, 105 °C-on tor-
ténd szaritasaval hataroztuk meg (Klimes—Szmink 1962).
Az ureaz enzim aktivitas meghatarozasa Kempers (1974)
modszere szerint tortént. A mintakat 2014. majus 23-an
€s 2014. oktober 31-én a talaj felsé 20 cm-es rétegébdl
vettiik.

Az eredmények statisztikai elemzésé¢hez haromté-
nyezds varianciaanalizist alkalmaztunk SPSS 13.0 for
Windows és Microsoft Office Excel 2007 programok
hasznalataval.

A vizsgalt mészlepedékes csernozjom talaj fontosabb
tulajdonségait az /. tablazat tartalmazza. A kisérleti terii-
let talajanak textiraja valyog. Humusztartalom alapjan
humuszban kozepesen ellatott, termorétege kozepes vas-
tagsagu. Kémhatasa gyengén savanyt, kozel semleges.

1. tablazat

A vizsgalt talaj fontosabb tulajdonsagai
Leiszapolhato rész(1) 47,48%
Higroszképossag (hy)(2) 2,00
Arany-féle kotottségi szam (Ka)(3) 40
Fizikai talajféleség(4) vélyog(10)
Minimélis vizkapacitds (VKumin)(5) 26,22
Humusztartalom(6) 2,81%
Termoréteg(7) 80-90 cm
PH#0/(8) 6,8
pHxen(9) 6,1

Forras: Katai (1999)

Table 1: The main properties of the soil
Slit and clay fraction(1), Hygroscopicity(2), Plasticity index according
to Arany(3), Soil texture(4), Minimal water capacity(5), Humus
content(6), Topsoil(7), pH in destillated water(8), pH in KCI(9),
Loam(10), Source: Katai (1999)

Az [. abra adataibol kitlinik, hogy 2014-ben a tél
¢s a tavasz csapadékban szegény volt (193,4 mm), mig
az év masodik felében kétszer annyi csapadék hullott
(415,8 mm), mint az elsében, a legcsapadékosabb ho-
napnak juliust tekinthetjiik. Az altalunk vizsgalt évben
Osszesen 609,2 mm csapadék jutott a talajra, ami ezen
a teriileten atlagosnak tekinthetd. Megallapithato, hogy
a tavaszi mintavétel elott alig, mig az 6szi mintavétel
elétt nagy mennyiségli csapadék jutott a mintavételi te-
riiletre.

1. abra: A Kisérleti teriiletre hullott csapadék mennyisége (mm)
(Debrecen — Latokép, 2014)
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Figure 1: The amount of precipitation on the filed experiment
(mm) (Debrecen — Latokép, 2014)
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EREDMENYEK

A 2. abran bemutatjuk a talaj nedvességtartalma-
nak évszakos valtozasat. Eredményeinkben megmutat-
kozik az év masodik felében lehullott nagy mennyiségii
csapad¢k hatasa. Tavasszal a talaj nedvességtartalma
18-20% kozott valtozott, mig az 6szi idészakban 22—
26%-os értekeket mértiink.

Osszehasonlitottuk a 2014-es év Gszi és tavaszi uredz
enzim aktivitasat (3. abra). A bikultira 6ntozetlen par-
cellgjat kivéve, minden alkalommal magasabb értéke-
ket kaptunk a tavaszi mintak elemzése soran, mint az
6szi mintaknal. Azt is megallapithatjuk, hogy mono-
kultaraban 6ntdzetlen kortilmények kozott a 4. tragya-
kezelésnél tavasszal a legalacsonyabb, mig &sszel a

legmagasabb értéket mértiik. Az 6ntdzott teriileten ten-
dencigjaban ugyanolyan eredményeket kaptunk. Bikul-
tura ontozetlen parcelldiban tapasztalt értékek tavaszi
¢és 6szi eredményeit 0sszehasonlitva megallapithato,
hogy a kontroll és a kis dozis esetén a tavaszi, a koze-
pes dozis esetén azonos, a nagyobb dozisok mellett pe-
dig az 6szi értékek magasabbak, mig 6nt6zott koriil-
mények kozott a két évszak értékei tendencidjukban
megegyeznek. Trikultirdban a tavaszi és az 6szi ered-
ményeket értékelve kijelenthetjiik, hogy szinte minden
kezelésben az ureaz enzim aktivitas magasabbnak bi-
zonyult a tavaszi aspektusban, kivéve az 5. tragyake-
zelés, ontozott kortiilmények kozott, melynél a tavaszi
mintavétel soran a legmagasabb eredményt kaptuk, mig
Osszel itt alacsonyabb értéket tapasztaltuk.

2. dbra: A talaj nedvességtartalmanak osszehasonlitasa tavasszal és 6sszel (%) (2014)

27
25
23 —

21 1 o

19
17 3

15
12345/12345/12324

Ontozetlen (1) Ontozott (2) | Ontozetlen (1) Ontozott (2) | Ontozetlen (1) Ontozott (2)

Monokultara (3)

M tavasz (6)

Bikultara (4)

Trikultdra (5)

W 6sz(7)

Figure 2: Comparison of the soil moisture content in spring and autumn (%) (2014)
Non irrigated(1), Irrigated(2), Monoculture(3), Biculture(4), Triculture(5), Spring(6), Autumn(7)

3. dbra: Az uredz enzim aktivitas (NH,* mg/100 g) évszakos dsszehasonlitisa 2014-ben
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Figure 3: Activity of urease enzyme (NH," mg 100 g) in spring and autumn 2014
Non irrigated(1), Irrigated(2), Monoculture(3), Biculture(4), Triculture(5), 2014 spring (6), 2014 autumn(7)

2014 tavaszan, amikor igen csekély mennyiségii
csapadék hullott a teriiletre (1. dbra) megallapithatjuk,
hogy az ontozetlen parcellakbol vett mintakban szig-
nifikdnsan magasabb volt az uredz enzim aktivitasa,
mint ontdzott koriilmények kozott. Elvégeztiik a sta-

tisztikai elemzést az 9szi eredményekre is, ahol nem
hataroztunk meg szignifikans kiilonbséget az ontdzott
¢és az ontozetlen kezelések kozott, valdszintsithetjiik,
hogy a nagyobb mennyiségli csapadék miatt nem bi-
zonyithattuk az 6ntdzés hatasat (4. abra).

45



Horvathd et al.:Layout 1 2/18/16 10:06 AM Page 4

&

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2016/68.

4. dbra: Az 6ntozés hatasa az ureaz enzim aktivitasara
(NH4" mg/100 g) (2014 tavasz — 6sz)
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Figure 4: The effect of irrigation to the activity of urease (NH
mg 100 g) (2014 spring — autumn)
Non irrigated(1), Irrigated(2), Spring(3), Autumn(4)

Az 0szi mintak értékelése sordn elmondhatjuk,
hogy a kiilonb6z6 adagu tragyakezelések (1 — kontroll,
2 —kis, 3 —kozepes, 4 —kozepes-nagy, 5 —nagy) kozott
statisztikailag igazolhat6 a kiilonbség az uredz enzim ak-
tivitas szempontjabol, mely 28,59 és 4,59 NH," mg/100 g
kozott valtozott. Azok a parcelldk, amelyek nem kap-
tak tragyakezelést szignifikdnsan alacsonyabb ureaz
enzim aktivitassal rendelkeztek, mint a 3-as és a 4-es
szammal jelzett, tragyazott teriiletek. A 2-es és 3-as
szammal jelolt parcellak szignifikansan alacsonyabb
értékeket mutattak, mint a 4-es teriilet, de a 3-as parcel-
la statisztikailag igazolhatoan nagyobb ureaz enzim ak-
tivitassal rendelkezett, mint a kontroll. A nagy tragya-
dozissal kezelt teriileten szignifikansan nagyobb ered-
ményeket mértiink, mint a kontroll és a 2-es parcella-
kon. A nagy tragyaadagot kapott (5) parcella enzim-
aktivitasa statisztikailag nem kiiloniilt el egyik keze-
1¢st6l sem. Igy megallapithatjuk, hogy a talzott tragya-
zas nem befolyasolja pozitivan a talaj mikrobioldgiai
aktivitasat a vizsgalt teriileten. A tavaszi mintak értéke-
Iésekor nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget a
kiilonboz6 tragyakezelések hatasara az ureaz aktivita-
saban, tehat a nagyobb mennyiségii csapadék és a talaj
nedvességtartalom novekedésének hatasara jobban ér-
vényesiilt a tragyakezelés hatasa (5. abra).

Megallapitottuk, hogy a tavaszi mintavétel soran a
vetésvaltas befolyasolta az ureaz enzim aktivitasat,
mely 43,54 és 63,48 NH," mg/100 g kozott valtozott.
A monokultura és a bikultira kdzott nem tapasztaltunk
szignifikans kiilonbséget, szinte azonos eredményeket
meértink, viszont a trikulturaban mért ureaz enzim ak-
tivitas szignifikansan magasabb volt, mint mono- és bi-
kultaraban (6. dbra).

Az 6szi mintak elemzésénél a tavaszihoz hasonloan
azt tapasztaltuk, hogy statisztikailag igazolhato kiilonb-
ség van a vetésvaltasok kozott az ureaz enzim aktivi-
tasban. A tavaszi mintaktdl eltéréen a bikultaraban ta-
pasztaltuk a legnagyobb értékeket, melyek szignifi-
kansan magasabbak voltak, mint a mono- és trikultura-
ban, tovabba a trikultiraban szignifikdnsan nagyobb
eredményeket mértiink, mint monokultiraban (6. dbra).

Az eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy az
ontozésnek statisztikailag igazolhaté hatdsa van az

ureaz aktivitasara az 0szi idoszakban, a vetésvaltas pe-
dig tavasszal és Osszel is szignifikansan befolyasolta,
ezért ismét elvégeztiik a statisztikai értékelést, hogy
megtudjuk 6ntozetlen és 6ntdzott koriilmények kozott
miként befolyasolja a vetésvaltas az enzim aktivitasat.

5. abra: A tragyakezelések hatasa az ureaz enzim aktivitasara
(NH4" mg/100 g) (2014 tavasz — 6sz)
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Figure 5: The effect of fertilization to the activity of urease
(NH; mg 100 g*) (2014 spring — autumn)
Spring(1), Autumn(2)
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6. abra: A vetésvaltas hatasa az ureaz enzim aktivitasara
(NH,4" mg/100 g) (2014 tavasz — 6sz)
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Figure 6: The effect of crop ratation to the activity of urease
(NH; mg 100 g*) (2014 spring — autumn)
Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Spring(4), Autumn(5)

Ontozetlen koriilmények kozott a tavaszi periodus-
ban trikulturaban tapasztaltuk a legmagasabb eredmé-
nyeket, amely szignifikdnsan magasabb volt a bikulta-
raban mért értékektdl. A monokultira ureaz aktivitasa-
nak értékei nem killonboztek szignifikdnsan sem a bi-,
sem a trikultiratol. Az 6szi eredmények 6sszehasonli-
tasakor azt tapasztaltuk, hogy bikulturaban szignifi-
kansan a legmagasabbak az uredz enzim aktivitasanak
értékei, amig a mono- és a trikulttra statisztikailag nem
kiiloniil el egymastol (7. abra).

Ontozott koriilmények kozott, a tavaszi mintak elem-
zésekor trikulturaban szignifikdnsan magasabb volt az
ureaz aktivitasa, mint bikultiiraban, ami szignifikansan
magasabb volt, mint a monokultiraban mért eredmé-
nyek. Az 6szi aspektusban a bi- és trikultira enzim ak-
tivitasaban statisztikailag nem tapasztaltunk kiilonbsé-

46



Horvathd et al.:Layout 1 2/18/16 10:06 AM Page 5

&

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2016/68.

get, de szignifikansan magasabbak voltak, mint a mono-
kultaraban mért értékek (8. dbra).

7. abra: Az ureaz enzim aktivitisinak (NH,* mg/100 g)
valtozasa a vetésvaltas hatasara ontozetlen
koriillmények kozott (2014 tavasz — 6sz)
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Figure 7: Effect of rotation on the activity of urease in non-
irrigated conditions (NH;" mg 100 g*) (2014 spring — autumn)
Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Spring(4), Autumn(5)

8. abra: Az uredz enzim aktivitisanak (NH,* mg/100 g)
valtozasa a vetésvaltas hatasara ontozott
koriilmények kozott (2014 tavasz — 6sz)
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Figure 8: Effect of rotation on the activity of urease in irrigated
conditions (NH," mg 100 g') (2014 spring — autumn)
Monoculture(1), Biculture(2), Triculture(3), Spring(4), Autumn(5)

Ertékeltiik, hogy az ureaz enzim aktivitas, milyen
mas tényezovel lehet kolcsonhatasban. Ezen kdlcson-
hatasok iranyat és nagysagat Pearson-féle korrelacio-
analizissel hataroztuk meg. Vizsgalatunk soran a 0,3-nal
alacsonyabb korrelacidt gyengének, a 0,3-0,5 kdzotti
eredményeket kozepesnek, a 0,5-0,7 kozotti értékeket
szorosnak, a 0,7 feletti értékeket pedig igen szorosnak
tekintettiik.

A tavasszal mért eredményeink azt bizonyitjak,
hogy a nedvességtartalom kozepes pozitiv kapcsolat-
ban van az uredz-enzim aktivitassal. A korrelacio érté-
ke 0,445 volt. Szinte mindegyik vetésvaltasnal, 6nto-
z0tt és ontdzetlen koriilmények kozott is ott mértiik a
legmagasabb ureaz enzim aktivitast, ahol a nedvesség-

tartalom is a legmagasabb volt, valamint megallapit-
hatjuk, hogy a két dsszehasonlitott paraméter tenden-
cidjaban is nagyon hasonld eredményeket mutatott (2—
3. dbra).

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink alapjan megallapithato, hogy a ta-
vaszi mintavétel soran szignifikans kiilonbséget tapasz-
taltunk az uredz enzim aktivitdsdban a vetésvaltasok
kozott, trikultiraban kaptuk a legmagasabb eredményt,
mig monokultiraban a legalacsonyabbat.

Statisztikailag igazolhato kiilonbségeket kaptunk
az ontozott és ontdzetlen teriiletek 6sszehasonlitasakor
is, ontdzetlen koriilmények kozott voltak magasabbak
az értékek. Mind az 6nt6z6tt és mind 6ntdzetlen parcel-
lakat figyelembe véve, trikultaraban szignifikansan
magasabban volt az uredz enzim aktivitasa, mint bikul-
turaban, 6ntozott koriilmények kozott a monokultira
is szignifikansan alacsonyabb értékekkel rendelkezett,
mint a trikultura.

Megvizsgaltuk, hogy mely masik tényezdvel lehet
kapcsolatban az ureaz enzim aktivitas és kdzepes pozi-
tiv korrelaciot kaptunk a talaj nedvességtartalmaval. A
tavaszi mintak értékelése soran, amikor szamottevd
csapadék nem hullott a teriiletre a mintavételt megeld-
z0 honapokban, a talaj nedvességtartalmanak és az 6n-
tozésnek befolyasolo szerepe volt az ureaz enzim akti-
vitasara. Az 6szi mintak elemzésekor nem bizonyitot-
tunk Osszefiiggést a vizsgalt paraméterek kozott.

Az 0szi mintavétel sordn, a tavaszihoz hasonldan
szignifikans kiilonbségeket tudtunk kimutatni a vetés-
valtasnak az uredz aktivitasra gyakorolt hatdsaban. Bi-
kultaraban tapasztaltuk a legmagasabb eredményeket
és monokulturdban a legalacsonyabbakat.

Statisztikailag igazolhatd hatasa volt a kiillonb6z6
tragyadozisoknak is az uredz enzim aktivitasara. AN
Py Ko tragyadozis hatdsara szignifikdnsan magasabb
eredményeket kaptunk, mint a kontroll talajaban mért
értékek, a N go P35 Ky35-val torténd kezelés hatasara
az ureaz enzim aktivitasa szignifikdnsan magasabb volt,
mint a kontroll és kis dozissal kezelt parcellakon.

A Nyyo Pigo Kygp, tehdt a legnagyobb tragyaadag-
gal kezelt parcellak értékei nem kiilonboztek szignifi-
kansan a tobbi kezelést6l. Megallapithatjuk, hogy a
talzott trdgyazas nem hat pozitivan a talaj ureaz enzim
aktivitasara.

Ontozetlen koriilmények kozott bikultiraban szig-
nifikansan magasabbak voltak az ureaz enzim aktivi-
tasanak értékei, mint mono- és trikultiraban. Az 6nt6-
z0tt parcellakban a bi- és trikultura statisztikailag nem
kiilontilt el egymastol, de szignifikdnsan magasabb en-
zim aktivitassal rendelkeztek, mint a monokultira.

A két évszak Osszehasonlitasakor arra a kovetkez-
tetésre jutottunk, hogy altalaban tavasszal magasabb
az ureaz enzim aktivitasa és a talaj nedvességtartalma-
nak sokkal nagyobb hatasa volt tavasszal, amikor na-
gyon kevés csapadék hullott a kisérleti teriiletre. Osszel,
amikor bdséges volt a talaj nedvességtartalma, meg-
mutatkozott a tragyakezelések hatasa is a talaj mikro-
biologiai tevékenységében.
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