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Termesztés-technologiai elemek hatasa a Diana szarazbab fajta terméseredményére
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OSSZEFOGLALAS

2015-ben harom szarazbab fajtaval (Start, Hopehely, Diana) vetésidd, miitragya és allomanysiiriiség kisérletet dllitottunk be homoktala-
Jjon a Debreceni Egyetem Agrartudomdnyi Kozpont Nyiregyhdzi Kutatéintézetben. A vizsgalat célja, hogy melyik kezelés eredményezi a legna-
avobb termésmennyiséget, illetve, hogy van-e jelentds kiilonbség a kezelések kizott termésmennyiség tekintetében. Jelen dolgozatban a Diana
babfajta termésmennyisége keriil elemzésre.

A kezeléseket harom miitragyadozissal és harom allomanysiiriiséggel allitottuk be, eltérd vetésidékben (aprilis 24.; majus 8.; mdjus 18.).
A tenyésziddészakban tapasztalt nagy héség és csapadékhiany kovetkeztében igen alacsony termésatlagokat takaritottunk be, mely jol mutatja
a novényfaj okologiai érzékenységét.

Megallapithato, hogy a leggyengébb termést a 3. vetésidében takaritottuk be. Az 1. és a 2. vetésidd termése kozott szignifikans kiilonbséget
nem tudtunk kimutatni. Az osszes miitragyakezelést figyelembe véve a kontroll parcellik adtak a legnagyobb termést. Ezt az okozhatta, hogy
az extrém szaraz viszonyok kozétt a nitrogéntragyazas hatékonysdaga gyenge volt. Legnagyobb termést a 2. vetésidd kontroll kezelései adtak.
A vizsgalt allomanystiriiségek koziil legjobb termés a 400 000 csira/ha értéket jellemezte, ezt kdvette a 300 000 csira/ha, illetve a 200 000 csira/ha
allomanysiiriiség.

Kulcsszavak: bab, vetésido, miitragya, allomdanystiiriiség, termés
SUMMARY

An experiment on three dry bean varieties (Start, Hopehely, Diana), using different sowing-times, fertilizers and plant densities was
performed on sandy soil in the University of Debrecen, Centre for Agricultural Sciences, Research Institute of Nyiregyhdza in 2015. The aim
of the experiment was to study which treatment gives the highest yield, and whether the different treatments result in significant differences in
the yields. In this paper the dry bean yield at ‘Diana’variety is analyzed.

The treatments were done with three fertilizer doses and three plant densities at different sowing-times (April 24; May 8; May 18). As a
result of the high temperature and the drought during the growth season, the yields we harvested were in low, which shows the ecological
sensitivity of the plant we examined.

We concluded that the poorest yield was harvested at the third sowing-time. There was no significant difference in the yields at the first
and second sowing- time. Examining all the three fertilizer treatments we applied at the experiment, we achieved the highest yields in the
control plots. It might be due to the weak efficiency of nitrogen fertilizer under the extremely dry conditions. The highest yield was harvested
at the control treatments during the second sowing-time. Regarding the effect of the plant densities, the highest crop yield was achieved at the
treatment using 400 000 germs ha’', followed by 300 000 germs ha™' and 200 000 germs ha'.

Keywords: bean, sowing time, fertilizer, plant density, yield

BEVEZETES nagyon fontos a viragzas, kotés, hiivelynovekedés
majd az érés folyaman.

Napjainkban tapasztalhaté klimavaltozashoz az ed- A bab nagyon érzékeny az id6jarasra, a fagyot nem
dig kialakult termesztési gyakorlatnak célszerii alkal- birja, a szarazsagot és a nagy meleget nehezen viseli.
mazkodnia a termesztés biztonsaga ¢és sikere érdeké- 0 °C-on elfagy ¢és a csira is elpusztul, ezért csak 12 °C-
ben. A valtozasok koziil a hazankban eléfordulo, csak nal melegebb talajba célszerii vetni. Fenologiai fazison
a babtermesztést érintd kozlések alapjan a vetésidot be- ként eltéré a homérsekleti igénye, de 5 °C alatt mar ka-
folyasolo megfeleld homérséklet bekdszontése évjara- rosodik a ndvény. A viragzas optimalis hdmérsékletigénye

tonként egyre kiilonbozébb idopontokban jelentkezik. 20-25 °C. 40 °C felett, amely alacsony relativ paratar-
2014-ben mar aprilis végén nagy biztonsaggal lehetett talommal tarsul, a virdagok nagy része lehull. A nagy
vetni a babot, 2015-ben nagyon ingadozé hémérséklet nappali és ¢éjszakai hdingadozas csokkenti a termés-

ezt kockazatossa tette. A bab vetésideje foldrajzi hely- képzddést. A ndvény viragzaskor legérzékenyebb a hi-
tol és talajtol fiiggden aprilis vége—majus eleje. Majus degre. Ebben az id6szakban bekovetkezo lehtilés hia-
20-ig javasolt elvetni, hogy a majus eleji fagyokat el- nyos magkdtést eredményez. Viragzaskori hdmérséklet
kertilje, de a nyari aszalyba ¢s magas hdmérsékletbe se optimuma akkor van, ha a havi hémérséklet atlaga
cstisszon bele a viragzassal. A vetésidot a talaj allapota 18,3-23,9 °C (Unk 1984).
is befolyasolja az esetlegesen sok csapadék hatasara A babnal is — mint 1égkdri nitrogént megkotni képes
kedvezotlen talajallapotok miatt. névény esetén — kiemelik az inditd nitrogéntragyazas
A bab tenyészideje alatt a hdmérséklet egyre sz¢l- fontossagat. Canada-Saskatchewan Ontdzési Kozpont-
sOségesebben alakul, a csapadék mennyisége €s elosz- ban a vizsgalatok soran megallapitottak, hogy a starter

lasa is egyre rapszodikusabb. Ez a két id6jarasi tényezd N-tragyazas a mag tomegét nem befolyasolja, a hozam-
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ndvekedés a tobb mag kinevelésével magyarazhato. A
vetéskor kijuttatott 6sszes-N gatolhatja a nitrogénfixa-
last. A korai kijuttatas is eredményezhet tilzott vegeta-
tiv novekedést, amely hatdsdra a maghozam csokken,
illetve a betegségek kockazata is nagyobb. Vizsgaltak,
hogy a tenyésziddszakban késébb kijuttatott N-keze-
lésnek milyen hatdsa van a maghozamra. Megallapitot-
tak, hogy az szignifikansan emelkedett a kés6bbi, a korai
z6ldhiively novekedés id6szakaban kijuttatott N-hato-
anyag hatdsara. A maghoz kijuttatott mtitragya okozhat
a korai fejlédésben karokat, amely csokkenti a novény-
allomanyt és ezaltal terméképességét. Ez a karos hatas
nagyobb dozis kijuttatasanal erételjesebben jelentke-
zett (Canada-Saskatchewan irrigation Diversification
Centre 2012).

Miitragya és vetésido hatasanak vizsgalatara Ermolaev
és Radkov (1975) 1971-73-ban Bulgariaban végeztek
kisérletet. A tapanyag-kezeléseknél a kontroll mellett
egy mérsékelt dozist (Ny P53 K5 kg/ha) és a mérsé-
kelt dozisnak a duplajat allitottak be. Megallapitottak,
hogy a tragyazas hatasat az id6jaras erésen befolyasol-
ta. Kedvez6tlen id6jards esetén a tragyazas hatasa is
kedvezétlen volt. Leggazdasagosabbnak a mérsékelt
adagl tragyazas mutatkozott. Vetésido késése kovet-
keztében a tragyazas hatasa csokkent.

ANYAG ES MODSZER

2015-ben a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Kozpont Nyiregyhazi Kutatointézet teriiletén, gyengén
savanyu homoktalajon allitottuk be vetésido kisérle-
tiinket az intézet harom szarazbab fajtajaval (Start, Ho-
pehely, Diana), amelyben a vetésid6 mellett az allo-
manysiriiség és a tdpanyag-utanpotlas hatasait is vizs-
galtuk a termés mennyiségére, illetve a termésjellem-
zOkre. Arra kerestiik a valaszt, hogy melyik vetésido,
allomanystrliség és miitragya dozis soran érhetjiik el
a legnagyobb termést. Terveink szerint harom éven ke-
resztiil vizsgaljuk a hatasokat.

A kisérlet talajanak jellemz6i: pHcy) 6, Arany-
féle kotottségi értéke 27. Szerves szén humuszban kife-
jezve 0,84 (m/m) %. Al-oldhat6 P,O5 96 mg/kg, K,0O
247 mg/kg, illetve KCl-oldhatd nitrat-, nitrit nitrogén
10 mg/kg.

A Kkisérletet 10 m2-es parcellakkal, 4 ismétlésben,
randomizalt elhelyezésben allitottuk be. Az elsd vetés
aprilis 24-én tortént, amikor a talaj hdmérséklete tar-
tosan 14 °C felé emelkedett. Masodik vetésre az alta-
laban elfogadott majus elején (majus 8.) keriilt sor, és
a harmadik vetés majus 18-an volt. A kisérletet bizony-
talanna tette az aprilis végén, majus elején tapasztal-
hat6 nagy hémérséklet-ingadozas, illetve a nyari ho-
napokban tapasztalt igen magas hdmérséklet és aszaly.

Az allomanysiriiséget 200 000, 300 000 és 400 000
csira/ha csiraszam/m? allitottuk be. A tdpanyag-utan-
potlasnal a kontroll mellett szerepelt egy 100%-os és
egy 150%-o0s NPK-visszapotlas Antal (1983) és Velich
(1994) egy tonna szemtermés eléréséhez javasolt 95 kg
N-, 40 kg P- és 80 kg K-tapanyagigény alapjan.

Vizsgaltuk a parcellankénti tészamot és termés-
mennyiséget, illetve 0,5 m?-es teriiletekrél mintavéte-

lezés tortént, ahol a tészam mellett a termést hozott t6-
vek szamat, a tovenkénti hiivelyszamot, hiivelyhosszt
¢s az abban talalhatdo magszamot és annak ezermag-
tomegét mértik.

Jelen dolgozatunkban a Diana fajta 3 vetésidejl
parcellankénti termésmennyiségét elemeztiik. Kiérté-
kelése a ROPstat programmal tortént (Vargha 2007ab).
A kiértékeléseket a fliggetlen mintak egyszempontos
Osszehasonlitasa alapjan végeztiik. Normalis eloszlasu,
homogén szorasu adatoknal a Tukey-Kramer-féle pa-
ronkénti dsszehasonlitast, minden mas esetben a Games-
Howell-féle paronkénti 6sszehasonlitast alkalmaztuk.

Akezelések kodjait az [. tabldzat tartalmazza, ahol
az elsé szamjegy a vetésidd, a masodik és harmadik
szamjegy az allomanystrliség négyzetméterenként.

1. tablazat
Kezelések kodszamai

Kod(1) Vetésid6(2) Alloménysﬁrﬁség (csira/ha)(3)
120 1. 200 000
130 1. 300 000
140 1. 400 000
220 2. 200 000
230 2. 300 000
240 2. 400 000
320 3. 200 000
330 3. 300 000
340 3. 400 000

Table 1: Code numbers of treatments
Code number(1), Sowing time(2), Plant density (germ ha™')(3)

A tenyészidészak alatt a hdmérséklet és csapadék
alakulasat az 1. abra szemlél teti. Majustol juliusig
99 mm csapadék hullott, amely jelentdsen eltér Posgay
Szarvason, az OKi-ben mért 315 mm-es csapadékigé-
nyétél (Unk 1984). Géczi (2003) is javasolja, hogy
fovetésii babnal 100—150 mm vizet sziikséges potolni.
A harom vetésid6 viragzasi ideje junius 04-t6l julius
21-ig tartott, ahol 30 °C koriili hdmérsékleteket is mér-
tiink, amely megtermékenyiilési, majd hiivelyhullasi
problémakat okozott.

EREDMENYEK

Az eredmények értékelése soran a terméseredmé-
nyeket vetésidonként, miitragya adagonként, allomany-
stirliségenként a vetésidével kombinalva, adott mitra-
gya dozis mellett az allomanysiiriiség és vetésid6 kom-

sy

Osszevetve elemeztik.

AKiilonbo6zo vetésid6k bab termésére gyakorolt ha-
tasanak elemzése

Megallapitottuk, hogy 1%-os szignifikancia szin-
ten kiilonbozik a 3. vetésido a masik két alkalmazott
vetésidotol, de az 1. és 2. vetésidd termésmennyisége
kozott ilyen aranyt eltérés nem mutathato ki (2. abra).
A leggyengébb terméseredményt a 3. vetésidében ta-
pasztaltuk.

38



GyorgyiGyné et al.:Layout 1 2/18/16 2:07 PM Page 3

&

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2016/68.

1. abra: A homérséklet és csapadékatlagok alakulasa
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Figure 1: Temperature and rainfall average
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2. dbra: Vetésidok termésmennyiségének osszehasonlitasa
(kg/ha)
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Figure 2: Comparing the yield of different sowing times (kg ha™')
Yield (kg ha')(1), Sowing times(2)

Kiilonb6z6 miitragya kezelések hatasa a bab termés-
eredményeire

Azonos miitragya doézisokat vizsgalva, fiiggetleniil
az allomanystirtiségtol és a vetésidoktdl, megallapitot-
tuk, hogy SzDss,-0s szinten csak a kontroll (133,17 kg)
¢és a 150%-os dozis (74,7 kg) kozott volt szignifikans
kiilonbség, a 100%-o0s (89,58 kg) és a 150%-o0s keze-
lések kozott nem volt jelentds eltérés a termés mennyi-
ségek tekintetében. Legtobb termést a kontroll parcel-
lakon mértiink.

Az allomanysiiriiség és vetésidd hatasanak egyiittes
elemzése

Szignifikans kiilonbség volt az 1. vetésid6 200 000
csira/ha (108,1 kg/ha) és a 3. vetésidé 200 000 csira/ha
allomanystriisége (46,3 kg/ha) kozott SzDso,-0s szin-
ten. Az 1. vetésidé 400 000 csira/ha allomanys{ri-
ségének (133,47 kg/ha) termésmennyisége szignifi-
kéansan eltért a 3. vetésidd 200 000 csira/ha allomany-

stiriiségétol, és a 3. vetésid6 300 000 csira/ha allomany-
stirliségének (46,4 kg/ha) termésétdl (3. abra). Legjobb
eredményt az 1. vetésidé 400 000 csira/ha allomany-
stirlisége adta.

A vizsgalt valtozok termésre gyakorolt hatasanak
komplex értékelése

200 000 csira/ha allomanysiiriiség terméseredmé-
nyét kontroll miitragyakezelés esetén vizsgalva megal-
lapitottuk, hogy az 1. (99,24 kg/ha) és a 2. (211,63 kg/ha)
vetésido kozott 5%-os, a 2. és a 3. (29,58 kg/ha) vetés-
1d6 kozott mar 1%-os szinten volt szignifikans kiilonb-
ség. A 200 000 csira/ha allomanystiriségnél a legjobb
terméseredményt a 2. vetésidd adta. A 100% mitragya
dozisnal nem volt kimutathat6 szignifikans kiilonbség.
A 150%-nal az 1. (129,32 kg) és a 2. vetésidd (40,77 kg/ha)
terméseredményei kdzott SzDo,-0s szinten volt iga-
zolhat6 a kiilonbség.

A 300 000 csira/ha allomanystirtiségnél a kovetke-
706 eredményeket kaptuk. Kontroll mitragyakezelésnél
vetésidonként nagy eltérések voltak, mar SzDo, -0s
szinten is kimutathat6 volt a kiilonbség az 1. (114,34
kg/ha) és a 2. vetésidd (286,37 kg/ha), illetve az 1. és
a 3. vetésid6 (21,18 kg/ha) kozott. Az 1. és a 3. vetésidd
kozott 5%-os szinten volt eltérés. A 100%-o0s tapanyag-
visszapotlasnal megbizhato kiilonbség nem volt. A
150%-o0s kezelésnél SzDqo,-0s szinten volt eltérés az
1. (158,74 kg/ha) és a 2. (15,91 kg/ha) vetésidd kozott,
de 5%-os szintii kiilonbség volt az 1. és a 3. (49,77
kg/ha) vetésidé kozott. Kontroll miitragya esetén a 2.
vetésidd, mig a 150%-o0s dozisnal az 1. vetésidd adta a
legjobb terméseredményt.

A 400 000 csira/ha allomanystrtségnél kontroll ke-
zelésnél az 1. (93,26 kg/ha) és a 2. vetésido (320,34 kg/ha)
kozott, illetve a 2. és a 3. (22,61 kg/ha) vetésidd kozott
volt SzDo,-0s szinten ki mutathato kiilonbség. A 100%-
os tapanyag-utanpotlas esetén szignifikans kiilonbség
nem volt a terméseredmények kozott.
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3. abra: Termésmennyiségek alakulasa az allomanysiiriiség és a vetésidé egyiittes vizsgalata alapjan
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Figure 3: Examination of the combination of plant density and sowing times for the yield (kg ha™')

Yield(1), Sowing times and plant density combination(2), Note: along the X axis the first number indicates the sowing time, while the last two

the plant density. The a b ¢ indexes indicate different means of treatment (p<0.05)

A 150%-0s doézisnal SzDjo-0s szinten az 1.
(147,03 kg/ha) és a 2. (21,02 kg/ha), illetve a 3.
(52,66 kg/ha) vetésidé kozott volt eltérés. Mint a
300 000 csira/ha allomanysiriségnél, a 400 000 csi-
ra/ha allomanystriiségnél is megallapithatd, hogy
kontroll kezelésnél a 2., mig 150%-os dozisnal az 1.
vetésido volt a legjobb.

Allomanysiiriiség termésmennyiségre gyakorolt ha-
tasanak vizsgalata adott vetésidon és miitragya-
kezelések esetén

Az 1. vetésidében egyik allomanysiiriség esetén
sem mutathato ki szignifikans kiilonbség a mitragya-
kezelések hatasara.

A 2. vetésidében 200 000 csira/ha allomanystrii-
ségnél SzDo,-0s szinten kiilonbozik a kontroll kezelés
(211,63 kg/ha) a 150%-os tapanyag-utanpotlas termé-
sétol (40,77 kg/ha). 5%-os szinten mutathato ki eltérés
a kontroll és a 100%-os (92,5 kg/ha) kezelés kozott.
Ugyanez a kovetkeztetés vonhatd le a 300 000, illetve

a 400 000 csira/ha allomanystiriség esetén is azzal az
eltéréssel, hogy a kiilonbségek mar 1%-os szinten is
igazolhatok (2. tabldazat). Mindkét kezelésben a 200 000
csira/ha allomanystiriiség termésmennyisége kiilon-
bozik a 400 000 csira/ha allomanysiriiség termésered-
ményétol.

A 3. vetésidoben a 200 000, illetve 400 000 csira’ha
allomanystriiségek esetén a miitragyakezelések kozott
nincs megbizhato kiilonbség. A 300 000 csira/ha allo-
manysiriiség esetén is csak 10%-os szignifikancia szin-
ten talalunk eltérést a kontroll (21,18 kg/ha) és a 100%-
0s (68,26 kg/ha) tdpanyag-utanpotlas kozott.

A kisérletben alkalmazott kezeléskombinaciok ter-
mésre gyakorolt hatasanak értékelése

Legnagyobb terméseredményeket a 2. vetésidd
kontroll kezelései adtak. Legtobbet termett a 400 000
csira‘ha (320,34 kg/ha), majd a 300 000 csira/ha
(286,37 kg/ha) és legkevesebbet a 200 000 csira/ha
(211,63 kg/ha) allomanystiriség (2. tabldzat).

1. tablazat
Kiilonb6z6 kezeléskombinaciok hatasa a bab (Phaseolus vulgaris) terméseredményeire (kg/ha)
(Nyiregyhaza, 2015)
Miitrdgya _ 1. vetésid6(1) _ 2. vetésido(2) _ 3. vetésido(3)
d6zis(5) Alloménysiriiség (csira/ha)(4) Alloménysiriiség (csira/ha)(4) Alloménysiriiség (csira/ha)(4)
200 000 300 000 400 000 200 000 300 000 400 000 200 000 300 000 400 000

Kontroll(6) 99,24 114,34 93,26 211,63 286,37 320,34 29,58 21,18 22,61
100%-o0s 95,74 154,16 160,11 92,50 50,34 45,16 52,37 68,26 87,55
150%-o0s 129,32 158,74 147,03 40,77 15,91 21,02 57,08 49,77 52,66

Table 2: Effect of different treatment combinations for yield (Phaseolus vulgaris) (kg ha™') (Nyiregyhdza, 2015)
First sowing date(1), Second sowing date(2), Third sowing date(3), Plant density (germ ha')(4), Dose of fertilizer(5), Control(6)
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KOVETKEZTETESEK

A tenyésziddszakban tapasztalt nagy hdség ¢s csa-
padékhidny kovetkeztében igen alacsony termésatla-
gokat takaritottunk be, mely jol mutatja a novényfaj
okologiai érzékenységét.

Aleggyengébb termést a 3. vetésidoben kaptuk. Az
1. és a 2. vetésido termése kozott szignifikans kiilonb-
séget nem tudtunk kimutatni. A 3. vetésid6é gyenge ter-
mése a magas hdmérséklettel és az aszallyal magya-
razhatd, mivel még jobban belecstszott a viragzasi sza-
kaszaval az extrém idGjarasba. Az 1. vetésid6 viragzasa
06. 04.-06. 15-ig, a 2. vetésidéé 06. 29.-07. 20-ig, a 3.

vetésid6é 07. 14.—07. 21-ig tartott. 200 000 csira/ha al-
lomanystirtiségnél a 2. vetésidd kontroll kezelése adta
a legjobb terméseredményt. A 300 000 csira/ha és a
400 000 csira/ha allomanystriiségnél egyarant megal-
lapithatd, hogy kontroll miitragya esetén a 2., mig
150%-o0s dozisnal a legkorabbi vetésidd volt a legjobb.

Az Osszes mitragyakezelést figyelembe véve a
kontroll parcellak adtak a legtobb termést. Ezt az okoz-
hatta, hogy az extrém szaraz viszonyok kozott a nitro-
géntragyazas hatékonysaga gyenge volt. Legnagyobb
termést a 2. vetésidd kontroll kezelései adtak. Legjob-
bat a 400 000 csira/ha, majd a 300 000 csira/ha és végiil

o

a 200 000 csira/ha allomanystiriségii.
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