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1Györgyi Gyuláné–1Henzsel István–2Ferenczy Antal
1DebreceniEgyetemAgrártudományiKözpont,NyíregyháziKutatóintézet,Nyíregyháza

2CorvinusEgyetemBiometriaésAgrárinformatikaTanszék,Budapest
gyorgyine@agr.unideb.hu

ÖSSZEFOGLALÁS

2015-ben három szárazbab fajtával (Start, Hópehely, Diana) vetésidő, műtrágya és állománysűrűség kísérletet állítottunk be homoktala-

jon a Debreceni Egyetem Agrártudományi Központ Nyíregyházi Kutatóintézetben. A vizsgálat célja, hogy melyik kezelés eredményezi a legna -

gyobb termésmennyiséget, illetve, hogy van-e jelentős különbség a kezelések között termésmennyiség tekintetében. Jelen dolgozatban a Diana

bab fajta termésmennyisége kerül elemzésre.

A kezeléseket három műtrágyadózissal és három állománysűrűséggel állítottuk be, eltérő vetésidőkben (április 24.; május 8.; május 18.).

A tenyészidőszakban tapasztalt nagy hőség és csapadékhiány következtében igen alacsony termésátlagokat takarítottunk be, mely jól mutatja

a növényfaj ökológiai érzékenységét.

Megállapítható, hogy a leggyengébb termést a 3. vetésidőben takarítottuk be. Az 1. és a 2. vetésidő termése között szignifikáns különbséget

nem tudtunk kimutatni. Az összes műtrágyakezelést figyelembe véve a kontroll parcellák adták a legnagyobb termést. Ezt az okozhatta, hogy

az extrém száraz viszonyok között a nitrogéntrágyázás hatékonysága gyenge volt. Legnagyobb termést a 2. vetésidő kontroll kezelései adták.

A vizsgált állománysűrűségek közül legjobb termés a 400 000 csíra/ha értéket jellemezte, ezt követte a 300 000 csíra/ha, illetve a 200 000 csíra/ha

állo mány sűrűség.

Kulcsszavak: bab, vetésidő, műtrágya, állománysűrűség, termés

SUMMARY

An experiment on three dry bean varieties (Start, Hópehely, Diana), using different sowing-times, fertilizers and plant densities was

performed on sandy soil in the University of Debrecen, Centre for Agricultural Sciences, Research Institute of Nyíregyháza in 2015. The aim

of the experiment was to study which treatment gives the highest yield, and whether the different treatments result in significant differences in

the yields. In this paper the dry bean yield at ‘Diana’ variety is analyzed.

The treatments were done with three fertilizer doses and three plant densities at different sowing-times (April 24; May 8; May 18). As a

result of the high temperature and the drought during the growth season, the yields we harvested were in low, which shows the ecological

sensitivity of the plant we examined.

We concluded that the poorest yield was harvested at the third sowing-time. There was no significant difference in the yields at the first

and second sowing- time. Examining all the three fertilizer treatments we applied at the experiment, we achieved the highest yields in the

control plots. It might be due to the weak efficiency of nitrogen fertilizer under the extremely dry conditions. The highest yield was harvested

at the control treatments during the second sowing-time. Regarding the effect of the plant densities, the highest crop yield was achieved at the

treatment using 400 000 germs ha-1, followed by 300 000 germs ha-1 and 200 000 germs ha-1.

Keywords: bean, sowing time, fertilizer, plant density, yield

BEVEZETÉS

Napjainkbantapasztalhatóklímaváltozáshozazed-
digkialakulttermesztésigyakorlatnakcélszerűalkal-
mazkodniaatermesztésbiztonságaéssikereérdeké-
ben.Aváltozásokközülahazánkbanelőforduló,csak
ababtermesztéstérintőközlésekalapjánavetésidőtbe-
folyásolómegfelelőhőmérsékletbeköszöntéseévjára-
tonkéntegyrekülönbözőbbidőpontokbanjelentkezik.
2014-benmáráprilisvégénnagybiztonsággallehetett
vetniababot,2015-bennagyoningadozóhőmérséklet
eztkockázatossátette.Ababvetésidejeföldrajzihely-
tőléstalajtólfüggőenáprilisvége–májuseleje.Május
20-igjavasoltelvetni,hogyamájuselejifagyokatel-
kerülje,deanyáriaszálybaésmagashőmérsékletbese
csússzonbeleavirágzással.Avetésidőtatalajállapota
isbefolyásoljaazesetlegesensokcsapadékhatására
kedvezőtlentalajállapotokmiatt.

Ababtenyészidejealattahőmérsékletegyreszél-
sőségesebbenalakul,acsapadékmennyiségeéselosz-
lásaisegyrerapszodikusabb.Ezakétidőjárásitényező

nagyon fontos a virágzás, kötés, hüvelynövekedés
majdazérésfolyamán.

Ababnagyonérzékenyazidőjárásra,afagyotnem
bírja,aszárazságotésanagymelegetnehezenviseli.
0°C-onelfagyésacsíraiselpusztul,ezértcsak12°C-
nálmelegebbtalajbacélszerűvetni.Fenológiaifázison
kénteltérőahőmérsékletiigénye,de5°Calattmárká-
rosodikanövény.Avirágzásoptimálishőmérsékletigénye
20–25°C.40°Cfelett,amelyalacsonyrelatívpáratar-
talommaltársul,avirágoknagyrészelehull.Anagy
nappaliéséjszakaihőingadozáscsökkentiatermés-
képződést.Anövényvirágzáskorlegérzékenyebbahi-
degre.Ebbenazidőszakbanbekövetkezőlehűléshiá-
nyosmagkötésteredményez.Virágzáskorihőmérséklet
optimuma akkor van, ha a havi hőmérséklet átlaga
18,3–23,9°C(Unk1984).

Ababnális–mintlégkörinitrogéntmegkötniképes
növényesetén–kiemelikazindítónitrogéntrágyázás
fontosságát.Canada-SaskatchewanÖntözésiKözpont-
banavizsgálatoksoránmegállapították,hogyastarter
N-trágyázásamagtömegétnembefolyásolja,ahozam-
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növekedésatöbbmagkinevelésévelmagyarázható.A
vetéskorkijuttatottösszes-Ngátolhatjaanitrogénfixá-
lást.Akoraikijuttatásiseredményezhettúlzottvegeta-
tívnövekedést,amelyhatásáraamaghozamcsökken,
illetveabetegségekkockázataisnagyobb.Vizsgálták,
hogyatenyészidőszakbankésőbbkijuttatottN-keze-
lésnekmilyenhatásavanamaghozamra.Megállapítot-
ták,hogyazszignifikánsanemelkedettakésőbbi,akorai
zöldhüvelynövekedésidőszakábankijuttatottN-ható-
anyaghatására.Amaghozkijuttatottműtrágyaokozhat
akoraifejlődésbenkárokat,amelycsökkentianövény-
állománytésezáltaltermőképességét.Ezakároshatás
nagyobbdóziskijuttatásánálerőteljesebbenjelentke-
zett(Canada-SaskatchewanirrigationDiversification
Centre2012).

MűtrágyaésvetésidőhatásánakvizsgálatáraErmolaev
ésradkov(1975)1971–73-banBulgáriábanvégeztek
kísérletet.Atápanyag-kezeléseknélakontrollmellett
egymérsékeltdózist(N40 P30 K30 kg/ha)ésamérsé-
keltdózisnakaduplájátállítottákbe.Megállapították,
hogyatrágyázáshatásátazidőjáráserősenbefolyásol-
ta.Kedvezőtlenidőjáráseseténatrágyázáshatásais
kedvezőtlenvolt.leggazdaságosabbnakamérsékelt
adagútrágyázásmutatkozott.Vetésidőkésésekövet-
keztébenatrágyázáshatásacsökkent.

ANYAG ÉS MÓDSZER

2015-benaDebreceniEgyetemAgrártudományi
KözpontNyíregyháziKutatóintézetterületén,gyengén
savanyúhomoktalajonállítottukbevetésidőkísérle-
tünketazintézetháromszárazbabfajtájával(Start,Hó-
pehely,Diana),amelybenavetésidőmellettazállo-
mánysűrűségésatápanyag-utánpótláshatásaitisvizs-
gáltukatermésmennyiségére,illetveatermésjellem-
zőkre.Arrakerestükaválaszt,hogymelyikvetésidő,
állománysűrűségésműtrágyadózissoránérhetjükel
alegnagyobbtermést.Terveinkszerintháromévenke-
resztülvizsgáljukahatásokat.

Akísérlettalajánakjellemzői:pH(KCl) 6,Arany-
félekötöttségiértéke27.Szervesszénhumuszbankife-
jezve0,84(m/m)%.Al-oldhatóP2o5 96mg/kg,K2o
247mg/kg,illetveKCl-oldhatónitrát-,nitritnitrogén
10mg/kg.

Akísérletet10m2-esparcellákkal,4ismétlésben,
randomizáltelhelyezésbenállítottukbe.Azelsővetés
április24-éntörtént,amikoratalajhőmérsékletetar-
tósan14°Cfeléemelkedett.Másodikvetésreazálta-
lábanelfogadottmájuselején(május8.)kerültsor,és
aharmadikvetésmájus18-ánvolt.Akísérletetbizony-
talannátetteazáprilisvégén,májuselejéntapasztal-
hatónagyhőmérséklet-ingadozás,illetveanyárihó-
napokbantapasztaltigenmagashőmérsékletésaszály.

Azállománysűrűséget200000,300000és400000
csíra/hacsíraszám/m2 állítottukbe.Atápanyag-után-
pótlásnálakontrollmellettszerepeltegy100%-osés
egy150%-osNPK-visszapótlásAntal(1983)ésVelich
(1994)egytonnaszemterméseléréséhezjavasolt95kg
N-,40kgP-és80kgK-tápanyagigényalapján.

Vizsgáltuk a parcellánkénti tőszámot és termés-
mennyiséget,illetve0,5m2-esterületekrőlmintavéte-

lezéstörtént,aholatőszámmellettatermésthozotttö-
vekszámát,atövenkéntihüvelyszámot,hüvelyhosszt
ésazabbantalálhatómagszámotésannakezermag-
tömegétmértük.

JelendolgozatunkbanaDiana fajta3vetésidejű
parcellánkéntitermésmennyiségételemeztük.Kiérté-
kelésearoPstatprogrammaltörtént(Vargha2007ab).
Akiértékeléseketafüggetlenmintákegyszempontos
összehasonlításaalapjánvégeztük.Normáliseloszlású,
homogénszórásúadatoknálaTukey-Kramer-félepá-
ronkéntiösszehasonlítást,mindenmásesetbenagames-
Howell-félepáronkéntiösszehasonlítástalkalmaztuk.

Akezelésekkódjaitaz1. táblázat tartalmazza,ahol
azelsőszámjegyavetésidő,amásodikésharmadik
számjegyazállománysűrűségnégyzetméterenként.

1. táblázat

Kezelések kódszámai 

Table 1: Code numbers of treatments

Codenumber(1),Sowingtime(2),Plantdensity(germha-1)(3)

Atenyészidőszakalattahőmérsékletéscsapadék
alakulásátaz1. ábra szemlélteti.Májustóljúliusig
99mmcsapadékhullott,amelyjelentőseneltérPosgay
Szarvason,azÖKi-benmért315mm-escsapadékigé-
nyétől (Unk1984).géczi (2003) is javasolja,hogy
fővetésűbabnál100–150mmvizetszükségespótolni.
Aháromvetésidővirágzásiidejejúnius04-tőljúlius
21-igtartott,ahol30°Ckörülihőmérsékleteketismér-
tünk,amelymegtermékenyülési,majdhüvelyhullási
problémákatokozott.

EREDMÉNYEK

Azeredményekértékelésesoránaterméseredmé-
nyeketvetésidőnként,műtrágyaadagonként,állomány-
sűrűségenkéntavetésidővelkombinálva,adottműtrá-
gyadózismellettazállománysűrűségésvetésidőkom-
binációját, végülminden egyes kezelést egymással
összevetveelemeztük.

A különböző vetésidők bab termésére gyakorolt ha -
tá sának elemzése

Megállapítottuk,hogy1%-osszignifikanciaszin-
tenkülönbözika3.vetésidőamásikkétalkalmazott
vetésidőtől,deaz1.és2.vetésidőtermésmennyisége
közöttilyenarányúeltérésnemmutathatóki(2. ábra).
Aleggyengébbterméseredményta3.vetésidőbenta-
pasztaltuk.

AgrárTUDoMáNyi KÖzlEMéNyEK,2016/68.
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Kód(1) Vetésid�(2) Állománys�r�ség (csíra/ha)(3) 

120 1. 200 000 
130 1. 300 000 
140 1. 400 000 
220 2. 200 000 
230 2. 300 000 
240 2. 400 000 
320 3. 200 000 
330 3. 300 000 
340 3. 400 000 
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2. ábra: Vetésidők termésmennyiségének összehasonlítása
(kg/ha)

Figure 2: Comparing the yield of different sowing times (kg ha-1)

yield(kgha-1)(1),Sowingtimes(2)

Különböző műtrágya kezelések hatása a bab termés -
eredményeire

Azonosműtrágyadózisokatvizsgálva,függetlenül
azállománysűrűségtőlésavetésidőktől,megállapítot-
tuk,hogySzD5%-osszintencsakakontroll(133,17kg)
ésa150%-osdózis(74,7kg)közöttvoltszignifikáns
különbség,a100%-os(89,58kg)ésa150%-oskeze-
lésekközöttnemvoltjelentőseltérésatermésmennyi-
ségektekintetében.legtöbbterméstakontrollparcel-
lákonmértünk.

Az állománysűrűség és vetésidő hatásának együttes
elemzése

Szignifikánskülönbségvoltaz1.vetésidő200000
csíra/ha(108,1kg/ha)ésa3.vetésidő200000csíra/ha
állománysűrűsége(46,3kg/ha)közöttSzD5%-osszin-
ten.Az1.vetésidő400000csíra/haállománysűrű-
ségének (133,47kg/ha) termésmennyiségeszignifi-
kánsaneltérta3.vetésidő200000csíra/haállomány-

sűrűségétől,ésa3.vetésidő300000csíra/haállomány-
sűrűségének(46,4kg/ha)termésétől(3. ábra).legjobb
eredménytaz1.vetésidő400000csíra/haállomány-
sűrűségeadta.

A vizsgált változók termésre gyakorolt hatásának
komplex értékelése

200000csíra/haállománysűrűségterméseredmé-
nyétkontrollműtrágyakezeléseseténvizsgálvamegál-
lapítottuk,hogyaz1.(99,24kg/ha)ésa2.(211,63kg/ha)
vetésidőközött5%-os,a2.ésa3.(29,58kg/ha)vetés-
időközöttmár1%-osszintenvoltszignifikánskülönb-
ség.A200000csíra/haállománysűrűségnélalegjobb
terméseredményta2.vetésidőadta.A100%műtrágya
dózisnálnemvoltkimutathatószignifikánskülönbség.
A150%-nálaz1.(129,32kg)ésa2.vetésidő(40,77kg/ha)
terméseredményeiközöttSzD10%-osszintenvoltiga-
zolhatóakülönbség.

A300000csíra/haállománysűrűségnélakövetke-
zőeredményeketkaptuk.Kontrollműtrágyakezelésnél
vetésidőnkéntnagyeltérésekvoltak,márSzD1%-os
szinteniskimutathatóvoltakülönbségaz1.(114,34
kg/ha)ésa2.vetésidő(286,37kg/ha),illetveaz1.és
a3.vetésidő(21,18kg/ha)között.Az1.ésa3.vetésidő
között5%-osszintenvolteltérés.A100%-ostápanyag-
visszapótlásnál megbízható különbség nem volt.A
150%-oskezelésnélSzD1%-osszintenvolteltérésaz
1.(158,74kg/ha)ésa2.(15,91kg/ha)vetésidőközött,
de5%-osszintűkülönbségvoltaz1.ésa3.(49,77
kg/ha)vetésidőközött.Kontrollműtrágyaeseténa2.
vetésidő,míga150%-osdózisnálaz1.vetésidőadtaa
legjobbterméseredményt.

A400000csíra/haállománysűrűségnélkontrollke-
zelésnélaz1.(93,26kg/ha)ésa2.vetésidő(320,34kg/ha)
között,illetvea2.ésa3.(22,61kg/ha)vetésidőközött
voltSzD1%-osszintenkimutathatókülönbség.A100%-
ostápanyag-utánpótláseseténszignifikánskülönbség
nemvoltaterméseredményekközött.
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1. ábra: A hőmérséklet és csapadékátlagok alakulása

Figure 1: Temperature and rainfall average

Months(1),rainfall(mm)(2),Minimumtemperature(°C)(3),Dailyaveragetemperature(°C)(4),Maximumtemperature(°C)(5)

�

�
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A 150%-os dózisnál SzD1%-os szinten az 1.
(147,03 kg/ha) és a 2. (21,02 kg/ha), illetve a 3.
(52,66kg/ha)vetésidőközöttvolteltérés.Minta
300000csíra/haállománysűrűségnél,a400000csí-
ra/ha állománysűrűségnél is megállapítható, hogy
kontrollkezelésnéla2.,míg150%-osdózisnálaz1.
vetésidővoltalegjobb.

Állománysűrűség termésmennyiségre gyakorolt ha -
tá sának vizsgálata adott vetésidőn és műtrágya-
kezelések esetén

Az1.vetésidőbenegyikállománysűrűségesetén
semmutathatókiszignifikánskülönbségaműtrágya-
kezelésekhatására.

A2.vetésidőben200000csíra/haállománysűrű-
ségnélSzD1%-osszintenkülönbözikakontrollkezelés
(211,63kg/ha)a150%-ostápanyag-utánpótlástermé-
sétől(40,77kg/ha).5%-osszintenmutathatókieltérés
akontrollésa100%-os(92,5kg/ha)kezelésközött.
Ugyanezakövetkeztetésvonhatólea300000,illetve

a400000csíra/haállománysűrűségeseténisazzalaz
eltéréssel,hogyakülönbségekmár1%-osszintenis
igazolhatók(2. táblázat).Mindkétkezelésbena200000
csíra/ha állománysűrűség termésmennyisége külön-
bözika400000csíra/haállománysűrűségtermésered-
ményétől.

A3.vetésidőbena200000,illetve400000csíra/ha
állománysűrűségekeseténaműtrágyakezelésekközött
nincsmegbízhatókülönbség.A300000csíra/haállo-
mánysűrűségeseténiscsak10%-osszignifikanciaszin-
tentalálunkeltéréstakontroll(21,18kg/ha)ésa100%-
os(68,26kg/ha)tápanyag-utánpótlásközött.

A kísérletben alkalmazott kezeléskombinációk ter-
mésre gyakorolt hatásának értékelése

legnagyobb terméseredményeket a 2. vetésidő
kontrollkezeléseiadták.legtöbbettermetta400000
csíra/ha (320,34 kg/ha), majd a 300 000 csíra/ha
(286,37kg/ha)és legkevesebbeta200000csíra/ha
(211,63kg/ha)állománysűrűség(2. táblázat).

AgrárTUDoMáNyi KÖzlEMéNyEK,2016/68.

3. ábra: Termésmennyiségek alakulása az állománysűrűség és a vetésidő együttes vizsgálata alapján

Note:Xtengelymenténazelsőszámjegyavetésidőt,azutolsópedigazállománysűrűségetjelölinégyzetméterenként.Azabcindexeka
kezelésátlagokkülönbségétjelölik(p<0,05)

Figure 3: Examination of the combination of plant density and sowing times for the yield (kg ha-1)

yield(1),Sowingtimesandplantdensitycombination(2),Note:alongtheXaxisthefirstnumberindicatesthesowingtime,whilethelasttwo
theplantdensity.Theabcindexesindicatedifferentmeansoftreatment(p<0.05)

�

1. táblázat

Különböző kezeléskombinációk hatása a bab (Phaseolus vulgaris) terméseredményeire (kg/ha)
(Nyíregyháza, 2015)

Table 2: Effect of different treatment combinations for yield (Phaseolusvulgaris) (kg ha-1) (Nyíregyháza, 2015)

Firstsowingdate(1),Secondsowingdate(2),Thirdsowingdate(3),Plantdensity(germha-1)(4),Doseoffertilizer(5),Control(6)

M�trágya 
dózis(5) 

1. vetésid�(1) 2. vetésid�(2) 3. vetésid�(3) 

Állománys�r�ség (csíra/ha)(4) Állománys�r�ség (csíra/ha)(4) Állománys�r�ség (csíra/ha)(4) 

200 000 300 000 400 000 200 000 300 000 400 000 200 000 300 000 400 000 

Kontroll(6)   99,24 114,34   93,26 211,63 286,37 320,34 29,58 21,18 22,61 
100%-os   95,74 154,16 160,11   92,50   50,34   45,16 52,37 68,26 87,55 
150%-os 129,32 158,74 147,03   40,77   15,91   21,02 57,08 49,77 52,66 
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KÖVETKEZTETÉSEK

Atenyészidőszakbantapasztaltnagyhőségéscsa-
padékhiánykövetkeztébenigenalacsonytermésátla-
gokattakarítottunkbe,melyjólmutatjaanövényfaj
ökológiaiérzékenységét.

Aleggyengébbtermésta3.vetésidőbenkaptuk.Az
1.ésa2.vetésidőterméseközöttszignifikánskülönb-
ségetnemtudtunkkimutatni.A3.vetésidőgyengeter-
méseamagashőmérséklettelésazaszállyalmagya-
rázható,mivelmégjobbanbelecsúszottavirágzásisza-
kaszávalazextrémidőjárásba.Az1.vetésidővirágzása
06.04.–06.15-ig,a2.vetésidőé06.29.–07.20-ig,a3.

vetésidőé07.14.–07.21-igtartott.200000csíra/haál-
lománysűrűségnéla2.vetésidőkontrollkezeléseadta
alegjobbterméseredményt.A300000csíra/haésa
400000csíra/haállománysűrűségnélegyarántmegál-
lapítható, hogy kontroll műtrágya esetén a 2., míg
150%-osdózisnálalegkorábbivetésidővoltalegjobb.

Az összes műtrágyakezelést figyelembe véve a
kontrollparcellákadtákalegtöbbtermést.Eztazokoz-
hatta,hogyazextrémszárazviszonyokközöttanitro-
géntrágyázáshatékonyságagyengevolt.legnagyobb
termésta2.vetésidőkontrollkezeléseiadták.legjob-
bata400000csíra/ha,majda300000csíra/haésvégül
a200000csíra/haállománysűrűségű.
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