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Oszi biiza és 6szi borso tarlé talajanak vizsgilata hagyomanyos és redukalt
talajmiivelési rendszerek alkalmazasa esetén
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OSSZEFOGLALAS

A redulkalt és a hagyomanyos talajmiivelési rendszerek talajtomériodésre, a talaj nedvességtartalmara és szén-dioxid-emisszidjara gyako-
rolt hatasat vizsgaltuk a Karcagi Kutatointézetben 1997 ota folyo talajmiivelési kisérlet teriiletén, nagy agyagtartalmii réti csernozjom talajon.
Vizsgalatainkat Oszi buiza és 6szi borso betakaritdsa utan, tarlon végeztiik a 2014/2015-6s aszalyos tenyésziddszak utan. Megallapitottuk, hogy
a kisérleti teriilet talaja a jelzénévények betakaritasakor mindkét miivelési rendszerben szdraz és tomodott, a CO,-emisszio rendkiviil alacsony
meértékii volt. Az adott év idbjarasi viszonyai kozétt a redukalt miivelési rendszer pozitiv hatasait csupan a 40-60 cm-es talajrétegében tudtuk
kimutatni.

Kulcsszavak: talajmiivelési rendszerek, talajtomoriodés, nedvességtartalom, penetracios ellendllds
SUMMARY
The effect of reduced and conventional tillage on soil compaction, soil moisture status and carbon-dioxide emission of the soil was studied
on a meadow chernozem soil with high clay content in the soil cultivation experiment started in 1997 at Karcag Research Institute. Our
investigations were done on stubbles after the harvest of winter wheat and winter peas after the very droughty vegetation period of 2014/2015.
We established that the soil in both tillage systems was dry and compacted and the CO y-emission was very low. The positive effects of reduced

tillage could be figured out only in the soil layer of 40-60 cm in the given weather conditions of that period.

Keywords: tillage systems, soil compaction, moisture content, penetration resistance

BEVEZETES tevékenységéhez, noveli a mikrobioldgiai aktivitast
(Kovacs et al. 2010, Zsembeli 2006).

Az éghajlatvaltozds mezdgazdasagot leginkabb A redukalt miivelési rendszer, a csokkentett menet-
érintd megnyilvanuldsa a sz€élséséges iddjarasi helyze- szam miatt, {izemanyag és idétakarékos. fgy alkalma-
tek gyakorisaganak novekedése. Az elmult évtizedek zasaval —ugyanakkora, vagy alig alacsonyabb termés-
tapasztalatai igazoltak, hogy a kutatasnak mindkét ira- szint mellett — olcsobban és biztonsagosan végezhetdek
nyu (til szaraz/til nedves, hiivos/meleg) szélsoség ke- el a talajmiivelés miiveletei (Forgacs és Czimbalmos
zelésére fel kell késziilnie. A szarazsagra hajlé klima 2010).
kedvezotlen hatasai csokkentésének egyik lehetdsége Vizsgalataink sordn arra kerestiik a valaszt, hogy
az 1j szemléletd, a talajt kiméld, forgatas nélkiili talaj- hogyan hat a hagyomanyos és a talajkimélé redukalt
hasznalati eljaras minél szélesebb korii alkalmazasa mivelési rendszer az dszi buza és 6szi borso termésé-
(Zsembeli et al. 2015). nek nagysagara, valamint a talaj allapotara aszalyos

A talajtulajdonsagokat ronto folyamatok koziil az évben.

egyik legelterjedtebb és legnehezebben kivédhetd a ta- ] .
laj fizikai degradacidja, ezen beliil a talajszerkezet le- ANYAG ES MODSZER
romlasa és a tomorodése, melynek kovetkeztében csok-

ken a bioldgiai aktivitas, és csokken a talaj termoképes- A vizsgalatok a Karcagi Kutatdintézet H-1 jelii tab-
sége (Stefanovits 1975). A talajtomorodés kovetkez- lajan beallitott talajmiivelési tartamkisérletben tortén-
tében megfigyelhetd a talaj mechanikai ellenallasanak tek 2015-ben, ahol két talajmiivelési rendszert alkalma-
ndvekedése, aminek kdvetkeztében zavarok 1épnek fel zunk: a hagyomanyos (forgatasra alapozott miivelést),
a talaj viz-, leveg6- és héforgalmaban (Birkas 2002). valamint a forgatast mell6z6 — indokolt esetben mély-

A talajmiivelés sokoldaltian befolyasolja a talaj lazitot alkalmazo — kevesebb menetszammal végzett
szerkezetét, ezaltal a vizhaztartasat, a leveg6-gazdal- redukalt miivelést. A teriiletre a réti csernozjom talaj-
kodasat (Varallyay 1997). A csokkentett menetszamu, tipus jellemz6, mely nehéz mechanikai Gsszetételil,
talajforgatast mell9zo, redukalt talajmiivelés alkalma- nagy agyagtartalmu talaj. A kisérlet talajtulajdonsagait
zasa csokkenti a talaj tdomorddését, javitja a porozitast, az [-2. tablazatban feltiintetett értékek jellemzik. A
javul a talaj leveg6-gazdalkodésa, mikrobioldgiai akti- kisérlet tertiletét 2013-ban Kaelble TLG-12 mélylazi-
vitasa (Kotorova et al. 2010). toval 70 cm mélységben meglazitottuk.

A karcagi talajmtivelési tartamkisérletben mar bi- 2014 novemberében Gszi buza és 6szi borso jelzo-
zonyitott, hogy a redukalt miivelés a menetszam, illet- ndvények keriiltek elvetésre a kisérletben. A borso be-
ve a mélység csokkentése révén pozitivan hat a talaj takaritasara 2015. julius 13-an, a buzaéra jalius 20-an
szerkezetére, viz- és hdgazdalkodasara, ezzel kedvezd keriilt sor. A tenyészidészak alatt hullott csapadék-
feltételeket teremt a talajlaké mikroorganizmusok élet- mennyiségeket a 3. tablazat tartalmazza.
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1. tablazat
A Kkisérlet talajanak mechanikai dsszetétele a rendszeresen miivelt rétegben
>0,25 mm 0,25-0,05 mm 0,05-0,02 mm 0,02-0,01 mm 0,01-0,005 mm _ 0,005-0,002 mm <0,002 mm
0,3 1,7 12,5 13,8 14,6 11,5 45,6
Table 1: The partial size distribution in the regularly cultivated layer of the soil of the experiment
2. tablazat
A Kkisérlet talajanak néhany jellemzé paramétere a rendszeresen miivelt rétegben
NO,+ AL- AL-
Sotartalom(2 CaCO Hi 3
Miivelés, kezelés(1) PHupoy  pHxey K, owralom)  CaCO umuszd) o N POs KO
(m/m%) (mg/kg)
Hagyomadnyos miivelés — biiza(4) 6,1 5,1 52 0,03 <0,05 3,45 13,81 140,6 367,0
Redukalt miivelés — buiza(5) 6,9 6,1 49 0,03 <0,05 3,64 728 197,6 4530
Hagyomaényos miivelés — bors6(6) 6.3 5.3 52 0,02 <0,05 3,33 16,35 1325 3600
Redukalt miivelés — borsé(7) 6.4 5,5 51 0,05 <0,05 3,85 18,11 201,9 496,5

Table 2: Some characteristic parameters in the regularly cultivated layer of the soil of the experiment
Tillage, treatment(1), Salt content(2), Humus content(3), Conventional tillage — wheat(4), Reduced tillage — wheat(5), Conventional tillage —

peas(6), Reduced tillage — peas(7)

3. tablazat
A csapadékmennyiségek alakuldsa a tenyészidészakban Karcagon
Csapadék (mm)(1) 2014 2015 Teny't.esndoszak
XI XII I I I v \" VI viI alatt 9sszesen(2)
Havi mennyiség(3) 20,1 53,3 46,6 14,2 13,3 11,0 45,6 38,5 26,6 269,2
50 éves atlag(4) 43,6 39,7 28,4 26,5 24,9 37,2 54,2 71,3 56,2 382,0

Table 3: Amount of precipitation in the vegetation period at Karcag
Precipitation(1), Total precipitation of the vegetation period(2), Monthly(3), Average of 50 years(4)

Mint lathatd, a jelzéndvények tenyésziddszakaban,
tobb mint 100 mm-rel kevesebb csapadék hullott térsé-
giinkben az 50 éves atlaghoz viszonyitva.

Vizsgalataink a talaj nedvességtartalmanak és penet-
racios ellenallasanak mérésére, valamint a szén-dioxid
emisszidé meghatdrozasara iranyultak. A vizsgalatokat
juliusban, az 6szi borsé és az 6szi bliza betakaritasa
utan, tarlon végeztiik.

A talaj penetracios ellenallasat 3T-SYSTEM talaj-
teszterrel (penetrométer) mértiik, parcellanként 5 is-
métlésben. A talaj nedvességtartalmat gravimetrias mod-
szerrel hataroztuk meg 10 cm-es rétegenként, a minta-
vételt haromszoros ismétlésben végeztiik el mintateren-
ként 60 cm mélységig.

A CO,-emisszid vizsgalatokat Gasalert Micro5 ti-
pusu géazanalizatorral végeztiik. Az inkubacids tér leha-
tarolasara az Intézetben kifejlesztett fém keretet és
mérdedényt alkalmaztuk (Kovacs et al. 2006). A méré-
seket parcellanként 3 ismétlésben végeztiik, a penetra-
cios és nedvesség vizsgalatokkal egy id6ben.

A mért adatokbol Excel adatbazist hoztunk 1étre.
Az adatfeldolgozast és statisztikai elemzést Microsoft
Excel 2010 és SPSS 13.0 programmal végeztiik.

EREDMENYEK

Akevés csapadék ellenére a jelzOnovények termés-
mennyisége (4. tablazat) 6szi buiza esetén atlag feletti-
nek, 6szi borsonal pedig atlagosnak tekintheték. A
talajmtivelés modja jelentés mértékben nem befolya-
solta a terméseredményeket, azonban mindkét névény
esetén a redukalt miivelés alkalmazasa eredményezett
magasabb hozamot.

A betakaritas utani penetracios mérések eredmé-
nyei azt mutatjak, hogy a tenyészidészak folyaman a
talaj a redukalt és a hagyomanyos miivelési rendszer-
ben is karosan tomorodott, mindkét jelzénovény esetén
(1-2. abra). A 2013-ban végzett mélylazitas hatasa csak
a redukalt miivelési rendszerben és csak 40 cm-es
mélység alatt kimutathato és bizonyithato (5. tabldzat).

4. tablazat

A jelzénovények termésmennyisége (t/ha)

Oszi biza(l)

Oszi bors6(2)

Redukalt miivelés(3)

Hagyomanyos miivelés(4)

Redukalt miivelés(3) Hagyomaényos miivelés(4)

Termés (t/ha)(5) 7,6

7,0

2.4 22

Table 4: Yield of the indicator crops (t ha™')

Winter wheat(1), Winter peas(2), Reduced tillage(3), Conventional tillage(4), Yield (t ha™)(5)
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A rendkiviil szaraz talajallapot (0—60 cm mélység-
ben minden rétegben kevesebb, mint 15 tomegszaza-
1€k) mellett az dszi buza tarlon mért penetracios ellen-
allas adatokat vonaldiagramon abrazolva jol latszik,
hogy mar a felsé 10 cm-es rétegben eléri a talaj mecha-
nikai ellenallasa a szakirodalom szerint karosan tomé-
dottnek mindsitett értékeket mindkét miivelési mod al-
kalmazasa esetén.

A redukalt mtivelés hatdsa a mélyebb rétegekben ki-
mutathato, itt a méréseket a teljes 60 cm-es mélységig
sikeriilt elvégezni, mig a hagyomanyos miivelésnél csu-

pan a felsé 0-30 cm-es réteg talajellenallas értékei
estek a mérési tartomanyba (1. dabra).

Az 6szi borso tarlon végzett vizsgalatok hasonld
tendencidt mutatnak, mint az 6szi biza esetén (2. db-
ra). Borso jelzéndvény esetén is kiszaradt a talaj felsé
60 cm-es rétege, ezért igen magas a penetracios ellen-
allasa a talajnak. A felsé 25 cm-es rétegben a hagyo-
manyos miveslést talaj valamivel kisebb penetracios
ellenallas értékeket mutat. A 25-60 cm-es rétegben vi-
szont csak a redukalt miivelés esetén tudtuk a mérése-
ket terv szerint elvégezni, a hagyomanyos muvelésii
talaj tdomddottsége a mérési tartomanyon kiviil esett.

1. dbra: A talaj penetracios ellenallasa és nedvességtartalma az 6szi biiza betakaritasa utan

(Karcag, 2015)
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Figure 1: The penetration resistance and the moisture content of the soil after harvesting of winter wheat (Karcag, 2015)
Penetration resistance (MPa)(1), Conventional tillage(2), Reduced tillage(3), Depth (cm)(4), Moisture content (m/m%)(5)

2. abra: A talaj penetraciés ellenillisa és nedvességtartalma az 6szi borsé betakaritasa utan

(Karcag, 2015)
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Figure 2: The penetration resistance and the moisture content of the soil after harvesting of winter pea (Karcag, 2015)
Penetration resistance (MPa)(1), Conventional tillage(2), Reduced tillage(3), Depth (cm)(4), Moisture content (m/m%)(5)

A jelzéndvények tarloin mért penetracids értékek
leird statisztikai elemzését, miivelési modonként,
20 cm-es talajrétegenként végeztiik el. Tehat a rend-
szeresen mivelt, a kdzvetleniil alatta elhelyezkedd 20 cm
vastag talajréteget, és a mélyebben fekvo réteget kiilon
vizsgaltuk. Az elemzést az 5. tablazat tartalmazza. A
kisérlet elrendezésének kovetkeztében a megfigyelések
szama (darabszam) az 6szi bors6 hagyomanyos miive-
Iése esetén a legmagasabb (500), mert itt tobb parcellat
vizsgaltunk ugyanannyi ismétlésben, mint a redukalt
miivelés estén (darabszam 200). Oszi biiza jelz6ndvény-

1

nél a redukalt miivelésti teriileten végeztiink tobb mé-

rést (darabszam 180), mint a hagyomanyoson (darab-
szam 160). A sikeres mérések szama a mélységgel
csokken. Mindkét jelz6ndvénynél a redukalt miivelési
mod eredményezett tobb sikeres mérést a mélyebb ré-
tegekben. A hagyomanyos miivelésnél borsé esetén a
20-40 cm rétegben a mérések 52%-a, a 40-60 cm-es
rétegben pedig csak 14,4%-a valosult meg, ezek a redu-
kalt miivelésnél 2040 cm-es rétegben 51%, a 40-60 cm
rétegben 27,5%. A bliza tarlojan még szembet{indbb a
kiilonbség, itt a hagyomanyos miivelés esetén a legal-
sobb rétegben nem tudtunk mérni, ezért nincs adat.
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5. tablazat
A jelzénovények tarléin mért penetracios adatok (MPa) leir6 statisztikai elemzése
Oszi borsé(1) Oszi biza(2)

Hagyomanyos Redukalt Hagyomanyos Redukalt

miivelés(3) mivelés(4) mivelés(3) miivelés(4)
Mélyég (cm)(5) 020 2040 40-60 0-20 2040 40-60 0-20 2040 40-60 0-20 2040 40-60

Darabszam(6) 500 260 72 200 102 55 157 70 0 180 133 50

Virhat6 érték(7) 6,76 9,19 924 713 9,28 782 6,14 8,65 na 5,59 8,78 9,20
Standard hiba(8) 0,14 0,0 0,15 022 0,15 024 025 0,25 na 0,17 0,15 0,15
Medidn(9) 7,40 10,00 10,00 840 10,00 7,90 6,60 10,00 na 5,85 10,00 9,80
Moédusz(10) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 na 6,70 10,00 10,00
Sz6ras(11) 3,16 1,69 1,25 3,13 1,55 1,77 3,14 2,05 na 2,33 1,67 1,04
Minta variancidja(12) 9,99 285 1,57 9,81 2,41 3,12 9,89 422 na 543 2,80 1,08
Csticsossag(13) -1,12 433 277 -0,92 455 -0,64 -1,31 0,28 na -0,36 -0,44 0,16
Ferdeség(14) -0,53 227 -1,84 -0,69 -233 -0,40 -0,18  -1,26 na -0,30  -1,03  -1,15
Tartomdny(15) 10,00 7,70 5,10 10,00 6,40 6,60 9,80 6,90 na 10,00 5,70 3,40
Minimum(16) 0,00 230 49 000 3,60 340 020 3,10 na 0,00 430 6,60
Maximum(17) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 na 10,00 10,00 10,00
Konfidenciaszint (95,0%)(18) 028 021 029 044 030 048 049 049 na 034 029 0,30

Table 5: Descriptive statistics of the penetration data (MPa) measured on the stubbles of the indicator crops
Winter peas(1), Winter wheat(2), Conventional tillage(3), Reduced tillage(4), Depth (cm)(5), Number of case(6), Mean(7), Std error(8),
Median(9), Modus(10), Deviation(11), Variance(12), Skewness(13), Kurtosis(14), Range(15), Minimum(16), Maximum(17), Confidence

(95.0%)(18)

A véarhato értékek alakulasa, mint az /—2. dbrakon
is lathato, a felsé 20 cm-es rétegben nagyobb szoras
mellett sem mutat 1ényeges kiillonbséget a miivelési
modok kozott. Oszi borso esetén a 40-60 cm-es réteg-
ben van jelentds kiilonbség penetracios értékek atlaga-
ban, a redukalt miivelési rendszer talaja kevésbé tomo-
dott. Az adatok szorasa a fels 20 cm-es rétegben a leg-
nagyobb, ez a vizsgalt paraméter jellegébdl adodik. Az
értékeket 95%-0s megbizhatdsagi szint mellett vizs-
galtuk.

Vizsgalataink soran a talaj mikrobioldgiai aktivita-
sara a talajlégzés mértékébol kovetkeztetiink. A talaj-
légzést a kibocsajtott CO, mennyiségébdl hatdrozzuk
meg. A termel8d6 CO, a gyokerek 1égzésébdl és a mikro-
organizmusok élettevékenységébdl szarmazik. Mivel
méréseinket a betakaritas utan végeztiik, amikor nincs
gyokérlégzes, ezért a CO,-emisszid teljes mennyisége

a mikrobiologiai tevékenységbdl szarmazik. A szén-
dioxid-emisszi6 mértéke, a szakirodalom szerint, szoros
Osszefiiggésben van a talaj hdmérsékletével, nedvesség-
tartalmaval és a talajban 1évé szerves anyag mennyi-
ségével.

A talaj CO,-emissziojat tarlon végzett mérésekkel
vizsgalva, mindkét jelzéndvény esetén, alacsony érté-
keket tapasztaltunk (3. dbra). Ennek oka, a levegd és a
talaj magas homérséklete, valamint a felsd talajréteg
alacsony (0szi buzanal 14 m/m%, borsonal 12 m/m%)
nedvességtartalma. Az 6szi borso jelzéndvény esetén
mindkét miivelési rendszerben kifejezetten alacsony a
gazkibocsajtas, mivel a felso talajréteg itt szarazabb és
tomodottebb, mint biza esetén. A mivelési modok ko-
z0tt statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget nem talal-
tunk, az adatok szOrasait az abran feltiintettik.

3. abra: A talaj CO,-emissziéja 6szi biiza és 6szi borso tarlén

(Karcag, 2015)
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Figure 3: CO, emission of the soil measured on the stubbles of winter wheat and winter peas (Karcag, 2015)
Winter wheat(1), Winter peas(2), CO, emission(3), Conventional tillage(4), Reduced tillage(5)
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KOVETKEZTETESEK

Vizsgalataink alapjan megallapitjuk, hogy a kisér-
leti teriilet talaja a jelzondvények betakaritasakor mind-
két miivelési rendszerben szaraz ¢és tomodott, a CO,-
emisszid rendkiviil alacsony mértékii volt. Az adott év
klimatikus viszonyai kdzott a redukalt miivelési rend-
szer pozitiv hatasai nehezen kimutathatoak. A talaj
fels6 rétegei kiszaradtak és magas mechanikai ellenal-

o

lastak, csupan a redukalt mtivelési teriilet 4060 cm-

es rétegében mutathato ki a két éve végzett mélylazitas
hatasa. A redukalt mivelési rendszer esetén is karosan
tomaodott a talaj, de még az alkalmazott méromiiszer
mérési tartomanyan (10 MPa) beliili értékek tapasztal-
hatoak. A hagyomanyos miivelési teriileten a mérések
ilyen mélységben nem hajthatoak végre.

A kimutatott talajtomorddést a tarlohantas utan
végzett kozépmély lazitassal szlintettiik meg a kisér-
letben, igy a téli id6szak csapadékmennyisége kovetke-
z6 tenyészidszakban jobban hasznosulhat.
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