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OSSZEFOGLALAS

Az Ustilago trichophora (Link) Kunze egy iiszoggomba faj, mely a vilagon mindeniitt elterjedt. A faj gazdanovényei kozott az Echinochloa
nemzetség tagjai szerepelnek, jelen vizsgalatainkban a kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) gyomnévényen torténd karositasrol
szamolunk be. Tobb iiszoggombaval (Ustilago trichophora) fertdzott kakaslabfii novényt gyijtottiink be Magyarorszag két megyéjében (Hajdui-
Bihar, Jasz-Nagykun-Szolnok). A fertézétt névények vizsgalatara laboratoriumi kériilmények kozétt keriilt sor, ahol a tiinetek és a sporak, va-
lamint az tisz6gspora csirdztatds sordn a telepek alaktani megfigyelése tortént. Az eredmények alapjan és az irodalmi hattér dattekintése soran
nyilvanvalova valt, hogy a faj elméletileg felhasznalhato biologiai védekezési eszkozként a kakaslabfiivel szemben. A kakaslabfii iiszoggomba
faja (Ustilago trichophora) egyike lehet a mikoherbicidkénti felhasznalasi gyomnovény parazita gombaknak, hiszen tiszégsporaibol a képzédd
sporidiumok folyékony taptalajon nagy mennyiségben, egyszeriien felszaporithatok.
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SUMMARY

Ustilago trichophora (Link) Kunze is a widespread smut fungus in all over the world. This fungus is pathogenic on species of Echinochloa
genus. The subject of present research was that smut fungi occurrence on barnyard grass (Echinochloa crus-galli). Numerous barnyard grass
plants with symptoms of smut galls caused by Ustilago trichophora on stems were collected from two counties, viz. Hajdu-Bihar (East-Hungary)
and Jasz-Nagykun-Szolnok (Middle-Hungary). The infested plants were examined in laboratory, which included the observation of the symptoms
and the morphological properties of the spores and the colonies developed from sporidia. The results suggested that this fungus could be
effective against barnyard grass weed so the biological control of this weed plant (Echinochloa cruss-galli) can be managed by using Ustilago
trichophora biopreparates. As Ustilago trichophora can produce abundant sporidia in liquid culture, a high effectiveness control should be apply
by Ustilago trichophora smut fungus as a mycoherbicide in Echinochloa weed control.
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BEVEZETES Schrét.) Vanky és az Ustilago trichophora (Link) Kunze

fajok. Mindkét iiszoggomba tiinetei a novény fold-
Magyarorszagon a pazsitfufélék (Poaceae) csalad- feletti részein figyelhetok meg (Farr et al. 1989, Vanky

jaba tartoz6 Echinochloa nemzetség tagjai kozil kiza- 1994).
rolag a kakaslabfi (Echinochloa crus-galli) talalhato Farr et al. (1989) adatai alapjan az U. trichophora
meg a gyomflora elemeként. A faj egyéves, kdzepes faj kizarolag az Echinochloa nemzetség fajait fertdzi,
vagy magas termetii, esetenként egy méternél is maga- mig a M. bullatus kérokozd megtalalhaté még e nem-
sabbra novo, alul letérdeld, ritkan legyokerezo szarral. zetségen kivill a Pennisetum (tollborzfiivek), Leersia
T4-es ¢életformaju, tehat melegigényes, tavasszal kelo, (rizsfiivek) és Paspalum genusok fajain is. A két kor-
igen formagazdag n6vény (Ujvarosi 1973). Gyakori az okoz¢ tiinetei kdnnyen dsszetéveszthetdk, de Vanky
utak mentén, parlagi és ruderalis teriileteken, de min- (1994) megfigyelései igazoljak, hogy a szorusz memb-
den termesztett novénykultiraban felléphet, gyomosit- ranjanak a tulajdonsagai alapjan egyszertien elkiilonit-
va azokat. Az ¢letformédja kovetkeztében féleg a kapas- hetdk, hiszen ez a képlet a M. bullatus faj esetén vé-
novényekben, kertekben, sz616kben és gyiimolcsdsok- kony és sima feliileti, mig az U. trichophora fajnal
ben tud nagyobb mértékben felszaporodni; hazankban vastag ¢és szorozott. Mikroszkop alatt a fajok liszog-
az egyik legveszélyesebbnek tartott gyomfaj (Lanszki sporai jellegzetességeik alapjan ugyancsak megkiilon-
2005). Az utols6 két, a I'V. (1996-1997) és V. (2007— boztethetdk, ugyanis a M. bullatus faj esetén e sporak
2008) orszagos gyomfelvételezés adatai alapjan szanto- szorosan egymashoz kapcsolodok, igy amikor kisza-
foldjeink masodik legjelentésebb gyomndvénye. Az badulnak, az egymastdl valo elvalaskor szarnyakhoz
elmult években tehat jelentdsen novekedett a kakaslab- hasonlit6 képletek latszanak a feliiletiikon (Tsukamoto
fii boritottsag, e tekintetben csak a parlagfii tudta meg- et al. 1999).
elézni (Béres és Novak 2011). A vizsgélataink célja a begytjtott U. trichophora

A rendelkezésre allo irodalom atvizsgalasa utan ki- faj jellegzetes morfologiai jegyeinek bemutatasa, il-
deriilt, hogy az iiszoggombak rendjébdl két faj az, letve a biologia novényvédelemben, mint potencialis
amely a kakaslabfiivet (Echinochloa crus-galli) gyak- mikoherbicidkénti felhasznalhatdosaganak megvizsga-
ran fert6zheti, mégpedig a Moesziomyces bullatus (J. lasa volt.
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ANYAG ES MODSZER

A szartorzulasos tlineteket mutatd kakaslabfii no-
vényminta gyljtések a 2014-es és 2015-6s években
Jasz-Nagykun-Szolnok megyén beliil Szolnok, vala-
mint Hajdu-Bihar megyén belill Debrecen térségében
torténtek. Az elsé esetben a fertézott egyedeket kukorica-
tablaban, mig a masodik helyszinen napraforg6 kulta-
raban gytjtottiik. Minden esetben 15-15 fert6zott gyom-
novényt vizsgaltunk a megadott begytijtési helyekrol.

A tlinetes novényegyedek szaritasat kdvetben be-
16liik kortani herbariumi lapokat készitettiink, melyek-
r6l késébb kaparck levétele utan attdrt lemez prepara-
tumokat vizsgaltunk fénymikroszkopban, kiilonb6z6
nagyitasok mellett. A herbarium ndvényanyagairol a
fotédokumentaciot Sony DSC-H2 digitalis fényképezd-
géppel, mig a mikroszkopos felvételeket Canon Power
Shot A520-as digitalis fényképezdgéppel készitettiik.

Az liszogsporak méreteinek meghatarozasara egy
(szabad hozzaférésii) ImagelJ nevli programot hasznal-
tunk (Netl).

A kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) isz6ggomba
neteinek észlelését a tiinetes egyedek felderitésével, to-
vabba fénymikroszkép alatti preparatum készitését
kovetden vizsgaltuk. A faj iiszogsporainak tovabbi fej-
16dését in vitro vizsgalatokkal, burgonya-dextroz agar
(PDA) taptalajon, petricsészében kovettilk nyomon,
szobahdmérsékleten kivitelezve és egy hetes iddinter-
vallumot felolelve.

EREDMENYEK

A fajra jellemz6 szoéruszok a virdgzatban és a vege-
tativ részeken (levelek, szarak) johetnek l1étre. Ezek a
holyagszerl képzédmények méretiiket tekintve a né-
hany mm-es atmérétol az akar 10 cm nagysagu duzza-
natig (foleg a szar esetén) terjedhetnek (Vanky 1994).
A vizsgalat alapjat képez0 fert6zott gyomndvények ese-
tén a szoruszok méretei 0,5-3,5 cm kdzotti mérettarto-
manyba es6k (altalaban tobb kisebb holyagbdl dssze-
allva keletkeztek), illetve kizarolag a szari részen vol-
tak megtalalhatok (1. dbra).

1. abra: Az Ustilago trichophora iiszoggomba szoéruszainak
mérettartomanya a vizsgalatba vont Echinochloa crus-galli
gyomnévényeken (0,5-3,5 cm, skala=0,5 cm)

Figure 1: Sori of Ustilago trichophora on Echinochloa crus-galli
(0.5-3.5 ¢cm, Scale bar=0.5 cm)

A szorusz membranja sz6rozott (2. abra), felépité-
sét vizsgalva egy belsd — gomba altal 1étrehozott —, és
egy kiilso, —a gazdandvény szoveteibdl felépiil — rész
alkotja. Az érést kovetden a membran szabalytalan mo-
don nyilik fel és eldszor dsszealld, késdbb szétporlo,
sOtétbarna iiszogsporak tomege valik szabadda.

2. abra: Az Ustilago trichophora iiszoggombaval valé fert6zés
kovetkeztében létrejovo szoruszok szorozott membranfeliilete
Echinochloa crus-galli gazdanovényen
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Figure 2: A section from the hispid membrane of sori of Ustilago
trichophora on Echinochloa crus-galli

A teliosporak a kerekdedtdl az ovoid alaktig val-
toztak, 6,5-11x7-12,5 um mérettartomanyban estek.
Rajtuk csekély vagy kozepes mértékli pontozottsag —
esetenként a tiiskézett feliilet — is megfigyelhetd, szi-
niik vilagos sargas-barna (3. dbra).

3. abra: A pontozott feliiletii Ustilago trichophora iisz6gspérak
halmazanak fénymikroszképos felvétele (skiala=10 pm)

&

Figure 3: The dotted surface of the Ustilago trichophora spores
under light microscope (scale bar=10 um)

Pésztazd elektronmikroszkop (SEM, Scanning
Electron Microscope) segitségével mar jol megfigyel-
het6 a feliileti szemdlcsok, illetve a valtakozoan elhe-
lyezkedo kisebb-nagyobb tiiskék jelenléte.

A faj liszogsporainak csirazasa Ustilago-tipusu, a
bazidium gyakran kétsejtli (Setchell 1894) vagy rovid,
szeptum nélkiili, néha keresztben elagazodo, mely az
ovoidtol az elliptikus alakuig terjedd bazidiospdrakat,
mayjd sporidiumokat termel (Ingold 1987, 1996).

A hifak intercellularisan helyezkednek el a ndvény
szoveteiben, valamint elagazo6 hausztoériumokat bocsa-
tanak a sejtekbe (Magnus 1896).
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A szabadf6ldi névény megfigyeléseink soran nyil-
vanvalova valt, hogy a fertdzott egyedek alacsonyab-
bak voltak, gyengébben bokrosodtak, és kevesebb vi-
ragot hoztak, mint az egészséges tarsaik. A vizsgalatok
alapjan a gazdandvény és a korokozo morfologiai tulaj-
donsagait is figyelembe véve a kozonséges kakaslabfii
(Echinochloa crus-galli) egyedeken az U. trichophora
liszoggomba fajt azonositottuk.

A 9 cm atmér6jii petricsésze PDA taptalaj feliiletén
szobahdmérsékleten vizsgalva a faj egy hét elteltével
0,5 cm atmérdju fehéres-krémszinii, kompakt telepet
produkal, melynek fonaki részét vizsgalva narancs-
sargas elszinezddés volt megfigyelhetd (4. abra).

4. abra: Az Ustilago trichophora iiszoggomba faj telep-
morfolégidja egy hetes tenyészetben PDA taptalajon
(skala=0,5 cm)

- -
Figure 4: The morphology of the colony of Ustilago trichophora
after one week on PDA plate (scale bar=0.5 cm)

Tsukamoto et al. (1997) szerint a gyomndvényt
parazital6 korokozo felhasznalhato lehet potencialis
gyomszabalyoz6 szervezetként. Vizsgalatukban az
Ustilago trichophora faj liszogsporaival torténd inoku-
lalasa ugyan nem okozta a kakaslabfii kdzvetlen pusz-
tulasat, azonban iiszogspora telepeket képezett a no-
vény generativ és vegetativ részein is, ami annak nove-
kedési és szaporodasi képességét jelentdsen lerontotta.
A faj felhasznalhat6saganak tovabbi vizsgalata azért is
célszerli, mert az iszogsporakbol 1étrejové sporidiu-
mok felszaporitasa folyékony taptalajon is lehetséges,
igy e faj jelentds értéket képviselhet a kakaslabfii ellen
felhasznalhat6 mikoherbicidek (gyomirto hatast gomba-
korokozok) kozott.

Lengyelorszagban Pusz (2005) vizsgalatai ugyan-
csak ramutattak, hogy tulajdonséagai alapjan érdemes
lehet felhasznalni ezen iszoggomba fajt, hiszen a fer-
t6zott ndvényeknél alacsonyabb ndvekedés, gyengébb
bokrosodas és kevesebb viragzat volt megfigyelhetd.

Csirazasi vizsgalatok eredményei alapjan megalla-
pitotta azt is, hogy a fertdzés nyoman az ezerszem-
tomeg is alacsonyabb volt, valamint a magok energia-
és csirazasi kapacitasa is nagymértékben csokkent az
egészséges egyedekkel dsszehasonlitasban.

A korokoz6 hatékony alkalmazhatosagat hazai ko-
rilmények kozott is érdemes tanulmanyozni, melynek
elsod 1épésében in vitro ndvénynevelés melletti mester-
séges inokulaciés (provokacids) tesztek, masodik 1é-
pésben pedig szantofoldi korilmények kozotti tiinet-
tani ¢és hatékonysagi vizsgalatok elvégzésére kell ira-
nyulnia.
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