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OSSZEFOGLALAS

Két szegedi tritikalé fajta (GK Rege, GK Szemes) mindségének alakulasat vizsgaltuk 2012/2013-ban és 2013/2014-ben fiilopszallasi miitra-
gvazasi tartamkisérletben. A miitragya kombindciok tartalmaztdk a kezeletlen kontroll mellett egyoldaliian alkalmazott N 30 és 60 kg/ha, az
egyoldalian alkalmazott PK 30 és 60 kg/ha, valamint a N és PK 30:30, 60:60 kg/ha ardnyii mennyiségeit. A min6ségi mutatok koziil vizsgal-
tuk a szemkeménységi érték, a nyersfehérje tartalom és a teljes kiorlésii lisztek farinografos értékszamanak alakulasat.

Az eredményeink alapjan megallapithato, hogy a vizsgalt tritikalé fajtak miitragyazasanal a N kezelés a szemkeménységi értékre és a fe-
hérjetartalomra kedvezd hatasu volt, mindkét mutatot novelte. A kezelés hatasossaga a N adaggal aranyosnak mutatkozott. A PK kezelés a
szemkeménységi értékre és a nyersfehérje tartalomra csékkentéleg hatott. Erre a két jellemzdre a legnagyobb porzitiv hatdssal a PK-mentes,
magas N-adagui kezelés (Ng,P K ;) mutatkozott. A teljes kidrlésii lisztek farinografos értékszamara az egyoldaliian alkalmazott N adagok nem
Jjelentettek szignifikans valtozast. Az egyoldaliian alkalmazott PK adagok jellemzéen szignifikansan pozitivan hatottak a fajtdkra. A legmagasabb
farinografos értékszamot a N3yP3K 3, kezelés kombinacioval kaptuk, vagyis a mérsékelt PK mellett alkalmazott alacsony N adag volt a leghatd-
sosabb. A vizsgalt mindségi jellemzok kozotti dsszefiiggés vizsgalat soran a szemkeménységi érték és a nyersfehérje-tartalom szoros pozitiv
hatasa (0,9965%**) volt igazolhato. A szemkeménységi érték és a teljes kiorlésii liszt farinografos értékszama (-0,9720***), valamint a nyers-
fehérje-tartalom és a teljes kiorlésii liszt farinografos értékszama (-0,9796***) kézott szoros negativ dsszefiiggést talaltunk.

Kulcsszavak: tritikalé, miitragyazas, tartamkisérlet, szemkeménység, nyersfehérje, farinografos érték
SUMMARY

We were monitoring the quality changes of 2 triticale cultivars from Szeged (GK Rege and GK Szemes) in Fiilopszallas, Hungary, in a long-
term fertilizer trial in 2012/2013 and 2013/2014. The following fertilizer combinations were used: untreated control, single applied N and single
applied PK, 30 and 60 kg ha'' N or PK, and N and PK together in 30:30, 60:60 ha’ ratio. We measured the following quality parameters: kernel
hardness, crude protein content and farinograph quality number for wholemeal flour.

Based on the results, the N fertilization treatment was beneficial to the tested triticale culticars in terms of kernel hardness and protein
content as both indicators increased. The efficiency of the treatment was proportional to the N dose rate. On the other hand, the applied PK
treatment decreased the kernel hardness and crude protein values. On these two parameters, the PK free, and high N dosage treatment (NP (K )
had the most positive effect. However, the single applied N dose had no significant effect on farinograph quality numbers of the wholemeal
flours, but PK dose had significantly positive impact on the tested cultivars. The N3,P3,K3, treatment resulted in the highest farinograph
quality number, thus the low PK and low N combination was the most efficient treatment. The correlation analysis of the tested quality
parameters showed positive correlation (0.9965**%*) between kernel hardness values and crude protein contents. Nevertheless, we found strong
negative correlation between kernel hardness values and the farinograph quality number of the wholemeal flours (-0.9720%**), as well as in
the case of crude protein contents and farinograph quality number of the wholemeal flours (-0.9796**%).

Keywords: triticale, long-term trials, kernel hardness, crude protein, farinograph quality number

BEVEZETES A tritikale (x Triticosecale Wittmack) a buza (Triti-
cum aestivum L.) és a rozs (Secale cereale L.) keresz-
A gabonafélék az emberiség alapvetd taplalékfor- tezésébdl az ember altal eldallitott, alig 100 éves torté-

rasai. E tény kiilonos fontossagu napjainkban, amikor nelmt, fiatal névényfaj. Rendkiviili karriert futott be a
a Fold népessége elérte a 7,3 milliard f6t, és 2050-re novénytermelésben. Vilagviszonylatban folyamatosan
varhatoan 9 milliard f61é fog emelkedni. A fejlett és nd a teriilete: ma mar mintegy 4 millio hektaron terme-

fejlédo orszagok, koztiik hazank novénytermesztésé- lik, s hazankban is az 01j évezred els6 éveire termesz-
ben a termésatlagok ndvelése mellett egyértelmiien tése elérte a 120-140 ezer hektart. Egyes beltartalmi
fontossa valt a felhasznaloi igényeknek megfeleld, dif- paraméterei, tGlmutatva a buza és rozs jellemzd érté-
ferencialt mindségli novényi termékek eldallitasa, a kein, megalapozzak élelmezési célu felhasznalasanak
multifunkcionalitas és fenntarthatosag kovetelményei- jogossagat. Kiilonleges 6tvozetét képezik ugyanis a
nek biztositasa (Pepd 2012). A gabonafélék palettajan blza 6sbol szarmazé fehérjekomponenseknek, és a
egy kiilonleges és értékes szinfolt a tritikalé (x Tritico- rozsbol eredd pentozanoknak. A pentozanok javitjak a
secale Wittm.), mely a mennyiségi és mindségi gabona- vizfelvevo képességet, az eltarthatosagot, és emelik a
ellatasban elorelépést jelenthet. taplalkozasi értéket. Gyengébb fehérjekomponensei vi-
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szont kedvezdbtlen reologiai paramétereket jelenthet-
nek. Felhasznalasa ezért elsdsorban keverékekben ja-
vasolhatd. A keverékek mindségét az alkalmazott ara-
nyokon tul alapvetden meghatarozza a keverendo lisz-
tek mindsége, melyre a fajtavalasztason tul az alkal-
mazott agrotechnika, a miitragyazas is hatassal lehet.
Buza esetén a N miitragyazas a szemkeménységi érté-
ket, a sikér mennyiségét, és a farinografos értekszamot
is egyértelmiien ¢€s jelentdsen javitja, melyet a PK-mii-
tragyazas kis mértékben médosit (Petroczi és Acs 2008),
mérsékelhet, illetve fokozhat (Harmati 2001). A mitra-
gyazas a tritikalé minéségét is jelentdsen befolyasolja
(Knapowski et al. 2012). A tritikalé human felhasznala-
sanak kiiszobén az irodalmi adatok elsdsorban a N-mii-
tragyazas fehérjendveld hatasara fokuszalnak (Luo et al.
2000, Lestingi et al. 2010, Cazzato et al. 2012), a reo-
l6giai jellemzok vizsgalatara kevés adat érhetd el.

Munkank célja, hogy a Gabonakutaté Nonprofit Kft.
két perspektivikus tritikalé fajtajanak human célu fel-
hasznalasahoz tanulmanyozzuk a fajtak fontosabb mi-
néségi paraméterének alakulasat miitragyazasi tartam-
kisérlet keretében. A reoldgiai jellemzdk vizsgalatakor
a taplalkozasélettani jelentdségli teljes kidrlési lisztet
részesitettiik elonyben. Az eredmények segitségiil szol-
galhatnak a tritikalé élelmiszeripari hasznositasahoz
sziikséges egyedi termesztési ¢és feldolgozasi techno-
logiak kialakitasahoz.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalataink alapanyaga 2012/2013-ban és
2013/2014-ben termesztett két szegedi tritikalé fajta, a
GK Rege és a GK Szemes voltak.

A mitragyazasi tartamkisérletet Fiilopszallason,
meszes réti talajon végeztiik. A kisérleti teriileten a ke-
zeletlen kontroll mellett a N és PK mennyiség 6 kom-
binaciojanak hatasat vizsgaltuk (1. tablazat). A mi-
tragya kombinaciok tartalmaztak a kezeletlen kontroll
mellett az egyoldaltian alkalmazott N 30 és 60 kg/ha, az
egyoldaluan alkalmazott PK 30 és 60 kg/ha, valamint
a N és PK 30:30, 60:60 kg/ha mennyiségeit. A P és K
mitragyat a teriileti behataroltsag miatt egyiittesen al-
kalmaztuk. A vetésvaltasban kaldszosok, napraforgd,
repce, kukorica, olajlen és szdja genotipusokat vizsga-
lunk. A véletlen blokk elrendezésii kisérletben szerepld
tritikalé fajtak vizsgalati mintait kezelésenként négy par-
cella ismétlés egyenl6 aranyt keverékébdl képeztiik.

1. tablazat
A Kkisérlet soran alkalmazott tipanyagszintek (kg/ha)

N P,0Os KO
0 0 0
30 0 0
0 30 30
30 30 30
60 0 0
0 60 60
60 60 60

Table 1: Fertilization levels applied in the trial (kg ha™)

A mindségvizsgalatok az alabbi jellemzokre terjed-
tek ki: PERTEN SKCS 3100 késziilékkel AACC 55-31
(1995) szerint vizsgaltuk a szemkeménységi értéket.

A szem nyersfehérje tartalmat MININFRA — 5 NIR
késziilékkel hataroztuk meg. Fluormill ASOOMSM
koves malommal teljes kidrlésti lisztet allitottunk eld.
A teljes kidrlésti lisztbdl Brabender Farinograffal az
MSZ 6369-6:2013 (2013) szerint farinografos érték-
szamot hataroztunk meg.

Az eredmények statisztikai kiértékelését StatSoft
STATISTICA 12 program segitségével végeztiik. Az
adatok elemzésére harom tényezds varianciaanalizist
hasznaltunk, ahol a tényezok: a mtragyazas (7 kiilon-
boz6 dozis), az évjarat (2012/2013, 2013/2014) és a
fajta (GK Rege, GK Szemes) voltak. A kezelések sza-
ma igy 7x2x2=28 volt. Vizsgaltuk a fohatasokat, és ezek
interakcioit is. Mivel a vizsgalatok ismétlés nélkiiliek
voltak, igy a Hiba szerepét atvette az AxBXC kdlcson-
hatas (Svab 1973). Ezt a varianciatablazatokban is je-
leztiik. Emiatt az SzD szdmitasa is Svab (1973) szerint
tortént. A kdlesonhatas szignifikancidjanak becslését
Svab (1973) alapjan végeztiik a variacios koefficien-
sekbdl. A vizsgalt mindségi jellemzok kozotti dssze-
fiiggések feltarasahoz Excel 2010 program segitségé-
vel korrelacio analizist alkalmaztunk. A korrelacios
egyiitthatok szignifikancia szintjének meghatarozasa
t-probaval tortént (Svab 1973).

EREDMENYEK

Két szegedi tritikalé fajta fontosabb mindségi mu-
tatoinak alakulasat kétéves (2013. és 2014. évek) mi-
tragyazasi tartamkisérletben 7 miitragya adaggal az alab-
bi tablazatok és abrak tartalmazzak. A miitragyakezelés
szemkeménységi értékre gyakorolt hatasat a 2. tablazat,
anyersfehérje-tartalomra gyakorolt hatasat a 3. tablazat,
mig a teljes kidrlést lisztek farinografos értékszamara
kifejtett hatasat a 4. tablazat és az 1. abra diagramjai tar-
talmazzak, illetve szemléltetik. A GK Rege 2013. évi
termésének teljes kiodrlési lisztjeibdl késziilt szEélsdséges
mindségi farinogramjait a 2—3. adbra mutatja.

Miitragyakezelés hatdsa a szemkeménységi értékre

A GK Rege 4-39 kozotti szemkeménységi értéke a
puha és atmeneti tartomanyokban mozgott, 24-es (pu-
ha) atlag mellett. A GK Szemes 20-60 kozotti értékei a
puha, az atmeneti és kemény szemstruktura tartoma-
nyokban mozgott, 35-0s (puha) atlagos szemkemény-
ségi értékkel. A 2014-ben szignifikansan alacsonyabb
volt a szemkeménységi érték (28), mint 2013-ban (38).

A kezeletlen kontrollhoz képest az egyoldaluan al-
kalmazott N mitragya mindkét fajtanal novelte a szem-
keménységi értéket. A ndvekedés mértéke aranyos volt
a N-dozis novekedéssel.

Az egyoldalt PK-mitragyazas 2013-ban a GK Rege
esetén nem okozott Iényegi valtozast a kontrollhoz viszo-
nyitva, mig a GK Szemesnél szignifikans csdkkenést
tapasztaltunk. 2014-ben mindkét fajtanal szignifikans
csokkenést kaptunk. A dupla dozist (NyPgoKe(), egy-
oldaluan alkalmazott PK kezelés nem mutatott szig-
nifikans valtozast a fajtak nyersfehérje tartalmaban a
NoP30K3( kezeléshez képest.

A kezeletlen kontrollhoz képest a N3oP3oK3( és
NgoPeoKgo miitragya-kombinaciok szignifikdns szem-
keménységi értékcsokkenést okoztak, de egymashoz
viszonyitottan nem mutattak megbizhat6 kiilonbséget.
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2. tablazat
Miitragyazas hatasa a tritikalé fajtak szemkeménységi értékére (Fiilopszallas, 2013-2014)
Kezelés(1) GKRege GK Szemes Kezelésitlag(3)
2013 2014 Fajtadtlag(2) 2013 2014 Fajtadtlag(2)

NoPoKo 34 22 28 46 36 41 35
N30PoKo 37 27 32 56 39 47 40
NoP30K30 35 6 21 32 20 26 23
N3oP30Ks0 27 9 18 33 22 28 23
NeoPoKo 39 31 35 60 41 51 43
NoPsoKeo 34 7 21 31 20 25 23
NeoPsoKeo 29 4 17 37 24 31 24
Fajtdk és évek atlaga(4) 34 15 24 42 29 35

SzDsq, — fajtak kozott(5): 5,1; kezelések kozott(6): 9,5; 2013: 38 2014: 28; évek kozott(7): 5,1; barmely két kezelés kozott(8): 13,5

sQ FG MQ F
Osszes(10) 4925,857 27
Kezelés(11) 4744,143 21
o Miitrdgya(12) 1868.857 6 311476 10,2845
Varianciatdblazat(3) Ev(13) 1760,143 1 1760,143 58,118
(*+P=0,1%) .
Fajta(14) 869,143 1 869,143 28,698+
Mitragyaxév(15) 77,857 6 12,976 0,428
Miitrdgyaxfajta(16) 121,857 6 20,310 0,671
Evxfajta(17) 46,286 1 46,286 1,528
Hiba(18) 181,714 6 30.286

Table 2: The effect of fertilization on kernel hardness value of triticale cultivars (Fiilopszallas, 2013—-2014)
Treatment(1), Average of the cultivar(2), Average of treatment(3), Average of cultivars and years(4), LSDs, significant difference between the
cultivars(5), Between the treatments(6), Between years(7), Between any two treatments(8), Table of variance(9), All(10), Treatment(11),
Fertilizer(12), Year(13), Cultivar (14), Fertilizerxyear(15),Fertilizerxcultivar (16), Yearxcultivar (17), Error(18)

3. tablazat
Miitragyazas hatasa a tritikalé fajtak nyersfehérje-tartalmara (%) (Fiilopszallas, 2013-2014)
Kezelés(1) GKRege GK Szemes Kezelésitlag(3)
2013 2014 Fajtadtlag(2) 2013 2014 Fajtadtlag(2)

NoPoKo 9,0 10,2 9,6 10,7 10,7 10,7 10,1
N30PoKo 9,3 10,8 10,1 11,3 11,5 114 10,7
NoP30Kso 83 7,1 N 7,9 7,9 7,9 7,8
N3oP30Ks0 8,0 72 7,6 7,8 79 79 7,7
NeoPoKo 9,8 11,8 10,8 12,1 12,8 12,4 11,6
NoPsoKeo 8,1 7,0 7,6 7,8 7,6 7,7 7,7
NeoPsoKeo 8,2 72 7,7 8,6 8,2 8,4 8,1
Fajtak és évek dtlaga(4) 8,7 8,7 8,7 9,5 9,5 9,5

SzDsq, — fajtdk kozott(5): 0,5; kezelések kozott(6): 1,0; 2013: 9,1 2014: 9,1; évek kozott(7): 0,5; barmely két kezelés kozott(8): 1,4

SQ FG MQ F
Osszes(10) 80,640 27
Kezelés(11) 78,581 21
L Miitragya(12) 67,910 6 11,318 32,989%#*
Varianciatablazat(9) By 13) 0.036 1 0.036 0.104
(**+*P=0,1%) . .
Fajta(14) 4,166 1 4,166 12,141%**
Miitragyaxév(15) 4,264 6 0,711 2,071
Miitragyaxfajta(16) 2,204 6 0,367 1,071
Evxfajta(17) 0,001 1 0,001 0,004
Hiba(18) 2,059 6 0,343

Table 3: The effect of fertilization on the crude protein content of triticale cultivars (%) (Fiilopszallas, 2013-2014)
Treatment(1), Average of the cultivar(2), Average of treatment(3), Average of cultivars and years(4), LSDs, significant difference between the
cultivars(5), Between the treatments(6), Between years(7), Between any two treatments(8), Table of variance(9), All(10), Treatment(11),
Fertilizer(12), Year(13), Cultivar (14), Fertilizerxyear(15),Fertilizerxcultivar (16),Yearxcultivar (17), Error(18)
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4. tablazat

Miitragyazas hatasa a tritikalé fajtak teljes kiérlésii lisztjeinek farinografos értékszamara (Fiilopszallas, 2013-2014)

Kezelés(1) GK Rege GK Szemes Kezelésatlag(3)
2013 2014 Fajtadtlag(2) 2013 2014 Fajtadtlag(2)

NoPoKo 414 61,0 51,2 35,9 434 39,7 454
N3oPoKo 49,0 51,4 50,2 38,3 40,5 394 448
NoP30Ks0 62,3 76,7 69,5 53,8 73,1 63,5 66,5
N3oP30K30 71,6 87,2 79,4 57.8 78,6 68,2 73,8
NeoPoKo 35,9 46,6 41,3 37,5 36,6 37,1 39,2
NoPsoKso 74,7 86,6 80,7 41,0 74,0 57,5 69,1
NeoPsoKso 71,0 78,2 74,6 40,2 73,7 57,0 65,8
Fajtédk és évek dtlaga(4) 58,0 69,7 63,8 43,5 60,0 51,7

SzDsy, — fajtak kozott(5): 6,8; kezelések kozott(6): 12,7; 2013: 50,7 2014: 59,2; évek kozott(7): 6,8; barmely két kezelés kozott(8): 18,1

sQ FG MQ F
Osszes(10) 8158374 27
Kezelés(11) 7831454 21
o Miitrdgya(12) 4767774 6 794,629 14,583
Varianciatdbldzat(9) Ev(13) 1388.851 ! 1388,851 25,4805+
(P=0,1%) Fajta(14) 1022451 | 1022451 18,7655+
Miitragyaxév(15) 357,339 6 59,556 1,093
Miitragyaxfajta(16) 254,719 6 42,453 0,779
Evxfajta(17) 40,320 | 40,320 0.740
Hiba(18) 326,920 6 54487

Table 4: The effect of fertilization on farinograph quality number of wholemeal triticale flours (Fiilopszallas, 2013—-2014)
Treatment(1), Average of the cultivar(2), Average of treatment(3), Average of cultivars and years(4), LSDs., significant difference between the
cultivars(5), Between the treatments(6), Between years(7), Between any two treatments(8), Table of variance(9), All(10), Treatment(11),
Fertilizer(12), Year(13), Cultivar (14), Fertilizerxyear(15),Fertilizerxcultivar (16), Yearxcultivar (17), Error(18)

1. abra: Miitragyazas hatisa a tritikalé fajtak teljes kiérlési
lisztjeinek farinografos értékszamara
(Fiilopszallas, 2013-2014)
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Figure 1: The effect of fertilization on the farinograph quality
number of wholemeal triticale flours (Fiilopszallas, 2013-2014)

Miitragyakezelés hatdsa a nyersfehérje-tartalomra

A GK Rege 7,0-11,8% kozotti nyersfehérje tartal-
mu volt, 9,1%-os atlaggal. A GK Szemes 7,6-12,4%
kozotti nyersfehérje tartalmu volt, 9,8%-os atlaggal.

A kezeletlen kontrollhoz képest az egyoldaluan al-
kalmazott N-miitragya mindkét fajtanal novelte a
nyersfehérje-tartalmat. A novekedés mértéke aranyos
volt a N-dozis novekedésével. A NgoPoK, kezelés a
legmagasabb értékeket jelentette a fajtaknal.

Az egyoldalu PK miitragyazas 2013-ban a GK Rege
esetén nem okozott szignifikans valtozast a kontrollhoz
viszonyitva, mig a GK Szemesnél szignifikans csok-
kenést tapasztaltunk. 2014-ben mindkét fajtanal szigni-
fikdns csokkenést kaptunk. A dupla dozistu (NoPgoKgp),
egyoldaluan alkalmazott PK-kezelés nem mutatott
szignifikans valtozast a fajtak nyersfehérje-tartalmaban
a NoP30K;5( kezeléshez képest.

A kezeletlen kontrollhoz képest a N3y P30K3( és
NgoPeoKgo miitragya kombinaciok szignifikans nyers-
fehérje-csokkenést okoztak, de egymashoz viszonyi-
tottan nem mutattak megbizhato kiilonbséget.
Miitragyakezelés hatasa a teljes kiorlésii lisztek fa-
rinografos értékszamara

A fajtak a kezeléstol és évjarattol fliggden kategoria-
valtast is jelentd nagy farinografos értékszam valtozast
mutattak. A GK Rege 35,9-87,2 kozotti értekei fel-
oleltek a C-A mindségi kategoriat, 63,8-6s (B1) atlag
mellett. A GK Szemes 35,9-78,6 kozotti értékei szin-
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tén a C-A mindségi kategoriaban helyezkedtek el, 51,7-
es (B2) fajtaatlaggal. A 2014-es év szignifikansan ma-
gasabb farinografos értéket eredményezett (59,2), mint
a2013-es év (50,7).

Az egyoldala PK mitragyazas a GK Regénél mind-
két vizsgalt évben szignifikansan novelte, a GK Szemes-
nél 2013-ban tendencidézusan, 2014-ben szignifikansan
novelte a farinografos értékszamot a kezeletlen kon-
trollhoz viszonyitva. A dupla d6zist egyoldaltian alka-
Imazott PK kezelés (NoPgoKg() a kezelések atlagdban
a NyP3oK;3( kezeléshez képest nem okozott szignifi-
kans valtozast.

2. abra: GK Rege teljes kiorlésii lisztjének farinogramja
[2013, N P(K,, minéségi kategoria: C1 (41,4)]
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Figure 2: Farinogram of GK Rege wholemeal flour [2013,
NyPoK,, quality category: C1 (41.4)]

3. dbra: GK Rege teljes kiorlésii lisztjének farinogramja
[2013, N3(P3K3), minéségi kategéria: A2 (71,6)]
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Figure 3: Farinogram of GK Rege wholemeal flour [2013,
N3oP30K 39, quality category: A2 (71.6)]

Osszefiiggés-vizsgalat

A vizsgalt 3 minéségi mutatd kozotti kapesolat meg-
ismerésére korrelacio analizist alkalmaztunk. A szami-
tasokat a 2 év €s a 2 fajta atlagaban a szignifikancia
szint megjelolésével az 5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat
Osszefiiggés a GK Rege és GK Szemes tritikalé fajtik
2012/2013. és 2013/2014. évi minéségi mutatoéinak

atlag adatai kozott
SZEMKEM NYF TKFE
SZEMKEM 1
NYF 0,9965%# 1
TKFE -0,9720%%% 10,9796 1

Megjegyzés: SZEMKEM — szemkeménységi érték, NYF — nyers-
fehérje, TKFE — teljes ki6rlésti liszt farinografos értékszama,
***P=0,1%

Table 5: Table 5: Correlation between the average of the quality
parameters of 2012/2013 and 2013/214 of the triticale cultivars
GK Rege and GK Szemes
Note: SZEMKEM - kernel hardness, NYF — crude protein, TKFE —
farinograph qualitiy number of the wholemeal flour, ***P=0.1%

KOVETKEZTETESEK

A szemkeménységi értékre a miitragyazas, az év-
jarat és a fajta erés szignifikans hatasa volt igazolhato.
A fajtak a kezeléstdl és évjarattol fliggéen kategoria-
valtast is jelentd nagy szemkeménységi variabilitast mu-
tattak. Miitragyakezelés, fajta, év szignifikans kélcson-
hatasokat nem tudtunk igazolni.

A nyersfehérje tartalomra a miitragya és a fajta erés
szignifikans hatdsa volt igazolhat6, a vizsgalt években
az ¢év hatasa nem volt szignifikans. Miitragyakezelés,
fajta, év szignifikans koélesonhatasokat nem tudtunk
igazolni.

Az eredményeink N-kezelés szempontjabol hason-
l6ak Luo et al. (2000), Lestingi et al. (2010) és Cazzato
etal. (2012) szerint a tritikaléknal tapasztaltakkal, vagy-
is a N-mitragyazas fehérjendveld hatasu.

A vizsgalt tritikalé fajtak teljes kidrlésii lisztjeinek
farinografos értékszamara a mitragyakezelés, az év-
jarat, illetve fajta erds szignifikans hatasa volt igazol-
hato. A kezelés, évjarat és a fajta szignifikans kolcson-
hatasa nem volt igazolhato.

A kezeletlen kontrollhoz képest az egyoldaluan al-
kalmazott N-miitragya egyik fajtanal sem eredménye-
zett szignifikans valtozast a farinografos értékszamban.

A kezelések atlagaban a kisérlet legmagasabb fa-
rinografos értékszamat a N3P;K5( kezeléskombina-
cioval kaptuk, melyhez képest a Ng(Pg( Ko miitragya-
kezelés kismértéki, nem szignifikans farinografos érték-
szam csokkenést eredményezett.

A vizsgalt mindségi jellemzok kozotti 6sszefiiggés
vizsgalat soran a szemkeménységi érték és a nyersfe-
hérje-tartalom szoros pozitiv hatasa (0,9965***) volt
igazolhato. A szemkeménységi érték és a teljes kidr-
1ési liszt farinografos értékszama (-0,9720%**), vala-
mint a nyersfehérje tartalom ¢és a teljes kidrlésh liszt
farinografos értékszama (-0,9796***) kozott szoros
negativ Osszefiiggést talaltunk.

KOSZONETNYILVANITAS

A munkat a GOP 1.1.1 — 11- 2012-0044 palyazat
tamogatta, melyet eziton is koszonnek a szerzok.
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