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OSSZEFOGLALAS

A gyapju alkalmas a juh dsvanyianyag-ellatottsaganak vizsgalatara, azonban szamos tényezd befolydasolhatja az eredményeket. A gyapjui-
szalak novekedési iiteme és hossza évszak, fajta, fiziologiai dallapot és egyedek szerint nagyon eltéré lehet. Ezen tényezék nagy valosziniiséggel

hatassal vannak a gyapjuba beépiild dsvanyi anyagok mennyiségére, ezért jelen kutatasunk célja annak vizsgalata, hogy van e kiilénbség a juhok

fajtara jellemzé fiirthosszisdagot megkozelité és frissen nétt gyapjujanak dsvanyianyag-tartalma kozott azonos takarmadnyozas mellett.

Tiz cigaja fajtaju vemhes egyedet valasztottunk ki véletlenszeriien ugyanazon teleprdél. Gyapjumintat vettiink harom testtajrol (mar, borda-

tajék, far) hajlitott olloval, melyekbdl a kovetkezd asvanyianyag-tartalmakat hataroztuk meg: Ca, Mg, P, Na, S, Cu, Zn, Se. A mintak szerves

szennyezddésektol valo megtisztitdsa etil-alkohollal tortént, majd azokat salétromsav hozzdaaddsa utan ultrahangos vizfiirdében eléroncsoltdk.

Lehiilés utan hidrogén-peroxid hozzaaddsaval tovabb roncsoltak a mintdkat, majd ICP-OES késziilékkel mérték az elemtartalmat. A statisztikai

elemzéseket a SAS (SAS Institute Inc., Cary, NC) GLM eljarassal végeztiik, a testtajak kozotti kiilonbségeket Tukey-teszttel ellendriztiik. Szig-

nifikdansan alacsonyabb értékeket tapasztaltunk az intenziv névekedésii gyapjuban a Ca, Na, P, Zn esetében, ugyanazon takarmdnyozds elle-

nére. A mintavétel helye nem befolydsolta a gyapju asvanyianyag-tartalmat. Az allatok asvanyianyag-ellatottsaga megfelelé volt. Eredményeink

alapjan javasolhato, hogy a széranalizist mindig elézetesen lenyirt teriiletrél szarmazo intenziv novekedési fazisban levé mintabol végezzék.

Kulcsszavak: juh, gyapjuanalizis, elemtartalom

SUMMARY

The wool of sheep is suitable to test the mineral supply; however, a number of factors could affect the results. The growth rate and length
of staple can be very different according to season, physiological state and individual variation. These factors are likely to affect the quantity
of minerals accumulated into the wool. Therefore, the purpose of this research was to examine whether there is a difference between the

mineral content of wool nearly reached the full staple length and the freshly grown wool using the same feeding regime.

10 Tsigai pregnant sheep have been selected randomly from the same farm. Wool samples were obtained from the withers, side and quarter

with bended scissors. Samples were mineralized using nitric acid and hydrogen peroxide using ultrasonic cleaning unit. P, Ca, Mg, Na, S, Cu,
Se and Zn content were determined by ICP-OES. Statistical analyses were carried out by SAS (SAS Institute Inc., Cary, NC) GLM procedure.
Differences between means were tested by Tukey test. Significantly lower Ca, Na, P, Zn values were found in case of intensively grown wool.

Sampling location did not affect the mineral content. Herd mineral supply was adequate. Our results suggest that intensively grown wool

samples have to be used for mineral analyses.

Keywords: sheep, wool-analyses, mineral content

BEVEZETES

A megfeleld novekedéshez mind a novényeknek,
mind az allatoknak sziikségiik van az alapvetd tapanya-
gokra, illetve taplaloanyagokra (Mcdowell 1992), ugyan-
akkor az asvanyi anyagok is fontos szerepet jatszanak
az €16 szervezetekben. Mivel a tenyészt6i munkanak
kdszonhetden az allatok termelési potencialja, és ezzel
egylitt asvanyianyag-sziikséglete is jelentdsen nétt, ez-
altal a megfelel asvanyianyag-ellatas is nagyobb fon-
tossaggal bir (Gabryszuk et al. 2010). Az intenziv ter-
melés kielégitése és az ellatottsag ellendrzése, valamint
a termelési szint optimalizalasa az allat kedvezd egész-
ségi allapotanak fenntartasa érdekében minden allat-
tartd szdmara elengedhetetlentil fontos (Mézes 2008).
Mar t6bb mint 50 éve foglalkoznak a szdrzet, gyapju és
tollazat anorganikus dsszetevdinek meghatarozasaval,
amely az asvanyianyag-ellatottsag vizsgalatanak egyik
modszere (Anke 1959). A gyapju alkalmas a juh asva-
nyianyag-ellatottsaganak vizsgalatara (Burns et al. 1964).
Szamos elénye van a szérvizsgalatnak az allatok asvanyi-

anyag-szintjének kimutatasanal. Az elemek koncentra-
cioja a szOrben magasabb, mint a vizeletben vagy a
vérben. Ez megkonnyiti kimutatasukat, valamint meny-
nyiségi meghatarozasukat. Tovabbi elény, hogy a sz0r-
mintavétel nem karositja az allati szervezetet, tovabba
egyszeri és fajdalommentes. A mintakat szobahdmér-
sékleten hosszabb ideig tudjuk tarolni anélkiil, hogy az
asvanyianyag-tartalmuk valtozna (Dombdvari és Papp
1998). A gyapju dsvanyianyag-tartalma fiigg a juh fizio-
logiai allapotatol (szoptatas, vemhesség) (Gabryszuk
et al. 2000). A mintavétel helye és a gyapjun megtalal-
hat6 szennyezddés szintén hatassal van a gyapju asva-
nyianyag-tartalmara. A szOr- és gyapjuvizsgalat elotti
tisztitasa fontos, mert a kiilsejére tapadt izzadtsag és
egyeb szennyezddések befolyasoljak a makroelemek
mennyiségét, ezekbdl ugyanis tobb lehet a kiilsére ta-
padt szennyezddésben, mint a mikroelemekbdl (Anke
1965). A széranalizis eredményét ugyanakkor tobb
tényezo befolyasolhatja: ilyen példaul az eltérd szin,
mely eltéré mikroelem-tartalommal tarsul, illetve fon-
tos a szOrminta eredete is, mivel az egyes testtajékokon
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a szOr ndvekedése — ezért mikroelem-tartalma is — el-
térd lehet. Hawkins €s Ragnarsdottir (2009) szerint hi-
baforras lehet a vizsgalatokat megel6z0 kiils6é szennye-
z6dések eltavolitasara alkalmazott oldoszerek haszna-
lata is. A kiils6 szennyezddések eltavolitasaval egyiitt
belsd dsszetevok is elveszhetnek. Tovabbi probléma az
egészségi allapot is, mivel a szér mikroelem-tartalma
nem csak akkor alacsony, ha az ellatottsag nem kielé-
gitd, hanem akkor is, ha a szervezetben gyulladasos fo-
lyamat zajlik (Mézes 2008). Bar a szdranalizist alkal-
masnak tartjak az allatok asvanyianyag-ellatottsaganak
vizsgalatara, ennek ellenére az egyes takarmanyozasi
kezelések ezt nem mindig igazoljak (Hintz 2000).
Combs (1987) véleménye szerint a sok befolyasolo té-
nyezd6 miatt nem preciz a szérelemzés az allatok asva-
nyianyag-ellatottsdganak kimutatasara. A gyapjuszalak
hossza évszak, fajta, ivar és egyedek szerint nagyon
eltérd. A gyapju flirthosszlisaga igen fontos jelent6ség-
gel bir, elsésorban azért, mert a fiirtok hossziusaganak
aranyaban nd a gyapjuhozam. A gyapjundveést csok-
kentheti a koplalas, a nem megfelel6 etetés. A kosoknal
a hagatas, mig az anyaknal az elletés és szoptatas, ami
elvékonyitja a szalakat, és igy csokkenti a gyapjuter-
melést. Itt is minden bizonnyal a gyengébb taplaltsag a
kivalté ok (Schandl 1966). Régebbi kutatasok bizo-
nyitottak, hogy a gyapjuszal annal gyorsabban nd, mi-
nél rovidebb, s igy hosszanak ndvekedésével a noveke-
dési erély csokken (Schandl 1966). Ezen tényezdk
nagy valosziniséggel hatassal vannak a gyapjuba be-
épiilé asvanyi anyagok mennyiségére, ezért jelen kuta-
tasunk célja annak vizsgalata, hogy van ¢ kiilonbség a
juhok fajtara jellemzd fiirthossziisagot megkozelito és
frissen nédtt gyapjijanak dsvanyianyag-tartalma kozott.

ANYAG ES MODSZER

Tiz cigaja fajtaji vemhes egyedet valasztottunk ki
véletlenszertien a Debreceni Tangazdasag és Tajkutato
Intézet Kismacsi Allattenyésztési Kisérleti telepérl.
A juhok étvagy szerint fogyasztottak lucernaszénat és
0,3 kg abrakkeveréket (kukorica, buza, komplett pre-
mix) kaptak naponta egyedenként. Szennyezodésmen-
tes gyapjumintakat vettiink mintegy 5x5 cm-es teriilet-
ol az allatok marjardl, bordatajékarol és a far részérol
a kisérlet elején (fajtara jellemzo flirthosszisagot meg-
kozelité gyapjua), majd 30 nap mulva ugyanarrdl a
helyrdl (intenziv novekedési gyapju). A mintak Ca,
Mg, Na, P, Cu, S, Zn, Se tartalma keriilt meghatarozas-
ra a DE MEK Agrarmiiszerkozpontban. A mintakat
etil-alkohollal tisztitottak meg a szerves szennyezdodé-
sektdl, majd a szaritast kovetéen 10 ml-es miianyag,

egyszer hasznalatos kémcsébe 0,1-0,3 g tisztitott szor-
minta keriilt bemérésre. Két ml cc desztillalt salétrom-
sav hozzdadasat kovetden ultrahangos vizfiirddben
30 percig 60 °C-on eléroncsoltak. A mintakhoz lehtilés
utan 2 ml 30%-o0s hidrogén-peroxidot adtak, ezutan
90 percig 100 °C-on roncsoltak. A roncsolas utan a
mintakat 10 ml mennyiségre desztillalt vizzel kiegé-
szitették, majd MN 619 G %4 (155 mm atmérdji) tipust
szlir6papiron atszlirték. Majd az igy el6készitett minta-
kat ICP-OES (Perkin-Elmer, Optima 3300 DV) készii-
lekkel vizsgaltak. A statisztikai analizist a SAS (SAS
Institute Inc., Cary, NC) programcsomag GLM eljara-
saval végeztiik a kovetkez6 altalanos modell szerint:

Yijk =u + Ti + Mj + TXMij + eijk

ahol p=foatlag, T=testtajak (;=mar, bordatajék, far),
M=mintavétel ideje (j=marcius, aprilis), TxM=kél-
csonhatas a testtajak és a mintavétel ideje kozott, Cijk=
maradék hiba. Az atlagok kozotti kiilonbségek statisz-
tikai megbizhatosagat Tukey-teszttel ellendriztiik.

EREDMENYEK

A mintavétel helye egyik vizsgalt elem esetében
sem befolyasolta a mért értékeket (P>0,05) (/. tablazat,
1—4. abra). A mintavétel ideje nem volt hatassal a
gyapju Cu, Mg, S és Se tartalmara, ugyanakkor a Ca,
Na, P és Zn esetében szignifikansan alacsonyabb érté-
keket tapasztaltunk az intenziv névekedésii gyapjuban.
Ennek oka lehet, hogy az asvanyi anyagok beépiilése a
szOrtiiszOn keresztiil nem allandé folyamat, intenziv
anyagcseréji és nyugalmi ciklusok valtogatjak egy-
mast. Ennek ellenére az 4svanyi anyagok beépiilése a
sz6rbe akkor sem szlinik meg, ha a szdrtiisz6 nem ter-
mel szdrszalat, aminek oka, hogy a sz6rszal folyama-
tosan érintkezik a faggytimirigybdl, valamint a nagy és
kis verejtékmirigyekbdl szarmazo valadékkal, igy je-
lentds mennyiségii makro- és mikroelem adszorbealo-
dik a szor feliiletén (Hopps 1977).

A gyapjt Cu-tartalma hasonlo volt a szakirodalom-
ban megtalalhat6 értékekhez (Patkowska et al. 2009). A
réz az allati szervezetben, a majban, a csontokban, a
bérben és az izmokban talalhato. A legjelentdsebb ezek
koziil a maj, amely mar magzati korban is jelentds
tarolokapacitassal rendelkezik. Esetleges hianytiinet-
ként felléphet a gyapjt strukturaltsaganak és pigmen-
romlik a gyapju mindsége ¢és csokken a mennyisége is
(Herold és Javor 1984).

1. tablazat
A fiirthosszisag és a mintavétel helyének hatasa a gyapju asvanyianyag-tartalmara
Asvanyi anyag Testtaj (T)(2) Mintavétel /(M)(6) P RMSE(10)
(mg/kg)(1) Mar(3)  Bordatdjék(4) Far(5) Marcius(7) Aprilis(8)  Modell(9) T M TxM

Cu 7,39 7,28 7,37 8,02 6,66 0,88 0,99 0,19 0,99 4,03
Mg 605.,9 600,9 614,9 631,07 583.,3 0,99 0,99 0,58 0,99 340,4
S 20409 20394 20337 20539 20220,9 0,99 0,99 0,73 0,99 3687
Se 11,12 11,25 11,30 12,62 9,83 0,05 0,98 0,001 0,98 3,15

Table 1: The effect of staple length and sampling location on the mineral content of wool
Mineral (mg kg')(1), Locations (T)(2), Withers(3), Side(4), Quarter(5), Sampling (M)(6), March(7), April(8), Model(9), Root mean square
error(10)
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A kisérletiinkben vizsgalt cigaja juhok gyapjujanak
Mg-tartalma magasabb volt a mas takarmanyozasi és
geografiai koriilmények kdzott tenyésztett juhok érté-
keihez képest (Patkowska et al. 2009). A takarmanyok
a sziikségletet meghaladé mennyiségben tartalmazzak,
de felszivodasa igen gyenge, nagyjabdl 20%. Biztosan
a szervezet Mg-ellatottsagardl csak a vizelet Mg-tar-
talma ad informaciot, mivel a vizelettel a felesleg ki-
iirtil (Bokori et al. 2003).

A kén egyes aminosavak ¢s igy a fehérjék fontos
épitéeleme. A juhok takarmanyozasaban fontosabb
szerepe van, mint a tobbi allatfajnal. A gyapju keratin-
ja 0,8% S-t tartalmaz (Herold és Javor 1984). Szerves
¢s szervetlen formaban is képes felszivodni. Szervetlen
formaban torténd felhasznalasa kérddzo allatok eseté-
ben indokolt, ugyanis az NPN anyagokbdl szarmazd N
és S mennyiségét 10:1 aranyura kell beallitani. Ezért
igen fontos a gyapjutermelés kénsziikséglete (Bokori
et al. 2003). Az eredményként kapott S-tartalom meg-
felel6 volt (Patkowska et al. 2009).

A szelénstatuszt a vér, a tej és a szor is jol tikrozi
(Anke et al. 2003). A szelént sokdig toxikus elemként
ismerték. Tuladagolasakor szérhullas, szaporodésbio-
logiai zavarok, valamint vese és maj degeneracio je-
lentkezik (Mézes 2008). Juhoknal jellegzetes tulada-
golasi tlinet a kilélegzett levegd erdteljes fokhagyma
szaga, amely az illékony szelenohibridek tiidon keresz-
tiil valé tavozasanak a kovetkezménye (Bokori et al.
2003).

Az éllati test hamutartalmanak tobb mint 70%-at a
kalcium és a foszfor alkotja. A két elemet egyiittesen
érdemes targyalni, mivel biologiai hatasaik és funk-
cidik osszefliggenek (Bokori et al. 2003). ACaés P a
véralvadasban, az idegrendszeri folyamatokban és az
energiaellatasban bet6ltott szerepe mellett a csontkép-
z¢ésben is 1étfontossagu (1-2. abra).

1. abra: A Kkezelések hatdsa a gyapju Ca-tartalmara (mg/kg)

A szervezet Ca-tartalmanak 99%-a, mig a foszfo-
rénak 80%-a van jelen a csontallomanyban (Regiusné
1990).

2. dbra: A kezelések hatasa a gyapju P-tartalmara (mg/kg)
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Megjegyzés: a,b — az azonos betiivel jelolt atlagok nem kiilonbdznek
szignifikansan (P>0,05)

Figure 2: The effect of treatments on the P content of wool
Withers(1), Side(2), Quarter(3), March(4), April(5), Locations(6),
Sampling(7), Note: a,b — means with the same letter in a row are not
significantly different (P>0.05)

A natrium sejten beliili mennyisége energiaigényes,
ATP-felhasznaléssal jaré folyamattal szabalyozott. Ez
azért sziikséges, mert a Na-felesleg szamos, intracel-
lularis enzim miitkodését gatolja (3. abra).

3. dbra: A kezelések hatdsa a gyapju Na-tartalmara (mg/kg)

2500
a
2000
1500
B testtdjak(6)
1000
mintavétel
500 ideje(7)

Megjegyzés: a,b — az azonos betiivel jelolt atlagok nem kiilonboznek
szignifikansan (P>0,05)

Figure 1: The effect of treatments on the Ca content of wool
Withers(1), Side(2), Quarter(3), March(4), April(5), Locations(6),
Sampling(7), Note: a,b — means with the same letter in a row are not
significantly different (P>0.05)
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Megjegyzés: a,b — az azonos betiivel jelolt atlagok nem kiilonboznek
szignifikansan (P>0,05)

Figure 3: The effect of treatments on the Na content of wool
Withers(1), Side(2), Quarter(3), March(4), April(5), Locations(6),
Sampling(7), Note: a,b — means with the same letter in a row are not
significantly different (P>0.05)
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Az 0zmozisos viszonyok fenntartasa mellett a Na
hidrogénkarbonat formajaban jelentés mennyiségben
iiriil a nyallal, és ezaltal kérddzo allatokban biztositja a
benddében termel6dott illozsirsavak pufferolasat (Bokori
et al. 2003). A sz6r Na-tartalma évszakonkénti ingado-
zast mutat. Natriumhiany esetén csdkken az allatok test-
stlya, a termelt tej mennyisége és zsirtartalma (Regiusné
2004). A megfeleld natriumellatasrol nyaloso biztosi-
tasaval gondoskodhatunk (Herold és Javor 1984).

A kérédzok cinkellatottsaga fiigg az etetett novény-
fajtol, a takarmany geografiai szarmazasatol, az esetleges
cinkemissziotol és a szervezetben szerephez jutd anta-
gonista anyagok hatasatol (Regiusné 1990) (4. abra).

KOVETKEZTETESEK

A mintavétel helye nincs hatassal a gyapju asvanyi-
anyag-tartalmara. A gyapju flirthossziisaga hatassal van
egyes asvanyianyagok-tartalmara, ezért az asvanyi-
anyag-ellatottsagot, illetve az egyes kezelések hatasat
intenziv ndvekedésti gyapjubdl kell vizsgalni. A szor-
vizsgalat eredményei azt mutatjak, hogy a vizsgalt al-
lomany asvanyianyag-ellatottsaga megfeleld volt.

4. abra: A kezelések hatasa a gyapju Zn-tartalmara (mg/kg)

300 -
250
200
150 B testtajak(6)
100
mintavétel
50 ideje(7)

Megjegyzés: a,b — az azonos betiivel jelolt atlagok nem kiilonboznek
szignifikansan (P>0,05)

Figure 4: The effect of treatments on the Zn content of wool
Withers(1), Side(2), Quarter(3), March(4), April(5), Locations(6),
Sampling(7), Note: a,b — means with the same letter in a row are not
significantly different (P>0.05)
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