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(Agriotes ustulatus; Coleoptera: Elateridae) elorejelzésében
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OSSZEFOGLALAS

Vizsgalatunk soran a mezei pattanébogadr (Agriotes ustulatus) csapdazasdara ajanlott CSALOMON® szexferomon kapszulaval szerelt
YATLORf és VARD3 csapdak hatékonysdgat hasonlitottuk dssze egy Karcag hataraban fekvé mintateriileten. A YATLORS csapda esetén az el-
helyezés hatékonysdgot befolydsolo hatasat is vizsgaltuk 25 cm-rel megemelt csapdakat hasznalva. A kisérlet sordan az elvarhatonal joval ke-
vesebb egyedet sikeriilt befogni, ami korlatozta a kovetkeztetések levondsat. A tesztelt csapdik és csapddzasi modszerek kozt jelentds kiilonbséget
nem sikeriilt kimutatni, de a YATLORf csapda megemelése érezhetéen novelte a fogdsi hatékonysagot. Az eredmény igazoldasara uj kisérletet

pasztalt jelentds korabbra toloddasa miatt.
Kulcsszavak: kartevé eldrejelzés, csapdazasi modszerek, Agriotes ustulatus
SUMMARY

The effectiveness of two trap types (YATLORf and VARb3 with CSALOMON® sex pheromone bait) for monitoring click beetle Agriotes us-
tulatus was compared near Karcag (East Hungary) in 2016. Additionally effectiveness of YATLORf traps placed on ground and placed on a
25 cm high mound was also compared. Contrary to our expectations traps caught very few individuals thus our study could provide only
preliminary results. Between traps and methods there were not significant differences but YATLORS traps placed on mounds caught more
individuals than others. The swarming imagos of A. ustulatus were also detected two weeks earlier in 2016 than as usual. To prove the effect
of the way of usage on the effectiveness of YATLORS traps new studies should be made.

Keywords: pest monitoring, trapping methods, Agriotes ustulatus

BEVEZETES kikeld larvak csakhamar ¢l6 novényi részekbdl kezde-
nek taplalkozni. Az imagova fejlédés ideje valtozo, 3—

A pattanobogarak az egész f61don elterjedtek, Eu- 5 évig tarthat. A larvak érzékenyen reagalnak a talaj
ropaban, Azsidban és Eszak-Afrikaban egyarant jelen- nedvességtartalmara. A csapadékosabb idészakokban
t0s kartevoként tartjak szamon 6ket. Magyarorszagon (tavasszal és Osszel) inkabb a talaj felszinéhez kozel
a fajok gyakorisdga a talajtipustol, éghajlati viszo- 1évo rétegekben tartdzkodnak. Szarazabb iddjarasi vi-

nyoktol és foldrajzi helyzettdl fiiggden valtozik (Toth szonyok kozott a talaj mélyebb rétegeibe huizodnak, a
1990). A mezdgazdasag szamara a dontden novényevo téli hideg id6szakban 30-70 cm mélységig. Az emlitett
fajok jelentések, de mindenevo és ragadozé fajok is jelentds kartevok tobbsége kora tavaszi rajzast. Az
megtalalhatok az agrarteriileteken (T6th 1990, Nagy et utolso stadiumu larva nyaron 10—-15 cm mélyen babo-

al. 2012, 2013). Hazankban majdnem minden termesz- z6dik, majd augusztusban, szeptember elején fejlodik
tett szantofoldi és kertészeti kultura, illetve gyomno- imagova és csak a kovetd tavasszal rajzik. Az A. ustu-
vény taplalékul szolgal a fitofag talajlakd larvaknak, latus ettdl eltérd életmenetd, a babozodas tavasszal tor-
melyek elényben részesitik a nedvdis névényi részeket ténik, igy a rajzas késébb, a nyar folyaman zajlik. Az
¢és csirazd magvakat. A pattanobogarak kiilondsen je- imagok juniusban kezdenek repiilni, legnagyobb szam-
lent6s karokat okozhatnak olyan alacsony tészamu kul- ban juliusban gytijthetok, de augusztus elsé felében is
turakban, mint a kukorica és a napraforgo, de jelento- jelentds egyedszamban fordulhatnak elé (Toth 1990,

sek burgonyavetésekben is. Egyedstiriségiik helyen- Szarukan és Nagy 2015). A faj imagoja 7-12 mm. Feje
ként 100 larva/m?-t is meghaladhatja, de mar atlagosan boltozott és stirtin, erételjesen pontozott. Csapjai sargés-

3-5 larva/m?-es értéktdl jelents fert6zottségrol beszél- barnak, az elsd iz sotétebb arnyalatl, a masodik iz hosz-
hetiink (Kovacs 2010, Szarukan ¢és Nagy 2015). szusaga megegyezik a harmadik izével. Nyakpajzsa
Szant6foldeken legnagyobb tomegességben az Ag- er6sen dombort, szélessége ¢s hosszisaga azonos. Paj-
riotes spp., azaz a kis-, vagy mas néven fiipattano fajok zsocskaja a nyakpajzzsal megegyez6 szini. A fedo-
fordulnak el6. A genusznak 12 hazai faja van, melyek szarnyak a nyakpajzzsal egyenlo szélességliek. Sziniik
koziil tomegessége ¢€s elterjedtsége alapjan a zomak (4. sargastol a rozsdabarnaig terjed, de vannak sotétebb
brevis), aréti (A. sputator), a sziki (4. rufipalpis), a ve- egyedek is. Labaik sargak, sargasbarnak (1. dbra).
tési vagy savos (4. lineatus) és a mezei pattanobogar Bar a fajok tomegessége az elmult évtizedekben
(A. ustulatus) emelkedik ki (To6th 1990, Szarukan et al. valtozo képet mutatott, azonban az A. sputator és az A.
2003, Szarukan és Nagy 2015). Veszélyességiiket to- ustulatus nagy tdomegességlinek és folyamatosan jelen-

megességiik €és erds fitofag hajlamuk adja. A talajba lévonek mondhaté (T6th 1990, Nagy et al. 2013).
egyesével, vagy kisebb csomokba lerakott tojasokbol
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1. abra: Mezei pattanébogar
(Agriotes ustulatus SCHALLER, 1783)

Figure 1: Click beetle Agriotes ustulatus (SCHALLER, 1783)

Az A. brevis gyakorisaga a legutobbi feromon csap-
daval végzett felmérések szerint csokkent. A kordbban
hatarozasi problémak miatt leggyakoribbnak tekintett
sOtét pattandbogar (4. obscurus) helyzete €s valds gya-
korisaga is tisztazodott, egyedei csak a Dunantili- és az
Eszaki-kozéphegység kornyékérol keriiltek elé a 2010—
2013. kdzt végzett orszagos felmérés tapasztalatai sze-
rint (Nagy et al. 2013, Szarukan és Nagy 2015).

Az Agriotes fajok, illetve drotférgeik eldrejelzése
talajmintavétellel, talajba helyezett csapdakkal (buza-
csomds maodszer) és feromon csapdakkal egyarant tor-
ténhet (Kovacs 2010). A szexferomon csapdak fejlesz-
tése az 1990-es években indult meg, elérejelzésben va-
16 hasznalatuk gondolata a 19. IWGO konferencian
vetddott fel 1995-ben. Az els6 eredményekrdl mar az
1996-0s 20. IWGO konferencian beszamoldok hang-
zottak el (Furlan et al. 2002). A hazankban gyakori fa-
jok feromonjainak Osszetételét (Borg-Karlson et al.
1988, Kudryavtsev et al. 1993, Siirde et al. 1993) adtak
meg. A feromoncsapdak elénye, hogy a mar korabban
kidolgozott ¢és alkalmazott térfogati kvadrat modszer-
rel szemben sokkal egyszertibben, kisebb raforditassal
alkalmazhatok. A fajspecifikus csapdak az egyes fajok
jelenlétének kimutatasara, rajzasuk tanulmanyozasara
¢és relativ tomegességi viszonyaik meghatarozasara
egyarant alkalmasak (Toth et al. 2002). Az 4. ustula-
tus — Furlan és munkatarsai altal szexferomon csapdara
meghatarozott — kartételi kiiszobértéke 200-250 egyed/
csapda/év (Furlan et al. 1996 in MTA NKI 2010).

A tavaszi rajzasu, f6leg talajon, illetve talajkozel-
ben mozgo fajok fogasara a YATLORS tipust csapda-
kat ajanljak, mig a nyari rajzasu, tobbnyire repiilve
mozgb A. ustulatus esetén magasabban elhelyezett var-
sas csapdak is hasznalhatok (Molinari és Schiaparelli
2016). A csapdatipusok hatékonysaganak 6sszeveté-
sére mindeddig nem keriilt sor. Vizsgalatunk soran az
emlitett szexferomonnal csalétkezett YATLORT (Yf) és
varsas (Csalomon® VARD3) csapdak hatékonysagat ve-
tettiik Ossze az alabbi hipotéziseket vizsgalva.

1. A magasabban clhelyezett varsas (VARD3) csapdak
a jol repiild A. ustulatus egyedeket nagyobb szam-
ban vonzzak, mint a talajon elhelyezett YATLORf
(Y?) csapdak.

2. A 25 cm-rel megemelt YATLORS (YT) csapdék a ta-

lajon elhelyezetteknél jobban fognak.

Mindkét tesztelt csapdatipus minden tesztelt bealli-

tasban feliilmulja a feromon nélkiili kontroll csap-

dak hatékonysagat.

Célunk a gyakorlatban mar hasznalt csapdak és al-

kalmazasi modok Osszehasonlitasa volt a gyakorlatban

valé hatékonyabb felhasznalas vizsgalatokkal valo
megalapozasa érdekében.

3.

ANYAG ES MODSZER

A 2016-ban végzett vizsgalat soran kartételi szem-
pontbol az egyik legfontosabb pattandbogar fajunk, az
Agriotes usrulatus elorejelzésére ajanlott csapdak haté-
konysagat hasonlitottuk dssze. A kisérletet Jasz-Nagy-
kun-Szolnok megyében, Karcag hataraban egy harom-
hektaros kukoricatablaban végeztiik (2. abra).

A vizsgalatban kétféle csapdatipus: CSALOMON®
VARD3 varsas csapda és YATLORS talajcsapda szere-
pelt, ez utobbi két alkalmazasi modban. A varsas csap-
dakat az ajanlasoknak megfeleléen 1-1,5 m magasan
fiiggesztve helyeztiik el a ndvényallomanyban. A csap-
dat két kukoricatdre vizszintesen felerdsitett fartdon
rogzitettiik, hogy az fiiggélegesen és kellden stabilan
rogzitve 16ghasson. A YATLORS csapdakat kozvetleniil
talajszinten, illetve 20-25 cm magasra emelve, egy kis
foldkapon helyeztiik el (3. abra). A csapdakat egysége-
sen CSALOMON® 4. ustulatus feromon csalétekkel
szereltiik fel. A harom csalétekkel szerelt kezelés mel-
lett varsas és talajon elhelyezett Y{ kontroll csapdakat
is alkalmaztunk (1. tabldzat). A kezeléseket négy is-
métlésben, blokkonként azonos sorrendben helyeztiik
ki. A kezelések sorrendje az /. tablazatban megadott
sorrendnek felelt meg. A csapdak kozott 15 m tavolsa-
got hagytunk, igy az azonos kezeléshez tartoz6 csap-
dak kozott 5x15 m, azaz 75 m tavolsag volt.

A 12 YATLORS és 8 VARD3, azaz dsszesen 20
csapda (5 kezelésx4 ismétlés) kihelyezésére 2016. ju-
lius 15-¢én keriilt sor.

A csapdakat hetente két alkalommal, azonos napo-
kon (harom-, illetve négynaponta) ellendriztiik, és
gyljtottiik be a fogott rovarokat az elére felcimkézett
papirzacskoba. A begytijtott mintdkat meghatarozasig
-20 °C-on, fagyasztoban taroltuk. A csapdakba keriilt
rovarokkal az azokban elhelyezett inszekticiddel atita-
tott molyirtd csikok végeztek. A feromon csalétkeket
haromhetente cseréltiik. A vizsgéalat 2016. augusztus
14-én ért véget a csapdak felszedésével. A befogott
anyag feldolgozasara a Debreceni Egyetem MEK No-
vényvédelmi Intézetében keriilt sor.

A csapdak hatékonysaganak jellemzésére a csap-
dankénti, mintankénti atlagos egyedszamot hasznaltuk
(egyed/csapda/minta). Az adatok feldolgozasat para-
méteres probakkal végeztiik, melyek feltételeinek tel-
jesiilését Levene-teszttel és O-Q plot-okkal ellendriz-
tiik. Mivel az adok nem teljesitették a feltételeket, az
elemzéseket négyzetgyok transzformaciot kdvetden
végeztik el.
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2. abra: A mintavételi teriilet hozzavetoleges elhelyezkedése (sziirke pont) Karcag északkeleti hataraban
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Figure 2: Location (grey point) of the sampling site near Karcag (East Hungary)

3. dbra: A kisérletben alkalmazott csapdatipusok
A — CSALOMON® VARD3 tipusu varsas csapda, B — YATLORT talajcsapdan

Figure 3: The tested trap types: A — CSALOMON® VARD3, B — YATLORf

1. tablazat
Az alkalmazott kezelések

Csapda és az alkalmazds tipusa(l) Kihelyezés(2)
YATLORS [Yf] talajszinten(3)
YATLOR(S high [Yfh] 50 cm
YATLOR( kontroll [Yfc] talajszinten(3)
VARD3 (Vb) 1-1,5m
'VARD3 kontroll [Vbc] 1-1,5m

Table 1: Research design with three treatments and two controls
Type of traps and usage(1), Location of the traps above ground
level(2), On the ground(3)

A kezelések Osszehasonlitasara egytényezds vari-
anciaanalizist (ANOVA), mig a kezelések paronkénti
Osszevetésére Bonferroni tesztet alkalmaztunk
(Reiczigel et al. 2007). Az elemzéseket SPSS 21.0 prog-
ramcsomaggal végeztiik (Ketskeméty et al. 2011).

EREDMENYEK

AKkisérlet ideje alatt 6sszesen 47 Agriotes ustulatus
egyedet sikeriilt befogni. Nagy és munkatarsai 2010-
ben 4-4 VARb3-as csapdaval Karcagon 2296, Tur-
kevén 2854 és Mezbturon 1754 egyedet fogtak, mig
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2013-ban Karcagon 277, Kisujszallason 1741 egyedet
fogtak, igaz, hosszabb gylijtési iddszak alatt (Nagy et
al. 2010, 2013). A 2016-ban vizsgalttal megegyezo,
julius kozepétdl augusztus végéig tartdé iddszakban
2010-ben Karcagon 72, Turkevén 89, Mezdturon pedig
82, mig 2013-ban Karcagon 120 és Kistjszallason 475
egyed keriilt a négy VARb3-as csapdaba. A 2011. julius
11. és augusztus 22. kozti idészakban a szintén kozeli
Torokszentmikloson 1295, mig Kisujszallason 2500
egyedet fogott a teriiletenként kihelyezett 4—4 VARb3
csapda, mig az Osszesitett fogas 2510, illetve 7129
egyed volt (Nagy et al. 2011). Ezek alapjan az altalunk
elvart fogas szazas nagysagrendii volt, annak ellenére,
hogy a vizsgalati periddus a rajzascsucsot kovetd ido-
szakra esett. Ezt az elvart fogast a korabbi tapasztala-
tok ellenére a csapdak nem hoztdk, igy a fogott ala-
csony egyedszam miatt eredményeink elGzetes érvé-
nytinek tekinthetdk, a vizsgalatot nagyobb egyedsiirii-
ség mellett meg kell ismételni.

A vizsgalat a rajzascsucsot kovetd iddszakra esett
(4. abra). A tapasztalt kis egyedszam egyik lehetséges
oka, hogy 2016-ban a faj kisebb egyedszdmban jelent
meg, illetve, hogy a rajzascsucs korabban kdvetkezett
be, igy a vizsgalati periddus a rajzas végso, kis egyed-
szamot produkalo részére esett. Utobbi lehetdséget iga-
zolja az is, hogy augusztus 7-t6l mar egyaltalan nem
sikertilt bogarakat fognunk, holott a korabbi vizsgala-
tok soran még augusztus derekan is fogtak a csapdak
imagokat, még ha kis egyedszamban is. Ez alapjan a
kisérlet megismétlése soran a csapdakat joval korab-
ban kell kihelyezni, igy a faj esetleg valtozo fenologia-
jara is adatokat kaphatunk.

4. abra: Az Agriotes ustulatus atlagos, csapdankénti
egyedszamanak valtozasa a 2016-ban Karcagon végzett
mintavételek soran

Atlagos egyedszam (egyed/csapda/minta) (1)

2016.07.19 2016.07 26 2016.08.03 2016.08.10
2016.07 22 2016.07.30 2016.08.07 2016.08 14

Mintavételi idopontok (2)

Figure 4: Changes in the mean numbers of sampled Agriotes
ustulatus per trap during the trapping period in Karcag (2016)
Mean number of individuals per trap per sample(1), Sampling
dates(2)

Akezelések kozt a kis egyedszamok ellenére sikertilt
kiilonbségeket kimutatni (ANOVA: F=6,1511, df=4,
p=0,0002). A varsas kontroll (Vbc) csapdak nem, mig
a Yf kontroll (Yfc) csapdak csak néhany egyedet fog-
tak. A talajon elhelyezett YT (YT) és a varsas (Vb) csap-
dak fogasai statisztikailag nem tudtak feliilmulni a
kontroll csapdakét. A legnagyobb hatékonysagot a
megemelt YT (Yth) csapdak mutattak, melyek mindkét

tipusu kontroll fogasait feliilmultak. Bar a megemelt
Yf csapdak szamszerien feliilmultak a kozel azonos
hatékonysagot mutato, talajon elhelyezett Yf és a
VARD3 csapdak fogasait, koztiik statisztikai eltérés
nem volt kimutathaté (5. dbra).

5. abra: A vizsgalt csapdatipusok csapdankénti,
mintankénti atlagos A. ustulatus fogasai
[egyed/csapda/mintatstandard hiba (SE)/szoras (SD)]

o

ab

Fogott egyedszam (egyed/csapda/minta) (1)

Yf Yth Yfc

Kezelések (2)

Vbe

Megjegyzés: a kisbetiik a szignifikans eltéréseket jelolik Bonferroni
post-hoc teszt alapjan (p<0,05). A kodok megegyeznek az 1. tabld-
zatban megadottakkal.

Figure 5: Mean number of sampled A. ustulatus individuals per
trap per sample (individuals/trap/sample+SE/SD)
Number of sampled individuals (individuals/trap/sample)(1),
Treatments(2), Note: by trap types (for abbreviations see Table I).
Letters indicate significant differences by Bonferroni post-hoc test
(p<0.05)

A kezelések kozti valodi kiilonbség a kis fogott
egyedszam és az adatok tapasztalt jelentés szorasa mi-
att nem volt megfeleléen értékelhetd. Ennek ellenére
az itt kozolt elozetes adatokbol kitiinik, hogy a YT és
VARD3 csapdak hatékonysaga kozel azonos, azonban
a Yf csapdak megemelése révén a hatékonysag min-
den bizonnyal érezheté mértékben ndvelhetd.

A 2016-ban Karcagon végzett mintavételek a fo-
gott kis egyedszamok miatt csak elézetes vizsgalatnak
tekinthetok. Az A. ustulatus fogasara javasolt két csap-
datipus (YATLORT és VARD3) kozt nem sikeriilt jelen-
tds kiilonbséget kimutatni, igy a hipotézist, miszerint
a magasabban 1évé VARD3 csapdak hatékonyabbak,
nem sikertilt igazolni. A masodik hipotézisiink szerint
a YATLORf csapda 25 cm-rel valé megemelése noveli
a csapda fogasait, ezt részben sikertilt is igazolni, de a
kis fogasok miatt a tapasztalt kiilonbség nem volt szig-
nifikans. Az, hogy a feromonos csapdak feliilmuljak a
kontroll fogasokat (3. hipotézis) csak a kiemelt Y
csapdak esetén igazolddott, ami szintén a kis egyed-
szammal magyarazhato. Az eredmények megerdsité-
sére a kisérletet nagyobb egyedsiiriiség mellett meg
kell ismételni.

2016-ban az 4. ustulatus rajzésa a korabbi —2010—
2013 kozott zajlott — vizsgalatokban tapasztalttol mint-
egy két héttel korabban, mar augusztus els6 hetében
teljesen leallt. Ez alapjan érdemes a csapdakat a szo-
kottol korabban kihelyezni és figyelmet kell forditani

s
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