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OSSZEFOGLALAS

A Stevia rebaudiana B. az édesités természetes alternativajat kinalja, potencidlis egészségtamogato novény, mely termesztésbe vonasat il-
letéen a kérnyezd eurdpai orszagok mellett hazank is fokozott érdeklédést mutat. A mezégazdasdgi termelési rendszerbe torténd beemeléséhez
azonban sziikséges a novény igényeinek megismerése, valamint az agronomiai potencial feltardsa. Szabadfoldi kisérletet hajtottunk végre,
2015-ben azzal a céllal, hogy ravilagitsunk néhdany termesztéstechnologiai paraméterre és a koztiik fennallo osszefiiggésekre. Megvizsgaltuk
a legfontosabb agronémiai faktorokat, melyek a térdllds (50x50 cm és 33%33 cm), a talaj takardsa (agroszovettel takart és takaratlan/kontroll),
ezek vegetativ névekedésre (elsé-, masodrendii elagazas), herbahozamra és mindségre gyakorolt hatasat.

Kisérletiink eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy a magyarorszagi kliman is lehetéség van harom kaszaldasra egy tenyészido alatt,
korai kitiltetés, optimalis klimatikus adottsagok (oktoberben nem csékken a napi minimum hémérséklet 0 °C ala, a kaszalasok utan viszont a
maximum értékek 40 °C alatti intervallumban maradnak), valamint megfelel6 vizellatas és novényvédelem mellett. A 33%33 cm-es beallitds
a stirtibb allomany miatt tobbet parologtat, az dsszefiiggd lombkorona kevésbé képes szellozni, igy a kérokozok megtelepedésének is komolyabb
esélyei vannak. Kutatdasunk eredményei alapjan a tagabb 50 %50 cm-es térdllast kedvezébbnek értékeljiik a sztivia optimalis fejlédéshez a ho-
zam mindségi és mennyiségi paramétereit tekintve egyarant.

A sztivia hozama az Eszak-Alfoldon szabadfoldi termesztésben hasonlé eredményeket produkalt, mint a melegebb éghajlaton termesztett
sztivia hozama, ahol a névény termesztése dltalanos. Kutatdsunk tapasztalatai arra engednek kovetkeztetni, hogy van létjogosultsaga a hazai
sztivia termesztésnek, a sziikséges termesztéstechnologia kidolgozdsa még tovabbi vizsgalatokat tesz indokoltta.

Kulcsszavak: sztivia, névekedési mutatok, herba hozam, térallas, talajtakards
SUMMARY

Stevia rebaudiana B. offers a natural alternative of sweetening, potential health promotion plant, and our country shows increased interest
about cultivation in Hungary in addition to the neighboring European countries. The agricultural production system installation necessary
understanding of the needs of the plant, as well as exploring the agronomic potential. Field experiments were conducted in 2015 with the aim
to highlight some of the technological production parameters and correlations between them. We have reviewed the most important agronomic
factors, the spacing (50%50 cm and 33%33 c¢m), ground covering (agro-cloth covered and uncovered/ control), their vegetative growth (first-,
second-order branch), herb yield and quality in effect.

Based on empirical evidence, that the Hungarian climates also have the opportunity of 3 cuttings during a growing season, besides of early
planting, optimal climatic conditions (in October didn t reduce the daily minimum temperature below 0 °C, after cuttings the maximum interval
values remain below 40 °C), and adequate water supply and crop protection facility. The 33 x33 cm spacing evaporates more than 5050 cm
spacing, because of the dense population, the continuous canopy less able to breathe, so there are serious chances to the pathogen colonization.
Based on the results of our research to the wider 50x50 cm spacing favorable appreciate the stevia optimal progress in terms of qualitative
and quantitative parameters of the yield.

The stevia yields produced in the Northern Great Plains field cultivation can produce similar results as stevia crop yields in warmer
climates, where the primary crops. Our research experience suggest that there is a viable domestic stevia cultivation, developing the necessary
technology is still growing further investigation justifies.

Keywords: stevia, growth indicators, herb yield, spacing, ground cover

BEVEZETES A téma aktualitasat adja, hogy 2011-ben az Eurdpai
Bizottsag a 1131/2011/EU szamu rendeletével megtor-
A sztivia (Stevia rebaudiana B.) a fészkesek (Aste- te a jeget az Eurdpai Unidban és engedélyezte a szte-

raceae) csaladjaba tartozd, kisméretii, lagyszara, félig viol glikozidok élelmiszeripari felhasznalasat (EU
bokros, éveld cserje, Dél-Amerikaban, Eszak-Kelet rendelet). Ezt megel6zden a sztivia csak, mint taplalék-
Paraguay-ban az Amambay régidban (Mark 2009), va- kiegészitd, gyogynovény vagy kozmetikai termékek
lamint a szomszédos Brazilidban és Argentinaban 6s- alapanyaga volt forgalomba hozhaté, ugyanis az Unid
honos névény (Soejarto 2002). Moises Santiago Bertoni, Elelmiszer Tudoméanyos Bizottsaga (SCF) 1999-ben

a sztivia felfedez6jének koszonhetden valt ismertté az hatarozatban kozolte, hogy betilt minden olyan élelmi-

europai kontinensen ¢él6k szamara, Bertoni 1899-ben szert és italt, amely a ndvényt vagy annak kivonatat

végezte el a ndvény botanikai osztalyozasat, amely ek- tartalmazza (EK rendelet).

kor az Eupatorium rebaudiana nevet kapta, majd 1905- A rendelet preambulumaban megtalalhat6 az Euro-

ben valtoztattdk meg a jelenleg is hasznalt elnevezésre pai Elelmiszer Bizottsag (EFSA) allasfoglalasa, mely-

a Stevia rebaudiana Bertonira (Kinghorn 2002) ben meghatdroztak a Megengedhetd Napi Beviteli (ADI)
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értéket, azt a mennyiséget, amely az emberi szervezet-
re nézve még nem jelent veszélyt, ezt 4 mg/testtomeg
kg-ban allapitottak meg (Statement of EFSA 2001).

Az elmult években mar voltak kisérletek a sztivia
hazai termesztésére vonatkozoan, de az engedélyt meg-
ado rendelet 6ta még csak néhany év telt el, igy még
eléttiink all a feladat: a megfeleld termesztéstechnolo-
gia kidolgozasa, a ndvény kornyezeti igényeinek fel-
térképezése, a kiilonbozo edafikus és klimatikus viszo-
nyokhoz val6 alkalmazkodas megismerése, annak ér-
dekében, hogy a sztivia rentabilis, nagylizemi termesz-
tésbe vonhato legyen hazankban.

A spanyol hoditok mar igen koran, a 16. szazadban
felfigyeltek erre az impozans tulajdonsagokkal ren-
delkez6 novényre, ennek ellenére az elsé komolyabb
tudomanyos vizsgalatokra csak 1889-ben keriilt sor,
melyet Moises Santiago Bertoni olasz természettudos
¢és Rebaudi paraguay-i kémikus végeztek el. (Richard
1999). A felfedezését mégis Bertoni és Rebaudiani ne-
véhez kotjiik, kutatasaik kimutattak, hogy a sztivia
hatdanyaga, a szteviozid 300-szor ¢desebb a cukornal
(Brandle et al. 1998). 1931-ben Franciaorszagban két
kémikusnak, J. Bridelnek és R. Laviellenek sikerult
izolalnia azokat az 6sszetevoket, amelyek az édes izért
feleldsek, ezek a szteviol glikozidok. Ez a felfedezés
jelentds valtozast idézett eld a sztivia statuszaban, mi-
vel j6 néhany dél-amerikai k6zosség kezdte el termesz-
teni megélhetési és kereskedelmi célbol. Elkezd6dott
anyers sztivia levél kivonatanak kereskedelme a vidéki
kozosségek korében Paraguayban, Brazilidban, Boli-
viaban, Argentindban, Mexikoban és az USA-ban
(Brandle et al. 1998).

A sztivia termesztésbe vonasarol az elsé tudositas
1964-ben latott napvilagot, ekkor még csak Paraguay-
ban termesztették (Lewis 1992), azdta szamos orszag-
ban, koztiik Braziliaban, Koredban, Mexikoban, az
USA-ban, Indonézidban, Tanzaniaban és 1990 6ta mar
Kanadaban is (Donalisio et al. 1982, Shock 1982, Fors
1995, Brandle és Rosa 1992). Napjainkra elterjedté valt
Eurodpa tobb pontjan, tobbek kozt Franciaorszagban,
Norvégiaban, Svajcban és Hollandidban, de vannak
mar kisérleti eredmények Lengyelorszagbol, Bulgaria-
bol, Spanyolorszagbol és Olaszorszagbol. Eldallitasa-
nak kdzpontja Kina, a legfébb piaca viszont Japanban
van (Kinghorn és Soejarto 1985). Az 1970-es évek ota
a sztivia novény kivonatat széles korben hasznaljak
szamos orszagban a cukor helyettesitésére. Japanban a
sztivia kivonat képezi az édesitészer piac 5,6%-at
(Strauss 1995).

A Stevia nemzetségbe 154 ismert faj tartozik, me-
lyek koziil csak kettd az, amely tartalmazza az édes
izért felelds hatdanyagokat, a Stevia rebaudiana és a
Stevia aristata, k6ziulik azonban csak a Stevia rebau-
diana B. tartalmaz 8-15%-ban steviol glikozidokat
(Lelovics et al. 2008).

A sztivia agraripari termelése jelenleg csak anya-
névényrdl leszaporitott erdteljes, megfeleld kondicio-
ban 1év6 palantak felhasznalasaval valosithaté meg.
Ahogyan Carneiro (1990) mar az 1990-es években ki-
fejtette a kdzvetlen vetés nem kivitelezhetd, amelyet a
magvak kis méretével és a gyakori iires kaszattal ma-
gyaraz.

A magrdl torténd szaporitds még nem megoldott, a
magvak kevesebb, mint 50%-a csiraképes (Brandle et

al. 1998). A szaporitas ebbdl adodoan kiilon kihivast
jelent azokban az orszagokban, amelyekben a novény
¢letciklusa egy évre korlatozddik, mint hazankban. A
hajtasok és a levelek zoldek, finom, rovid, fehéres szo-
rokkel boritottak, a n6vény szara fas, alul bolyhos, sza-
mos oldalhajtast fejleszt, igy kialakitva egy tobbé-ke-
vésbé gombolyded, stirli koronat. A sztivia dsszes zold
névényi része édes (kisebb-nagyobb mértékben) nem-
csak a levelek, 6sszemorzsolva egy jellegzetes, karak-
teres, igen erds, athato illatot araszt. A gyokérzete a
talajfelszin felsé 20-25 cm-ében fut, szamtalan oldal
¢és hajszalgyokérrel rendelkezik (Lemus-Mondaca et
al. 2012).

A levél tartalmazza az édes izért felelos komponen-
seket, a glikozidokat. A levelek eltéré mindségliek le-
hetnek, a kiilonboz6 kornyezeti faktorok, mint a talaj-
allapot, az 6ntdzés modszerei, a napfény, a levegétisz-
tasag, a termesztés technoldgia, a feldolgozas ¢és a taro-
las fliggvényében (Maiti és Purohit 2008). A sztivia
levele hozzavetdlegesen 10 féle glikozidot tartalmaz,
amelyeket a névény leveleibdl vonnak ki vizes extrak-
cioval. A levelekben a szteviol glikozidok koziil a leg-
nagyobb mennyiségben a kdvetkezé négy édesitd ve-
gylilet talalhatdo meg: (1) a szteviozid, (2) a rebaudio-
zid A, (3) a rebaudiozid C, valamint a (4) dulkozid A
(Benford et al. 2006).

Termeszthetd egynyari €s ével6 novényként egy-
arant, a mérsékelt és a tropusi klima eltéro feltételeibol
adodo kiilonbozo kornyezeti és klimatikus adottsagok
fliggvényében. A sztiviat éveld novényként termesztik
a szubtropusi éghajlaton, mint ahogy az Egyesiilt Alla-
mok egyes részein, egyéves novényként pedig a kdzép
¢és a magas szélességi fokon, ahol a hosszabb nappalok
kedvezobb feltételeket nyujtanak a nagyobb levél ho-
zam és a magasabb szteviozid tartalom kialakulasahoz
(Goettemoeller és Ching 1999).

A hazai klima nem teszi lehetdvé az éveldként tor-
ténd termesztését, mivel a hideg telek kovetkeztében a
szant6foldi atteleltetés nem megoldott. A ndvény anya-
novényrol torténd szaporitasa ezzel szemben egysze-
rlien kivitelezhetd, mely az optimalis lehetséget kinal-
ja a kivant névényallomany l1étrehozasara.

A kutatasi eredmények arra engednek kovetkez-
tetni, ahogyan azt Shock (1982) munkajabol is meg-
tudhatjuk, a sztivia jol fejlédik sokféle talajon, abban
az esetben, ha optimalis a talaj nedvességtartalma és a
vizgazdalkodasa, azaz nincs pang6 viz. A nedves, ho-
mokos-valyog talajt preferalja, mérsékelt napsiités mel-
lett (Rhonda 2004), legféképp a savanyu, homokos-
valyog, valyog talajokat kedveli, boséges vizellatassal
(Ramesh et al. 2000). A talaj sotartalmara viszont rendki-
viil érzékeny, az optimalis szamara a 4-5 pH érték talaj.

A sztivia hosszinappalos névény, mivel napi 12—
16 6ra megvilagitast igényel. Széles korben vizsgaltak
milyen hatassal van a nappalok ¢és az éjszakak hosszu-
saga a sztivia fejlédésére, novekedési dinamikajara, il-
letve a szteviol képzddésre, annak mennyiségére, vala-
mint azt, hogy a hdmérséklet mekkora befolyassal bir
ezekre a mutatokra. A hdmérséklet hat a tapanyag hasz-
nositasra, a csirazasra, a novekedésre, a fejlodésre, a
telallosagra, a fotoszintézisre, valamint a 1égzésre is.
Az optimalis hémérséklet a sztivia szamara 15-30 °C,
rovid ideig azonban képes toleralni akar a 0—(-3) °C-ot
is. A hémérséklet maximuma sem elhanyagolhatd, mi-
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vel Barathi (2003) megallapitotta, hogy a megfeleld
ndvekedéshez a nappali hémérséklet nem emelkedhet
40 °C folé és nem siillyedhet éjjel 10 °C ald. Ezen a
vonalon tovabbhaladva Chalapathi és Thimmegowda
(1997) eredményeit idézve, akik az indiai klima alatt
végezték vizsgalataikat, kijelenthetjiik, hogy 28-29 °C-
on nagyon szép fejlédési eredményeket mutat. Az
ausztral kisérleti eredmények azt mutatjak, hogy a no-
vény vegetativ novekedése lelassul 20 °C alatt (Midmore
és Rank 2002).

A nemzetkozi szakirodalomban a legtobb elemzés
a sztivia termeszthetdségével ¢s a hatdéanyag-tartalom-
mal foglalkozik, illetve annak 0sszetételét targyalja,
hiany mutatkozik viszont a térallas és a talajtakaras ha-
tasait vizsgalo kutatasokban, altalanossagban megalla-
pithatd, hogy nem rendelkeziink kell¢ informacidval
erre vonatkozoéan. A sztivia termesztésére mar hazank-
ban is vannak probalkozasok, de a pontos termesztés-
technologia még nem kidolgozott, a ndvény fokozott
hoé- és fényigénye miatt nagymennyiségli, gazdasagos
eléallitdsa még varat magara.

Annak érdekében, hogy vizsgélatunk Iétjogosultsa-
gat alatamasszuk, kutatasunk eredményeinek, egyszer-
smind a hazai sztivia termesztés lehetdségeinek értéke-
1ését a kornyezd eurdpai orszagok kisérleti eredmé-
nyeire reflektalva végeztiik el. A hazaihoz hasonl6 kon-
dicidkkal, klimaval és talajadottsagokkal rendelkez6
orszagok tapasztalatait tanulmanyoztuk, ahol mar tobb
évre kiterjed6 kisérleti eredmények allnak rendelke-
zésre a ndvény termeszthetdségére vonatkozoan. El6l-
jaréban annyit fontosnak talalunk megemliteni, hogy
a szoban forgd orszagokban egyértelmiien arra a meg-
allapitasra jutnak a kutatdk, hogy van létjogosultsaga a
sztivianak az elért hozamok alapjan a megfelelden ki-
dolgozott termesztéstechnoldgia mellett.

Eurépaban, Horvatorszagban, Zagrabban, a Zagra-
bi Egyetem Zdldségtermesztési Tanszékén folytattak
hatdanyag-vizsgalatokat (Sic Zlabur et al. 2013), Olasz-
orszagban Valencidban szintén végeztek kutatasokat a
sztiviat illetden, itt négyféle szaritasi metodust hason-
litottak Ossze €s azok hatasat a hatdanyag minéségére
¢és mennyiségére (Periche et al. 2015).

Témank szempontjabol két fontos kutatast emel-
nénk ki, a Bulgaridban és a Lengyelorszagban végzett
vizsgalatok eredményeit kivanjuk részletesebben bon-
colgatni, melyek nemcsak a hatéanyagokat targyaljak,
hanem a ndvény ndvekedési mutatdira és az elért ho-
zamra vonatkoz6 adatokat is kdzdlnek.

Bulgariaban a Plovdiv és a Shumen régioban talal-
hatunk mérési eredményeket a sztivia termesztésbe vo-
nasara vonatkozodan, ahol a vizsgalatok a termesztés-
technologia fejlesztésére iranyultak. A kutatas célja az
volt, hogy megvizsgaljak a sztivia potencialis termd-
képességét eltérd kornyezeti adottsagok és talajviszo-
nyok kozott az orszag két eltérd régioijaban, valamint
a kiilonboz6 termohelyeken megtermelt biomassza
paramétereit is feltérképezték. A ndvényeket egy alka-
lommal takaritottak be, 6sszel, amikor az édesito ve-
gyiiletek magas aranyban voltak jelen a novényben. A
tanulmanybol egyértelmiien kideriil, hogy Bulgéridban
az éghajlati ¢s talajviszonyok kedvezdek a sztivia ter-
mesztésére, az éghajlati és hidrologiai feltételek meg-
feleldk, az orszagban tipikus kontinentalis éghajlat az
uralkodo6, valtozékony tavasszal és forrd, csapadékos

nyarral (28-30 °C hémérséklet, 55-80% relativ para-
tartalom, 450—750 mm csapadék). A kapott eredmé-
nyek magas hozamot és szteviozid tartalmat mutattak.
A talaj gazdag szerves ¢és dsvanyi anyagokban, jo viz-
gazdalkodasu és 1égateresztd képességli. A bolgar ég-
hajlati viszonyok alatt csak rendkiviil kevés novény
hoz viragot, de a termesztés célja nem a viragtermelés,
hanem a minél nagyobb mennyiségii biomassza el6al-
litasa, igy ez nem jelent kiilonosebb problémat. Bul-
gariaban a sztiviat egynyari ndvényként termesztik, a
szaporitashoz palantat hasznalnak (Nikolova 2015). A
tanulmany irdja arra a kdvetkeztetésre jut, hogy a tech-
nologia fejlesztésével a szaraz levél hozama elérheti az
50-70 g/t6 mennyiséget, amely hektaronkénti 2,5-3
tonnat jelent. A két vizsgalt régid adatait tekintve a ko-
vetkezd eredmények sziilettek, a Shumen régidban
77,01 cm-es atlag magassagu volt az allomany a kasza-
laskor, melyhez 50 g/td szaritott levél hozam tartozott,
chhez képest a Plovdiv régioban a 67,91 cm-es atlag-
magassagu novények joval nagyobb mennyiségi, 70 g/t6
szaritott levéltomeget produkaltak. Ebbdl is latszik,
hogy egy adott orszagon beliil is eltérd a kiillonbozo ré-
giok teljesitd képessége a kiilonbozo talaj, klima és
domborzati adottsagok fliggvényében.

Lengyelorszagban a Krakkoi Egyetem keretében
szabadfoldi kisérletet végeztek, barna ontés talajon,
gyokeres dugvannyal telepitett allomanyban. A kisérlet
3,25 és 2,26 t/ha szaraz levél hozamot produkalt a két-
féle térallasban, a tOvenként betakaritott szaraz levél
fliggvényében (Kakol et al. 2014). Sajnalatos modon a
térallasra és a ndvényenkénti szaraz levél mennyiségre
vonatkozoan a tanulmany iréja nem ad felvilagositast,
igy csak a hektaronkénti mennyiséggel tudunk kalku-
lalni.

Az Osszehasonlitashoz érdemes megvizsgalni az
Eurdpan kiviili orszagok hozamait, mely a kdvetkezo-
képpen alakul. Palamburban a 1,7 t/ha betakaritott sza-
raz levél mennyiségrol szamoltak be (Rames et al. 2006),
Paragvayban atlagosan 1,5-2,5 t/ha, Japanban 3-3,5 t/ha
(Taiariol 2004), mig Kanaddban 3 t/ha mértek (Brandle
és Rosa 1992). Az eurdpai eredményeket 6sszehason-
litva mas kontinensek hozamaval lathatjuk, hogy Bul-
garia és Dél Lengyelorszag klimaja egyarant alkalmas
a sztivia termesztésére, mivel a hozam mutatdéi nem
maradtak el a melegebb éghajlaton mért értékektol. A

s

mindkét vizsgalt orszagban.
ANYAG ES MODSZER

Kisérletiinket 2015-ben végeztiikk Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megyében, Okoritofiilpdson, szabadfoldi
termesztésben. Kéttényez0s kisérletet végeztiink, mely-
bl az els6 tényezo a térallas, (50%50 cm és 33%33 cm)
4 t6/m?, valamint 9 t6/m?, a masodik tényezd: a talaj-
takaras, kontroll és agroszovettel takart emelt agyaso-
kat hoztunk 1étre, bakhatas termesztést alkalmaztunk,
mely sziikségességét a talaj kotottsége (K, 44, agyagos
valyog) indokolta. Az allomany telepitéséhez vegetativ
uton, anyandvényrol eléallitott, tdphengeres szaporito-
anyagot hasznaltunk (300 db palanta). A kiiiltetésre
2015. majus 30-an keriilt sor, amikor a napi kézépho-
mérséklet meghaladta a 8 °C-ot, igy kdzvetleniil taka-
ras nélkiil telepithettiik az allomanyt szabadfoldbe.
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A kornyezeti tényezok koziil a hdmérsékletnove-
kedésre és a herbatermelésre gyakorolt hatasat vizsgal-
tuk meg, a vegetacid teljes ideje alatt mértiik a napi
minimum és maximum hémérsékletet (1. dbra).

Az allomanyt csepegtetd 6nt6z6 rendszerrel lattuk
el, igy iranyitott volt a névények vizellatasa, a kiilon-
bdz6 fenologiai fazisok vizigényének megfelelé meny-
nyiségl vizutanpotlast tudtuk biztositani. A tenyészido
alatt a takaratlan agyasokban kézi gyomirtast végez-
tiink, melyet heti rendszerességgel kellett megismétel-
niink a folyamatos gyommentes allapot eléréséhez,
ezzel szemben az agroszovettel takart agyasokban a ta-
lajtakarasbol adodoan sziikségtelenné valt a gyomirtas.

Harom kaszalast végeztiink, augusztus 2-an, szeptem-
ber 12-én és oktdber 24-én.

Kisérletiinkben beallitdsonként 10—10 db novényt
jeloltiink meg véletlenszertien. A kaszalasok elvégzése
elott lemértiink a kivalasztott ndvények magassagat és
az elagazasok szamat, igy megtudtuk az egyes betaka-
ritasok utani hajtasok mennyiségét. Ezt kdvetden a le-
kaszalt hajtasok sulyat is megmértiik, majd a herba sza-
bad levegdn torténd szaritasa kovetkezett jol szellozott,
fedett helyiségben. A leszaritott hajtasokrol levalasz-
tottuk a szamunkra értékes leveleket és hajtasokat, eze-
ket kiilon-kiilon lemértiik, igy képet kaptunk az egyes
beallitasok tovenkénti herbahozamara vonatkozoan.

1. dbra: A léghémérséklet alakulasa (°C) a névényallomanyban (Okoritéfiilpos, 2015)
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Figure 1: Air temperature (°C) of the crop (2015, Okéritdfiilpds)
Temperature (°C)(1)

A kisérletben végzett morfoldgiai vizsgalatok:

— novénymagassag (cm), 3 ismétlés,

— nyers herbatomeg (g/td), 3 ismétlés,

— szaraz herbatomeg (g/t6), 3 ismétlés,

— elagazasok szama (elsérendil/ masodrendii) (db/to),
3 ismétlés.

EREDMENYEK

Kutatasunk célja a sztivia novekedési mutatoinak,
illetve herbahozamanak értékelése, a vizsgalt térségre
jellemzd kornyezeti és talajadottsagok figyelembe-
vételével. A betakaritott herba (levél és szar) mennyi-
ségi és mindségi paramétereit tanulmanyoztuk kétté-
nyez0s kisérletiinkben a talajtakaras és a vizsgalatban
alkalmazott két kiilonbozo térallas (33%33 cm, 50x50 cm)
vonatkozéasaban. Az elemzéskor a hangsuly a nagyobb
hozamot el6rejelz6, illetve okozd valtozok kivalasztas-
ra és azok 0sszemérésére kertilt. Elvégeztiik a hozam-
mal kapcsolatos értékmér6 tulajdonsagok feltérképezé-
sét és elemzését, valamint a kapott eredményeket dssze-
hasonlitottuk a kdrnyezd eurdpai orszagokban mért
adatokkal, hogy ennek segitségével fényt deritsiink a
sztivia magyarorszagi termesztésbe vonasanak lehetd-
ségeire és az elérheté hozam volumenére.

Morfolégiai mérések
A tenyészid6 alatt a kaszalasok el6tt morfologiai
tulajdonsagokra vonatkozé méréseket hajtottunk végre,

névénymagassagot (cm), az els6- és masodrendi el-
agazasok szamat (db/t6), majd a lekaszalt ndvényi ré-
szek (szar, levelek), azaz a nyers herba sulyat mértiik
meg, ezt kdvetden a betakaritott nyers herbat leszaritot-
tuk és a szaritmany tdmegét is megmértiik. Az /. tab-
lazat rendszerbe szedve mutatja a mért adatokat a két-
féle beallitas tiikrében, a novény magassagot, a szaraz
levél tomeget és az dsszes szaraz herba tomeget kasza-
lasonként.

Vizsgalatunk aktualitasat adja, hogy az Eurdpai
Uniods engedélyezés ota eltelt néhany évben Eurdpa
szamos orszagaban komoly kutatasok folynak a sztivia
termeszthetdségére ¢és a benne rejld potencialra vonat-
kozban, ezzel szemben a témaval foglalkozé hazai
publikaciok és kisérletek szama elhanyagolhato.

Klimatikus tényezék hatasa

A sztiviatermesztés két fontos kornyezeti faktora a
nappalok hossziisaga ¢s a hémérséklet, amelyek nagy-
mértékben befolyasoljak a vegetativ ndvekedési muta-
tokat. Miel6tt ratérnénk a konkrét mérési eredmények
ismertetésére, a hOmérséklet alakulasat mutatjuk be az
1. dbra segitségével, amely a kiiiltetéstol az utolso ka-
szalasig tarto idGintervallumban mutatja a napi mini-
mum és maximum homérséklet alakulasat. A kisérlet
évében kijelenthetjiik, hogy a hémérséklet nem kedve-
zett a sztivia sikeres termesztésének, mivel igen sz¢lso-
séges értékeket produkalt mind a negativ, mind a pozi-
tiv tartomanyban, nem egyszer 40 °C feletti értékeket
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mérhettiink, mig maskor 8 °C ala csokkent a hémérsék-
let. A kezdetben homogénnek tiind allomany a kasza-
last kovetd rendkiviil magas homérsékleti értékek, a
folyamatos 40 °C és azt meghalado forrésag hatasara
szemmel lathatéan egyre heterogénebb lett, a regene-
racios fazisaban a novényeket stjto szélsdséges idoja-
rasi tényezok hatasara.

A sztivia vizigényével kapcsolatban megallapithat-
juk, hogy kiegyenlitett vizellatast igényel, nem birja a
pango vizet, a ndvény szamara az optimalis, ha a vizka-
pacitasanak kozel 50%-aig telitett a talaj, igy a termesz-
tés egyik meghatarozo tényezdje a megfeleld vizellatas.
Két fenofazisban igényel nagyobb vizmennyiséget, a
kitiltetést kovetden és a kaszalas elétt, illetve utan. A
kijuttatott vizmennyiség hatdssal van az egyedek ter-
moképességére, €s a herba mindségére egyarant, vala-
mint a tenyészido alatti kaszalasok szamat is befolya-
solja, mert a kaszalast kovetd fenofazisban fokozott az
allomany vizfogyasztasa, ez tobbszordsen igaz a szii-

kebb térallas esetében. Egy masik faktor, a hdmérsék-
let ndvekedésével parhuzamosan nd a vizigény, mivel
anyilt vagasi sebeken keresztiil a ndvény parologtatasa
hatvanyozottan nd, illetve egyenes aranyban csokken a
regeneracio esélye, ha nincs megfelelé mennyiségii
vizutanpotlas biztositva.

A tenyészidd alatt folyamatosan mértiik a napi mi-
nimum és maximum hémérsékletet, annak érdekében,
hogy megvizsgaljuk hogyan hatnak az iddjarasban je-
lentkezd sz¢ls6ségek, anomalidk a novények kaszalas
szalasokat minden alkalommal magas hdmérséklet ko-
vette, amely maximuma tobbszor elérte, sét meg is
haladta a 40 °C-ot, a minimum viszont tobbszor a 10 °C
alatti tartomanyban volt. Ez a sz¢€ls6séges homérséklet
nem kedvezett a novényeknek, igy kaszalasrol kasza-
lasra haladva csokkent a levél hozama, a névények lan-
kadtak, hervadtak, végiil szamos egyed elhalt.

1. tablazat

Novénymagassag, szaraz levél és dsszes herba mennyisége a kétféle beallitas tiikrében kaszalasonként

Kaszalas Kezelés(2) Novénymagassag Széraz levél tomeg(4) Osszes szaraz herba tomeg(5)
idépontja(l) Takards(6)  Térallas(7) (cm)(3) g/t g/m’ g/té g/m’
Kontroll(8) 33x33 72,3 21,40 £ 1,43 192,60 37,90 £ 2,33 341,10
50%50 65,4 34,00 + 3,06 136,00 54,60 + 3,06 218,40
augusztus 1.
Takart(9) 33x33 61,5 26,70 2,41 240,30 45,770 £3,43 423,00
50%50 59,6 40,30 £ 3,95 161,20 63,70 + 5,27 254,80
Kontroll(8) 33x33 19,5 8,80 £ 0,82 79,65 9,70 £ 0,95 87,30
50x50 49,4 20,60 = 1,96 82,40 32,00 £2,33 128,00
szeptember 12.
Takart(9) 33x33 39,7 9,55 +0,83 85,95 22,10 £2,02 198,90
50x50 49,7 28,10 £ 2,69 112,40 44,10 £4,09 176,40
33x33 0 0 0 0 0
Kontroll(8
) ontroll(8) 50%50 11,1 6,60 + 0,66 26,40 730 +0,67 29,20
oktéber 24. 3333 1 0 0 0 0
Takart(9
akart(9) 50x50 10,4 10,85 = 1,06 43,40 11,50 = 1,08 46,00

Table 1: Plant hight, dry leaves and the total amount of herb in the two different settings, per harvest
Time of harvest(1), Treatment(2), Plant height(3), Mass of dry leaf(4), Total mass of dry herb(5), Coverage(6), Spacing(7), Control(8),

Covered(9)

Térallas és talajtakaras hatisa a hozamra

A hajtasok mennyisége kivalo mérdszama lehet az
elért hozam megallapitasanak. Vizsgalatunkban kétféle
hajtastipust kiilonitettiink el, annak megfeleléen, hogy
a hozamot képez0, értékes, zsenge (masodrendil) vagy
a hatéanyagot nem vagy csak alig tartalmazo vaskos,
nem ritkan félig elfasodott (elsérendii) hajtasokrdl be-
sz¢link. Az elsérendii hajtasok a szaritast kovetden,
mivel hatéanyag tartalmuk nem éri el a kivant értéket,
igy nem keriilnek feldolgozasra, csak a rajtuk 1&vo le-
velek és masodrendi hajtasok. A masik fontos érték-
méro a szaritott levelek mennyisége.

Vizsgalatunkban a szaritott levél terminust a gaz-
dasagi szempontbol értékes masodrendi hajtasok és le-
velek egyiittese alkotja, a szar elnevezést pedig az elso
rendil hajtasok gytjtéfogalmaként hasznaljuk, igy kap-
juk meg a vizsgalatban hasznalt két fontos fogalmat a
szaritott levél és a szar megnevezést. A szaraz herba
kifejezés alatt a lekaszalt szaraz levél és hajtas (els6 és
masodrendii) dsszességét értjiik.

A szaraz levéltomeg alakuldsat két aspektusbol
vizsgaltuk meg, elészor a ndvényenkénti szaraz levél-

tomeget (g/td), majd az dsszes szaraz levélhozamot ele-
meztiik (t’ha) a talajtakaras és a térallas fliggvényé-
ben. Az 1. tabldzat lehetdséget nyujt arra, hogy meg-
vizsgaljuk a szar és a levelek aranyat az egyes bealli-
tasokban. A betakaritasok alkalmaval az elsd kaszalas
esetében a szamunkra kevésbé értékes szar aranya ma-
gasabb volt a gazdasagi értékkel biro levél + masod-
rendll hajtas aranyahoz képest. A masodik kaszalasnal
a nagyszamu zsenge masodrendi hajtas + levél rész-
aranya volt a magasabb, végiil a harmadik kaszalasnal
mar az elsérendil hajtas mennyiség a nulla felé kozeli-
tett. A szaraz levél tomeg alakulasat mutatja a 2. dbra,
ezt tanulmanyozva megallapithatjuk, hogy az egységre
jutd mennyiség tekintetében (g/t6) a 33x33 cm-es téral-
lasu parcellak eredményei — fiiggetleniil attél, hogy ta-
kart vagy kontroll — elmaradnak az 50%50 cm-es bealli-
tashoz képest. A 33%33 cm-es parcella onmagahoz vi-
szonyitva is gyenge eredményeket mutat, ha a masodik
kaszalas adatait nézziik, mivel kevesebb, mint a felét
tudta csak produkalni az elsé kaszalasnak, harmadik
kaszalas pedig mar nem is volt.
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2. dbra: Szaraz levéltomeg (g/t6) alakulasa kaszilasonként a termesztési méd fiiggvényében (Okoritofiilpos, 2015)
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Figure 2: Development of dry leaf mass (g plant”) per harvest depending on the cultivation method (Okéritdfiilpds, 2015)
Dry leaf mass (g plant™)(1), Contol(2), Ground coverd(3), First harvest (g plant™)(4), Second harvest (g plant™')(5), Third harvest (g plant™')(6)

Ennek ellenére a teljes szaraz levél mennyiséget
nézve, az 0sszes hozam nem maradt el az 50x50 cm-es
parcellakétol, mivel a nagy stirliség, a sziikebb térallas
kovetkeztében a dupla mennyiségili egyedszam képes
volt ugyanazt az eredményt elérni, s6t még meg is ha-
ladta. Igy megallapithatjuk, hogy az egy tenyészidd
alatt elért szaraz levél hozam megegyezik a 33%33 cm-
es ¢€s az 50x50 cm-es térallasok esetében.

A vizsgélatunk eredményei a harom kaszalasbol szar-
mazd szaraz levél hozamot vizsgalva a takaras titkré-
ben a kdvetkez6képpen alakultak, a 33x33 cm-es kont-
roll parcella 30,25 g/t6, a takart 36,25 g/t0 szaraz levél
mennyiséget hozott, mig az 50x50 cm-es kontroll allo-
many 61,2 g/t6, a takart pedig 79,25 g/t6 értéket produ-
kalt. Jol 1athato, hogy jelentds a kiilonbség a két térallas
kozott, gyakorlatilag dupla tomeget képes produkalni a
ritkabb térallas a slriih6z képest. Az eredményekkel
kapcsolatban viszonyitasi alapként a Bulgariaban mért
adatokat hasznaljuk, annak érdekében, hogy el tudjuk
helyezni eurdpai viszonylatban az altalunk mért szaraz
levél hozamot. Bulgaridban a Shumen régioban 50 g/td,
mig a Plovdiv régioban 70 g/t6 mennyiséget mértek.
Vilagosan latszik, hogy a 33x33 cm-es térallasu par-
cella eredményei lemaradnak a bolgar adatokhoz ké-
pest, mivel a jonak szamito takart allomany is csak
36,25 g/t6é mennyiséget tudott produkalni. Az 50%50 cm-
es beallitas eredményei viszont nem maradnak el a szti-
viatermesztés szamara sokkal kedvezobb klimaval ren-
delkez6 Bulgariahoz képest. A Shumen régiot egyér-
telmtien feliilmulja mindkét térallas, de az 50x50 cm-
es takart térallas még a Plovdiv régié impozans 70 g/t6
eredményét is képes feliilmulni a maga 79,25 td/g tel-
jesitményével.

A hazai eredményeket elemezve, ha a ndvényen-
kénti szaraz levél hozamot atvaltjuk az egy tenyészido
alatt betakaritott mennyiségre (t/ha), akkor lehetdsé-
giink nyilik a nemzetkézi eredményekkel torténd
Osszehasonlitasra (2. tablazat).

A kutatasunkban mért 6sszes szaraz levéltomeg te-
kintetében a két térallas kozott nincs jelentds kiilonbség,
a 33x33 cm-es kontroll parcella 2,7 t/ha, a takart pedig
3,2 t/ha mennyiséget produkalt, amig az 50%50 cm-es
kontroll allomany 2,4 t/ha és a takart 3,1 t/ha eredményt
hozott. Jelent6s kiilonbség figyelhetd meg viszont a taka-
ras vonatkozdsaban mind a 33x33 cm-es, mind az
50x50 cm-es beallitas esetében. A sajat mérési ered-
ményeinket 0sszevetve a nemzetkdzi adatokkal lathat-
juk, hogy a bolgar és a lengyel hozamokat képesek va-
gyunk elérni hazank klimaja alatt. A sztivia hozama az
Eszak-Alfoldon szabadfoldi termesztésben hasonld
eredményeket produkalt, mint a melegebb éghajlaton
termesztett sztivia hozama, ahol a ndvény termesztése
altalanos, lasd Kanada vagy Paraguay.

KOVETKEZTETESEK

A Stevia rebaudiana Bertoni az édesités természetes
alternativajat kinalja. A novény levélzete bioaktiv hato-
anyagot, szteviol glikozidokat tartalmaz, tobbek kdzott
szteviozidot, rebaudiozid A, B, C, D és E-t, valamint
dulkozid-A-t. Potencialis egészségtamogatd ndvény,
mely termesztésbe vonasat illetden a kdrnyez6 eurdpai
orszagok mellett hazank is fokozott érdeklédést mutat,
a mezOgazdasagi termelési rendszerbe torténd beeme-
Iéséhez azonban sziikséges a ndvény igényeinek meg-
ismerése, valamint az agronémiai potencial feltarésa.

2. tablazat
A betakaritott szaraz levél mennyisége nemzetkozi viszonylatban (t/ha)
Szdraz levél tomeg (t/ha)(1)
Sajét eredmények(2) Bulgaria(5) Lengyel-
33x33 33%x33 50%50 50%50 Shumen Plovdiv orszig(8) Paraguay  Japan(9) Kanada(10)
kontroll(3) takart(4) kontroll(3) takart(4) régio(6) régio(7)
2,7 3,2 2.4 3,1 3 2,5 3,25 2,25 3,5 3

Table 2: The amount of dry leaf internationally (t ha™)

Harvested dry leaf amount (t ha')(1), Own results(2), Control(3), Ground covered(4), Bulgaria(5), Shumen region(6), Plovdiv region(7),

Poland(8), Japan(9), Canada(10)
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Kisérletiinkben bizonyitast nyert, hogy a hazai kli-
man is lehetdség van harom kaszalasra egy tenyészid6
alatt, abban az esetben, ha oktéber honapban nem csok-
ken a napi minimum hémérséklet huzamosabb iddre
0 °C ala. Valamint a kaszalasokat kdvetéen a maximum
homérsékleti értékek a 40 °C alatti intervallumban ma-
radnak, figyelve a megfelel6 mennyiségli viz kijutta-
tasara, illetve a ndvényvédelemre. A 33%33 cm-es be-
allitas a stiribb allomany miatt tobbet parologtat, az
Osszefiiggd lombkorona kevésbé képes szellozni, igy a
korokozok megtelepedésének is komolyabb esélyei van-
nak. Kutatdsunk eredményei alapjan a tagabb 50x50 cm-

es térallast kedvezobbnek értékeljiik a sztivia optimalis
fejlédéshez a hozam mindségi és mennyiségi paramé-
tereit tekintve egyarant.

A sztivia hozama az Eszak-Alfoldon szabadfoldi
termesztésben hasonld eredményeket produkalt, mint a
melegebb éghajlaton termesztett sztivia hozama, ahol
a ndvény termesztése altalanos. Kutatasunk tapaszta-
latai arra engednek kdvetkeztetni, hogy van 1étjogo-
sultsaga a hazai sztivia termesztésnek, a sziikséges ter-
mesztéstechnologia kidolgozasa még tovabbi vizsga-
latokat tesz indokoltta.
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