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OSSZEFOGLALAS

Az utobbi évtizedekben drasztikusan megemelkedett a kukoricatételek mikotoxin terheltsége, mely alapvetéen a globalis felmelegedés daltal
kivaltott novény-egészségiigyi problémakra vezethetd vissza. A klimavaltozas kozvetleniil (jégverés) és kozvetve (felmelegedés kovetkeztében
megjelend kartevok) a kukoricak sebzéseinek novekedéseit okozta. A tovabbiakban e sebzéseken megtelepedd mikrogombak dltal termelt toxi-
nok sulyos allat- és humdan-egészségiigyi problémakat idéztek eld.

E karkomplexum kialakulasanak hatterében egyértelmiien a magyarorszagi kukorica kdrtevé kozdsség jelentds valtozasa is all. A kuko-
ricamoly (Ostrinia nubilalis Hbn.) kétnemzedékes okotipusanak karpdt-medencei térhoditdsa, illetve az ezredfordulot megelézo évtizedekben
Magyarorszagon megjelend gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera Hbn.), amerikai kukoricabogar (Diabrotica v. virgifera LeConte)
és négyfoltos fénybogar (Glischrochilus quadrisignatus Say) magyarorszagi fellépése egyértelmiien feleldssé tehetd a kialakult helyzetért.
Osszességében minden olyan technoldgiai elem, mely a ragé-szdjszervii kartevék kartételét gatolja, illetve a kukorica mechanikai sériiléseit
mérsékli, az hozzdjarul a fitopatogén mikrogombak karositasanak és egyben mikotoxin terheltség csokkentéséhez.

Kulcsszavak: mikotoxin, klimavaltozas, kukorica, izeltlabu kartevok, védekezési lehetdségek
SUMMARY

Moycotoxin contamination in harvested maize has increased in the last decades, which can be unequivocally back to the plant health troubles
caused by global warming. The increasing of wounds in maize crops was occurred by climate change both on direct (hailstorm) and indirect
(newly appeared pests) ways. In additional, the settling phytopathogenic microfungi on these plant wounds inflict serious human and animal
health problems.

The changing of Hungarian arthropod pests assemblages stand in the background of this dangerous nuisance complex. The spreading of
European corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.) bivoltine ecotype as well as the newly appeared adventive species [cotton bollworm (Helico-
verpa armigera Hbn.), western corn rootworm (Diabrotica v. virgifera LeConte), fourspotted-sapbeetle (Glischrochilus quadrisignatus Say)]
in Hungary can be responsible for this situation. In total, all technological elements, which obstruct the damage of these chewing mouthparts
pests, as well as moderate the mechanical damage of maize, can be contribute to the reduction of both these phytopathogens injuries and
mycotoxin contaminations.

Keywords: mycotoxin, climate change, maize, arthropod pests, protection possibilities

BEVEZETES zas kozben termelnek toxinokat (raktdri penészgom-
bak) (Nelson et al. 1981, Deshpande 2002, Waskiewicz

Napjaink az agrariumot, allat- és humanegészségii- ¢és Golinski 2013). Az el6bbiek csoportjaba tartoznak a
gyet érintd legstilyosabb aggalyai a mikotoxinok altal Fusarium fajok, amelyeknek allat- és human-egészség-
kivaltott kovetkezmények. A kialakitott mikotoxikozi- igyi szempontbdl fontosabb toxinjaik a zearalenon (F-2
sok tiinetei gyakran atipikusak, de specifikus elemzés- toxin, ZEA), a trichotecének [T-2 toxin, HT-2 toxin, ni-
sel visszavezethetok az elfogyasztott takarmanyra, élel- valenol (NIV), deoxynivalenol (DON), diacetoxyscir-
miszerre (Santurio 2000). Alacsony dozisokban a tii- penol (DAS), fusarenon-X (FX)] és a fumonizinek

netek szubklinikaiak, melyek rendkiviil valtozatosak (FB1 —FB6). A raktari penészgombak fobb képvisel6i
és osszetettek (Conkova et al. 2003, Voss et al. 2007). Leg- az Aspergillus és a Penicillium fajok, amelyek a kovet-

gyakrabban idegrendszeri zavarok, dsztrogén szindro- kezd fontosabb toxinokat termelik: aflatoxinok, ochra-
mak, étvagytalansag, bagyadtsag, elesettség, faradtsag, toxin-A, citrinin, patulin, rubratoxin B, ergo toxinok
hanyas, hasmenés, héemelkedés, takarmany-visszauta- (Zomborszkyné 2004).
sitas, 6déma képzodés, borelvaltozas, vetélés, immun- E toxint termel6 mikrogombak (Aspergillus spp.,
szupresszid, hemolizis, tumorképzddés, hepato-, kar- Fusarium spp., Penicillium spp. stb.) szant6foldi no-
dio- és nefrotoxikozis jelentkezik (Kovacs 2010). vényeken torténé megjelenését dsszetett, egyarant €16-
Mindezen tlinetegyiittesek az Eurépai Unioban az ¢s ¢élettelen elemeket is tartalmazo kivaltd egyiittes
¢lelmezési- és takarmanyozasi gyorsriasztasok 31%- hatarozza meg. Fellépésiik utobbi évtizedben tapasz-

r o

ert felelnek, mellyel a karkivaltok soranak elsé helyén talhat6 novekedéséért tobbek kozott a klimavaltozas te-
talalhatok. Igy az élelmiszerek és a takarmanytételek het6 felelossé (Farkas et al. 2013, Chavda et al. 2014).

legkifogasoltabb egészségiigyi aggalyai, egyben a leg- Az idGjarasi szélsOségek (jégverés, nagy intenzitast
nagyobb toxikologiai kockazatai (Health Alert Network esOzések, bel- és arvizek, aszaly) gyakoribba valasa és
2016). A penészgombak ko6z6tt vannak olyanok, ame- a regisztralt globalis felmelegedés kozvetlentiil, illetve
lyek toxinjaikkal mar a szabadf6ldon szennyezik a no- a kartevo szervezetek térnyerésének eldsegitésén ke-
vényeket (szant6foldi penészgombak), masok raktaro- resztiil kdzvetve is feleldsek a kialakult helyzetért.
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E mikotoxikozisokat el6idéz6 mikrogombak tobb-
nyire gyengiiltségi parazitak, vagyis a legyengiilt,
stressz érte novényeket tamadjak sikerrel. Novénybe
hatolasuk sebzéseken, sériiléseken, vagy felhigult no-
vényi szoveteken keresztiil valosulhat meg. fgy min-
den €16 vagy élettelen tényezd, mely a ndvényi stresszt
valt ki, sériilést okoz, az ndveli a mikotoxint termelSk
megtelepedésének kockazatat (Nelson et al. 1981). A
hirhedt Fusarium nemzetségbe tartozé fajok koziil az
un. liseola szekcio tagjai (Fusarium moniliforme, F.
moniliforme var. subglutinans, F. polyferatum) a tipikus
sebparazitak (Torres et al. 2001). Ezek a fajok sebzés
hijan képtelenek megtamadni az egészséges kukorica-
csovet. A fertdzés idopontja is a sériilés idépontjatol
fligg. Egyébként e szekcid fajai vastag, messzirdl lat-
hat6 penészgyeppel hivjak fel magukra a figyelmet.
Hirhedtek és gazdasagi szempontbol a legfontosabb
mikotoxin termeldk az Aspergillus flavus, A. parasiti-
cus, A. nomius és A. ochraceus, illetve a fekete Asper-
gillus fajok (pl. A. carbonarius, A. niger), melyek altal
termelt aflatoxin és ochratoxinok szintén sulyos beteg-
ség kivaltok (Britzi et al. 2013).

E fokoz6do egészségiigyi aggalyok a dontéshozo-
kat arra kényszeritették, hogy kiillonbozo rendeletekkel
(44/2003 FVM rendelet; 183/2005/EK rendelet;
1881/2006/EK rendelet; 2002/32/EK iranyelv) takar-
manytételekben meghatarozzak az egyes mikotoxinok
maximalisan megtlirt mennyiségeit. Konkrétan a 856/
2005 EU direktiva rogziti a kalaszos- és kukorica-
tételek megengedett toxin tartalmat. Ezt az intézkedést
2007-ben ujabb toxinokra is kiegészitették [DON:
1,25 ppm (g/t termény), zearalenon (ZON): 0,2 ppm,
fuminozin: 2 ppm].

MIKOTOXIN TERMELO GOMBAK IZELTLABU
TERJESZTOI KUKORICABAN

A novényi sebzések élettelen kivaltoi ellen a véde-
kezés az esetek tobbségében nem lehetséges (pl. jég-
verés bekovetkeztének, kdvetkezményeinek enyhité-
se), vagy a rendelkezésre allo eszk6zok korlatozottak
(pl. belvizek, lefolyastalan teriiletek helyes talajmiive-
Iéssel torténd felszamolasa) (Keszthelyi et al. 20006).
Lehetdségiink igy a biotikus kivaltok, elsésorban az
izeltlabuak elleni védekezés sikeres kiaknazasaban
rejlik.

Az elmult évtizedek soran a kialakult kartevOhely-
zet hazai és nemzetkdzi viszonylatban is egyarant nagy
valtozast mutat, mely az intenziv kereskedelmi tevé-
kenység (Szedke 2001) mellett tobbek kozott a globalis
felmelegedés szamlajara irhatd (Kozar 1997, Szedke
2003, Szedke és Ripka 2012, Farkas et al. 2013). Az
éves atlaghdmérséklet nem csupan az gshonos fajok
»agresszivebb” 6ko-, biotipusainak elterjedését, de 1j
fajok északi térnyerését is generalta (Szedke és Voros
2001, Kozar 2009). Tobb ragé szajszervii adventiv kar-
tevé jelent meg utdbbi évtizedekben hazank tertiletén
(Keszthelyi 2011). E fajk6zosségbdl azok a fajok tehe-
tok feleldssé a toxint termeld gombak megtelepedésért,
melyek ragasukkal jelentds sebzéseket okozhatnak a
kukorican, vagy e sebzéseken taplalkozva nem engedik
azokat idében begyogyulni. Fontossagi sorrendben az
alabbi kartevok emlithetok.

A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis Hbn.)

Magyarorszagon, Europa és USA legveszélyesebb
kukoricakarositod faja. Egyben legfontosabb novényi
sebzést kivalto, igy a mikotoxin termeld korozéknak
utat nyito kartevé (Dolinka 1961). E palearktikus gyok-
erli faj elterjedési teriiletének fliggvényében eltérd
nemzedékszammal fejlédik. Magyarorszagon két gene-
racidja karosit, és larva alakban telel az el6z6 évi kuko-
rica szarmaradvanyokban. Kukorican okozott karképe
valtozatos (Keszthelyi et al. 2002). A karokat a herny6
a szar belsejének végigragasaval, vagy a cs6 megraga-
saval okozza, megzavarva azzal a tapanyagforgalmat
¢és a novény fejlodését (Keszthelyi et al. 2002). Tobb
szerz6 (Mile és Ilovai 1979, Palfi 1983) a kar e forma-
jat elsddleges karnak tekinti, megkiilonboztetve a ku-
koricaszar elddlésébdl eredé ugymond masodlagos
kartételi formatol (Darabos 1973). Az utobb évtizedek
legfontosabb bioldgiai kdvetkezménye, hogy a felme-
legedés utat nyitott e kartevo kétnemzedékes tipusanak
orszagos térnyeréséhez (Keszthelyi és Marczali 2007).
Osszességében a nyaron tdmegesen, nyugalmi allapot
kozbeiktatasa nélkiil kialakuld larvanépesség okozza
a regisztralt kartétel novekedést (Hertelendy 1999,
Keszthelyi et al. 2006, 2008), s kdzvetve igy a kialakult
mikotoxin helyzetet. A rovar larvaja a toxinmentes to-
megtakarmany termesztés legnagyobb ellensége, mivel
a silokukoricak szaraknazasaval utat nyit a fuzadriumos
szarkorhadasnak (Hertelendy és Szabd 1976). A faj
szemes kukoricatermesztésben is hasonlo jelentdséggel
bir (Pepo et al. 2006). Sajnos napjaink aktualitasa, hogy
arovar stratégiat valtva, kartételét kozvetlen szemragas-
sal a cs6von is nagymeértékben kifejti. Ez korabban csak
a délebbi, melegebb éghajlati orszagok sajatja volt
(Keszthelyi et al. 2016b).

A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera Hbn.)

Szaraz évjaratokban a gyapottok-bagolylepke ku-
korican okozott elsédleges karképe a fejlédé csovek
csucsi ragasa. A kartevo rendkiviil polifag, tobb mint
100 tapnovényrdl ismert a kartétele. E bagolylepke
ponto-mediterran faunaelem. gy kordbban csupan al-
kalmi vandorként jelent meg hazankban (Szedke et al.
1995b, Keszthelyi et al. 2010). Attelelni nem volt képes.
Magyarorszagi rendszeres tomeges jelenléte, kartétele
1993 6ta ismert (Szedke 1994a). Az ezredfordulo évei-
td] karpat-medencei attelelése valoszinti (Keszthelyi et
al. 2013). Evente 2-3 generacioja fejlédik és bab alak-
ban telel. 1993 6ta minden évben megjelend, veszélyes
kartevd, egyes években tomegesen felszaporodva. A
rovar kozel két évtizedes magyarorszagi jelenléte egy-
értelmiien parhuzamba allithaté a szemes kukorican
strtibben fellépd mikrogombas megbetegedésekkel
(Szedke 2007). A faj larvaja kizarolag a ndvény virag-
zatan, termésén taplalkozik (Keszthelyi et al. 2013). A
csOovon okozott ragasa granulozusabb, mint a kukorica-
moly 1arvajaé, s elsésorban a csé cstcsi részén jelent-
kezik. Fontos kiilonbség még, hogy a kukoricamollyal
szemben a larvajat selyemszalszovés nem jellemzi. A
karképek megjelenése a csdérés idoszakara esik, mivel
erre az id6tartomanyra esik a faj legtomegesebb nemze-
dékének kialakulasa (Keszthelyi et al. 2016a). Karosi-
tasa nyoman a toxintermel6 mikrogombak megtelepe-
dése kivétel nélkiil bekovetkezik (Szedke és Dulinafka
1987). A szabadfoldi kisérletek ramutattak, hogy csoka-
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rositasa az 6regedd kukoricadllomanyok és a larva vé-
dett ¢l6helye miatt kémiai beavatkozassal hatékonyan
nem mérsékelhetd (Szedke et al. 1995a, Keszthelyi és
Lovényi 2014).

A négyfoltos fénybogar (Glischrochilus quadrisigna-
tus Say)

Tobb tapnovényli (polifag) faj, amelynek kiilono-
sen a kukoricaban okozott kartétele érdemel emlitést
(Keszthelyi 2009). A rovar Un. ,,masodlagos” kartevo.
Kukorican a ,,jelentés” karositok (gyapottok-bagoly-
lepke, kukoricamoly) altal okozott kart sulyosbitja
(Ciampolini et al. 1994). A karosito lepke larvak altal
megsértett, fermentalddo ndvény szoveteken jelennek
meg (Davidson és Lyon 1979). Eszak-Amerikabol
szarmazo6 faj. Els6 tudositas kozép-eurodpai jelenlété-
161 1954-b6l szarmazik (Jelinek 1997). Sefrova és
Lastivka 2005-6s adventiv fajok listajat és elemzését
tartalmazo munkajaban invazios fajnak jeldli, amely
agrar- as kertészeti kultardkban illetve az azt 6vezd
novénytarsuldsokban 1ép fel (Dowd és Nelson 1994,
Keszthelyi 2010). Evente éltaliban két (kedvezd ko-
rilmények kozott tobb) nemzedékben jelenik meg és
larva vagy kifejlett bogar alakjaban telel novény-
maradvanyokban, lehullott gyiimélcsokben a talajszin-
ten vagy a talajban (Peng és Williams 1991, Dowd és
Nelson 1994). Kézel 60 éves eurdpai megtelepedését
kdvetéen rohamosan terjedt el az dreg kontinensen, va-
16szintileg anemochor (szél segitségével) modon. Je-
lenléte rendkiviil tomeges, mind agrar-, mind termé-
szetes tarsulasokban. E kartevo elsésorban az el6z0, je-
lent6sebb fajok karképeit sulyosbitja ugy, hogy az al-
taluk nyitott sebzéseket nem engedi begyogyulni. A
bogar imagoit vonzzak a cukros, erjedésben 1€v6 no-
vényi szovetnedvek (Keszthelyi 2010). Ezért kukori-
casokban tobbnyire a kukoricamoly altal nyitott jaratok-
ban, e larva légzdnyilasainak kdrnyékén talalhato.

Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica v. virgifera
LeConte)

Az amerikai kukoricabogar eurdpai (Baca 1993,
Ciosi et al. 2008) és 1995-6s magyarorszagi megje-
lenésével (Ilovay et al. 1998) gydkeresen megvaltoz-
tatta a korabbi, monokulturara alapozott kukoricater-
mesztési szemléletet (Bayar et al. 2003, Nagy 2007).
A larva a lég- és valodi gyokereket megragva a kuko-
rica kid6lését, mig az imagod tobbek kozott terméke-
nyiilési problémakat general. Evente egy nemzedékben
fejlodik és tojas alakban telel. Jelentdségét hangstilyoz-
za, hogy elséként sikeriilt kiharcolnia extenziv ter-
védekezések 1étjogosultsagat (Keszthelyi 2005). Miko-
toxin szennyezettséget kivalto tevékenysége, azonban
elmarad az el6z6 fajokétol. Kozvetlen szemkitiregesi-
tése ugyanis csupan aszalyos idészakokban jelentke-
zik. A szomjas bogarak vizsziikségletiiket a fejlédo sze-
mekbdl potoljak. Ezek a sériilt novényi szovetek kétség
kiviil kapui lehetnek a gyengiiltségi parazitak behato-
lasanak (Windham et al. 1999), azonban e vegetacios
vizét vesztett termés mar nem kedvez e gombak gyors
kolonizacigjanak (Keszthelyi et al. 2007).

A KUKORICA MIKOTOXIN-SZENNYEZETT. SEG
MERSEKLESENEK LEHETOSEGE]

Minden olyan technoldgiai elem, mely a ragd-szaj-
szervii kartevok kartételét gatolja, illetve a kukorica
mechanikai sériiléseit mérsékli, az hozzajarul a gyen-
giiltségi parazitak karositasanak csdkkentéséhez.

Az agrotechnikai védekezések sora a szaporito-
anyag megvalasztasanal kezdddik. A tenyésziddszak
hossza és a rovarkarok mértéke egyenes ardnyossagot
mutat. fgy a rovid tenyészidejii kukoricék tenyészido-
szakukbol, s vegetacios habitusukbol adéddoan kevésbé
érzékenyek, mint a hosszabban éré kukoricak (Nagy
2007). Eltérés mutatkozik a hasznositasi tipusok kozott
is (Csou 1960). Sokkal kitettebbek a kartételeknek a
silo-, csemege vagy akar a WAXY kukoricak. Magas
vegetacios viztartalmuk, szénhidrat 6sszetételiik miatt
a rovarok el6szeretettel tamadjak az ilyen hibrideket
(Wang et al. 2003). Mintegy akkumulator teriiletei a
kartevo izeltlabuaknak (Keszthelyi et al. 2009).

Tobbek kozott a rago-szajszervi kartevok karmér-
séklésére hoztak létre biotechnoldgiai titon a rovarkar-
rezisztens Gn. Bt kukoricakat (Sanders és Czep6 1998).
E kukoricak teljesen ellenallnak a kartételnek tgy, hogy
elolik az 6ket megtamado karositokat (Brookes 2002,
Sze6ke 2004, Brookes és Barfoot 2005). gy termé-
szetesen a toxintermeld mikrogombak megtelepedése
sem valik lehet6vé (Munkvold és Desjardins 1997,
Munkvold et al. 1999). Az ilyen Bt kukoricak a modern
biotechnologia eredményei (EU-ban engedélyezett GM
kukoricak a MONS810 és a PR1507), melyek kozter-
mesztése megosztja a vilagot. Magyarorszag a Pannon
okorégio és a konvencionalis kukoricapiacainak védel-
mére alapozva elzarkdzik e novények hazai termeszté-
sétol (Pep6 2006, Popp és Potori 2007).

A szaporitéanyag megvalasztasa mellett nagy hang-
sulyt kell kapnia a vetésszerkezet helyes kialakitasa-
nak (Koppanyi és Kovacs 1958). A monokultura, illet-
ve a kalaszos el6vetemények sajnos mikotoxin terhelt-
séget kivalté elézmények kukoricdban (Mesterhazy et
al. 2012). A talaj felszinén hever6 névénymaradva-
nyokon talalhatéo gomba inokulumok (kiilongsen ned-
ves idgjaras esetén) konnyen fertdzik a fejlédo kuko-
ricatablakat (Kiss és Mészaros 1986). Bar kimutatha-
tok az egyes korokozok, tobbek kdzott a Fusarium fa-
jok vonatkozasaban is gazdandvény valasztasi priorita-
sok, azonban tény, hogy az 6szi buza €s a kukorica tobb
kozos mikotoxint termeld fitopatogénnel rendelkezik
(pl. F. culmorum, F. graminearum). A kukorica mono-
kultura tovabbi veszélye a ragd-szajszervi kartevok
felszaporodasa (Nagy 2007). igy tobbek kozott a kuko-
ricamoly teleld larvaibol fejlodo lepkék kozvetleniil a
visszavetett kukoricara helyezhetik tojascsomoikat
(Keszthelyi et al. 2009).

A talajel6készités, sziikebben az alapmiivelés he-
lyes megvalasztasa is rendkiviil fontos. A tarlomarad-
vanyok tokéletes megsemmisitése, alaszantasa kovet-
keztében kisebb lesz a korokozok fertézési nyomasa,
emellett hatékonyan gyérithetok a kartevok teleld alak-
jai (Brod és Eckle 1987, Holland és Reynolds 2003).
Igy a karositok létszamanak csokkentése elsdsorban a
forgatasos, vagy a szartépdvel kombinalt lazitdo mive-
1éstdl varhato.
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Az alapmiivelés milyensége a kornyezd, szomszé-
dos tablak vonatkozasaban is fontos tényezd. Egyes fa-
jok, mint a F. culmorum még a tarlomaradvannyal bo-
ritott foldekt6l nagyobb tavolsagban is képesek sza-
mottevo karositast okozni (Jenkinson €s Parry 1994).

Az agrotechnikai elemek sorat elemezve nem hagy-
hatok ki a kukorica ndvényapolasi, tapanyag-utan-
potlasi muveletei. Torekedni kell ndvényi sebzések
kialakitasa nélkiil végrehajtott beavatkozasokra. gy
igyelni kell arra, hogy a sorkdzmiivelés soran a kulti-
vator minél kevesebb sériilést valtson ki a kultirnoveé-
nyen (Ferencsik 2015). A kukorica fejtragyazasanal is
koriiltekintéen kell eljarni. Kertilni kell a repitd tarcsas
mitragyaszorok alkalmazasat, mivel a szilard granula-
tumként kikeriild miitragya perzselést okozhat a nové-
nyi széveteken (Fiizy 2009, Bottlik 2014). gy kukorica
allomanyokban a hatéanyagok kijuttatasa tapkultiva-
tor alkalmazasaval javasolt.

A mikotoxint termelé gombak elleni gombadld sze-
res, kémiai védekezés kukorica allomanyokban —
szemben a kalaszosokkal — a folyamatos kartevényo-
mas miatt altaldban hatastalan. Igy az elézéekben be-
mutatott kartevok irtasa az elsddleges feladat (Szedke
et al. 2001). Ezzel parhuzamosan meg kell emliteni,
hogy az extenziv kukoricatermesztésben (aru- €s silo-
kukorica) korabban egyaltalan nem volt gyakorlat a

névényveédo szeres allomanypermetezés (Mile és Ilovai
1979). Mindezt gazdasagi tényezok tamasztottak ala
(Szedke et al. 1996, Parry et al. 2004). Ez a szemlélet
viszont az elmult 4-5 évet vizsgalva valtozni latszik.
Az allomanyok novekvé rovarkartételei az alkalmazott
novényvédelmi technoldgiak valtoztatasanak iranyaba
mutatnak (Keszthelyi 2011). Egyre tobb ndvényveédo
szer és technologia kertil gyakorlatba. Egyben terjed
az extenziv kukoricasokban is a rovardlo szeres keze-
1ések alkalmazasa (Meissle et al. 2009). A szabadf6ldi
kisérletek eredményei azt mutatjak, hogy a célzott al-
lomanypermetezések sikeresen csokkentik a kukorica-
moly és az elsédleges rago kartevok karképeit (Szedke
1994b). A kukoricamoly ellen iranyuld permetezések,
azonban az egy¢b kartevoket csak mérsékelten gyéri-
tik, mivel a rovarok rajzascstcsai eltéré idépontokra
esnek (Keszthelyi és Lovényi 2014, Keszthelyi et al.
2016b).

Természetesen a mikotoxin kérdés Osszetettebb
probléma, minthogy csupan szant6foldi modszerekkel
megoldhato lenne. A tomegtakarmanyok kezelésénél,
kitarolasanal is szdmos toxikozist el6idézd tényezd is-
mert. Osszességében a toxintermeld mikrogombék si-
keres visszaszoritasa az egymast kovetd agrotechnikai-
¢s kémiai védekezési elemek hatékony kivitelezésének
végeredménye.
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