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OSSZEFOGLALAS

Cikkemben a kérnyezet- és klimavédelmi szempontokbol kiemelkedden kedvezd tavhdszolgaltatds minél szélesebb kérii kiterjesztésével
foglalkozom. Az energiatakarékos és kérnyezetkiméld tavhészolgaltatdist néhdany europai varosban mar remekiil bevalt gyakorlaton keresztiil
szemléltetem. A tavhdszolgaltatas a fenntarthato és biztonsagos energiaellatas szempontjabol kiemelkedden fontos, mivel a tavhé-eléallitasra
vonatkozo eurdpai iranyelvek alapjan folyamatosan és fokozatosan né a megujulo energiaforrdsok részaranya a primer energiaforrdasokkal
(foldgaz, kéolaj) szemben a teljes energiafelhasznaldson beliil. Ennek kévetkeztében szamos orszagban, igy hazankban is csokken az import
energiafiiggdség, és a szén-dioxid kibocsatas.

Kulcsszavak: tavhdszolgaltatas, megujulo energiaforrdasok, geotermikus energia, innovdcio, energiahatékonysag
SUMMARY

In my current article I deal with the broadening extension of district heating that is highly beneficial from environmental and climate
protection aspects. I present the energy efficient and environment friendly district heating upon some outstanding European best practises.
District heating is of utmost importance concerning sustainable and secure energy supply because the share of the renewable energy sources
continuously and gradually increases against the fossil energy sources (natural gas, crude oil) within the total energy consumption due to the
directives for heat production of the European Union. As a consequence of that import energy dependency and coal-dioxide emission decrease
in several countries like Hungary as well.
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DANIA TAVHOELLATASA tas erémiihalozat biztositja. Dania aktiv résztvevoje
a klimavaltozas elleni harcnak. A szén-dioxid kibocsa-

Dania a vilag egyik vezetd orszaganak szamit ener- tas csokkentése érdekében Dania megujuld energia-
giahatékonysag szempontjabol. Ezt a kimagaslo ered- forrasbol (viz) szarmazo villamos energiat is importal
ményt, az energiatakarékossagot célul kittizé proaktiv Svédorszagbol, illetve Norvégiabol azokban az évek-
energiapolitikaval, a megtjuld energiaforrasok foko- ben, amikor a Skandinav-félszigeten lehullott nagy
zott igénybevételével, valamint technologiai fejleszté- mennyiségii csapadék ezt lehetové teszi. A felhasznalt
sekkel sikertilt elérnie. Az orszag energiafelhasznalasa dan tavhémennyiség 82%-a kapcsolt tavhétermelésre
nem valtozott az elmult huszonot évben, holott a gaz- specializalodott erémiivekbdl szarmazik. A tavfiités
dasag teljesitménye fokozatosan nott. A tavhdszolgal- képezi a dan energiaipar gerincét (Netl). A dan tavho-
tatas, a kapcsolt villamos energia és hdtermelés jelen- ellatast 285 decentralizalt villamos energia és tavhoter-
tds kiterjedtsége nagyban hozzajarult Dania energia- mel6 erdm, 130 decentralizalt héerémi és 16 kdzpon-
hatékonysagahoz és sajat energiaforrasokkal valo ella- tositott villamos energia és tavhétermeld erdmii bizto-
tasahoz. Dania vilagelso a kapcsolt villamos energia sitja. A helyi 6nkormanyzatok tulajdonaban 1évé de-
termelés teriiletén. Az 1973—74-es olajvalsag — amikor centralizalt erdmiivek dontéen a tavvezetékek hoellata-
is a kdolaj hordonkénti ara hirtelen a négyszeresére sat biztositjak. Dénia a szélenergia fokozott igénybe-
nétt — jelentds 16kést adott a dan energiapolitika drasz- vétele mellett egyre nagyobb mértékben tamaszkodik a

tikus atalakitasanak, mivel Dénia ebben az iddben még biomasszara is a fosszilis energiahordozok helyettesi-
energiaellatasat 90%-ban kdolajimportbol fedezte (Kerr tése érdekében. A 2,5 millio dan haztartas flitése 6%-

2007). Dénia 1997-re energiaellatas szempontjabol on- ban villamos energiaval, 18%-ban kdolajjal, 15%-ban
ellatova valt, amelyben nem elhanyagolhat6 része volt foldgazzal, 41%-ban tavfitéssel (37% parhuzamos vil-
az északi-tengeri foldgazlel6helyek iizembe helyezé- lamos energia és hdtermelés), 0,4%-ban hdpumpaval,
sének. A foldgaz és megajulo energiaforrasok bazisan és 3%-ban szilard tiizel6anyaggal torténik. A tavhoter-

miikddé villamos energiat és tavhét termeld erémiivek melés 41,1%-ban biomassza, 26,4%-ban foldgaz,
egyre inkabb kivaltottak a korabbi kdolajjal és készén- 22,4%-ban készén, 4,6%-ban kdolaj és 5,6%-ban nem
nel mikodo erdmiiveket. Mind az energiahatékonysagi megujulo hulladék alapti (Netl).

eredmények, mind pedig az energetikai dnellatas eléré-

se nagyban hozzajarult a decentralizalt villamos ener- AZ IZLANDI GEOTERMIKUS TAVHOELLATAS
gia termeléshez. Az 1980-as évek kozepéig néhany

nagy kapacitasi erému biztositotta az orszag villamos A geotermikus tavhéellatas az 1930-as években in-

energia ellatasat. Az ezt kovetd trendvaltozas, a kap- dult el Izlandon, amely mara a teljes lakossag felét latja

csolt villamos energia termelés, ¢s a szélenergia foko- el futés célu meleg vizzel. A geotermikus forro viz le-

zott felhasznalasanak eredményeként ma az orszag I6helyek furasat 1928-ban kezdték el. Az Orkuveita

energiaellatasat jelentds szam, kisebb termelékapaci- Reykjavikur a vilag legnagyobb dnkormanyzati tavho-
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szolgaltatd cége, amely a teljes izlandi lakossag 57%-
at latja el tavfitéssel. A Reykjaviki tavfitémd altal fel-
hasznalt meleg viz 85%-at flitésre, mig a fennmarado
15%-ot moséasra és tisztalkodasra hasznaljak. Az utdbbi
idokben egyre elterjedtebbé valt, hogy az elhasznalt
25-40 Celsius foku vizet a jardak és kozutak hotol valod
megtisztitasara hasznaljak. A reykjaviki cég beépitett
energiatermel6 kapacitisa 750 MW. Eves szinten mint-
egy 60 millio kdbméter meleg viz folyik at a kozmi
cég elosztoéhaldzatan (Gunnlaugsson 2003). A tavfi-
tésre hasznalt energia 70%-a alacsony hémérsékletii
geotermikus forrasokbol, mig a fennmarad6 rész ma-
gas héfokt geotermikus forrasokbodl szarmazik. A geo-
termikus mezdket leginkabb az alacsony, vagy magas
hoéfok alapjan lehet megkiilonboztetni. Az alacsony ho-
fokt mezdék hémérséklete 150 °C alatt van 1000 m
mélységben. A magas hdéfoku mezdk hémérséklete
meghaladja a 200 °C fokot 1000 m mélységben. A fii-
tési célu forro viz mellett 1998-t61 elektromos energiat
is termelnek a geotermikus héforrasbol. Jelenleg az iz-
landi lakasok 87%-anak fiitését geotermikus héforra-
sokbol oldjak meg. Izlandon a lakossag 90%-a veszi
igénybe a geotermikus forrasokon alapuld tavfiitést
(Gunnlaugsson 2003). Izlandon 29 tavhdszolgaltato
cég mitkodik, amelyek koziil j6 par tobb dnkormanyzat
tavhoellatasat is ellatja.

NEMETORSZAG - EUROPA LEGNAGYOBB TAV-
HOHALOZATANAK KIEPITESE

A miincheni kdrnyezetvédelmi szempontokat is fi-
gyelembe vevd fenntarthatd beruhdzasi program ko-
moly hangsulyt helyez a kdrnyezetkiméld villamos
energia termeléshez kapcsolt h6termelésre is. Jelenleg
a megtermelt villamos energia 70%-at harom villamos
energia és ho termeld erdmiiben allitjak el6, amely eu-
ropai viszonylatban kiemelkedd teljesitménynek sza-
mit. A varosiizemelteté 2002 6ta 500 millié eurd dsz-
szeget ruhdzott be halozatfejlesztésbe, valamint gaz- és
héturbinaba a déli fiitém teriiletén (Geschéaftsbericht
der Stadtwerke Miinchen 2012). A harom kapcsolt er6-
mi 4 milliard kilowatt 6ra kornyezetkimél6 fiitési célu
energia eldallitasara képes, amelynek eldallitasahoz
egyeébként 450 millio liter fiitdolajra lenne sziikség. A
flitéolaj elégetése kovetkeztében 1,1 millié tonna szén-
dioxid keletkezne, amely meghaladja a teljes miincheni
éves személygépkocsi forgalom szén-dioxid kibocsa-
tasat. A miincheni varosiizemeltet6 holding célja, hogy
a fitéssel Osszefiiggd szén-dioxid kibocsatast minél
alacsonyabb szintre csokkentse. A nagymérvii beruha-
zasok célja a jelenleg meglévé tavfiitési halozat tovab-
bi bdvitése, valamint 4j varosrészek (pl. Miinchen
nyugati része) haldzatra kapcsolasa. Megkdozelitéleg
140 ezer miincheni lakast csatlakoztatnak a tavhoella-
tashoz. A csatlakoztatas kdvetkeztében 300 ezer tonna
szén-dioxid kibocsatast lehet megtakaritani. A hal6zat-
bévitési beruhazas kovetkeztében szaz kilométer hosszi-
sdgu 1j tavhovezetéket fektetnek le. A tavhoellatas te-
rlletén elérendd cél, hogy Miinchen 2040-re a tavho-
szolgaltatashoz sziikséges energia mennyiségét teljes
mértékben megujuld energiaforrasokbol fedezze. A
célkitlizés megvalodsitasaval a varosiizemeltetd tovabb
tudja novelni a td&vhé amugy is kedvezd klima- és erd-
forrasmérlegét.

A geotermikus energia hatékony felhasznalasa to-
vabb erdsiti a kornyezetbarat energiafelhasznalast. A
foldfelszin alatt két-haromezer méterrel nagyon nagy
volumenti megujuld energiaforras készlet talalhato,
amely nem mas, mint a 80—100 °C-os forr6 vizkészlet.
A sauerlachi fiitémi a hotermelés mellett 16 000 haz-
tartast lat el villamos energiaval (Geschiftsbericht der
Stadtwerke Miinchen 2012). A sauerlachi fitémi mel-
lett az elmult évben Freihamben is izembe helyeztek
egy geotermikus eréforrason alapul6 fitdmiivet.

AZ OSZTRAK FOVAROS TAVHOELLATASA

Az 1980-as éveket kovetden egyre nagyobb mérték-
ben kezdték meg kiépiteni a bécsi tavho vezetékeket.
A vezetékhaldzat hossza 2010-re elérte az 1139 km-t.
A bécsi Wiener Netze GmbH ezen a vezetékhaldzaton
keresztiil 1atja el a bécsi haztartasok harmadat (290 ezer
lakas), és 5600 nagyfogyasztot tavhovel és meleg viz-
zel. A tavho piaci részesdése a bécsi lakossagi és kozii-
leti szegmensben 35%-ot tesz ki (Net2). A bécsi klima-
védelmi program értelmében 2010 és 2020 kozott a
tavho piaci részesedést 50%-ban iranyozza el6 a lakos-
sagi szegmensben. A bécsi “smart city’ (intelligens va-
ros) koncepcio értelmében Bécs varos bruttd energia-
felhasznalasanak 20%-at megujulé energiaforrasokbol
kell biztositani 2030-ig. Ez az iranyelv vonatkozik mind
a villamos energia, mind pedig a hétermelésre. A meg-
juld energiaforrasok — mindenek el6tt a nap- és geoter-
mikus energia — minél szélesebb korti felhasznalasa és fej-
lesztése nagyban segiti a kitiizott célok megvalositasat.

A Spittelau hulladékmegsemmisité mi egyike a bé-
csi tavfitomiivek kezelésében allo négy termikus hul-
ladékmegsemmisitd iizemnek. Az iizem kiilonlegessé-
ge a vilaghirli osztrak miivész, Hundertwasser altal
megtervezett és kivitelezett homlokzat. A 460 MW ka-
pacitasu hulladékhasznosit6 a bécsi tavhéhalozat ma-
sodik legnagyobb termeldje. A kezdetekben, az 1971-
es atadast kovetden a spittelaui hulladékhasznositéd a
két kilométerre fekvo altalanos korhazkdzpontot latta
el héenergiaval. A hulladékhasznosité mii éves szinten
260 ezer tonna hulladékot semmisit meg ¢és atlagosan
60 MW hét taplal be a tavhohalozatba. Emellett to-
vabbi 6t foldgaz vagy koolaj tiizelésh forro vizes iist-
ben tovabbi 400 MW hdéenergiat lehet eldallitani. A
termelt 470 000 MW o6ra hdmennyiséggel 60 ezer bécsi
héztartas tavfiitését lehet megoldani (Net3). Osszesen
12 telephelyen miikodo 17 termeldegység taplalja be a
tavhorendszerbe a meleg vizet. A Bécsben miikodo
négy darab hulladékhasznositd mii éves szinten 900
ezer tonna hulladékot és iszapot hasznosit és 1,5 TWh
hat allit eld. A bécsi 1170 kilométer hosszi tdvho ve-
zetékhaldzat primer és szekunder vezetékekre oszlik.
A primer vezetékeken szallitjak a nagy nyomasu, ma-
gas homérsékletli hét, amely aztan a szerteagazo sze-
kunder vezetékhalozatba keriil. A szekunder tavhove-
zetékbdl a tavhoatalakitd allomasokon keresztil jut el
a haztartasokhoz.

A simmeringi nagynyomdsu hétarozot 2013 no-
vemberében adtak at, amely a maga nemében vilagvi-
szonylatban is elsének szamit. A hétarozo 850 MWh
tarold kapacitassal rendelkezik. A tarozo iizembe he-
lyezésével sikertilt kiegyenliteni a termelés és felhasz-
nalas kozti idobeli és mennyiségi ingadozasokat.
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AMAGYAR TAVHOSZOLGALTATAS JELENE ES
JOVOJE

Tényként allapithatdé meg, hogy mind a nemzeti
energiastratégia, mind pedig a megtijul6 energia hasz-
nositasi ¢és tavhofejlesztési terv az Eurdpa 2020 straté-
gia energia- és klimapolitikai célkitlizéseinek bazisan
nyugszik. A fenntarthatd energiaellatas érdekében a
megujuld energia ardnyat a primerenergia felhasznala-
son beliil a mai 10%-r6l 25%-ra kell emelni 2030-ig
(Toldi 2012). A megUjuld energiaforrasokon beliil prio-
ritast kapnak a kapcsoltan termelé biomassza erémi-
vek és a geotermikus energiahasznositas, amelyek elsé-
sorban hdtermelési célt szolgalnak. Emellett a napener-
gia alaptl hé- és villamos energia, valamint a sz¢l altal
termelt villamos energia mennyiségi novelése szintén
preferenciaval bir. Kiemelt cél, hogy novelni kell a kor-
nyezet- és klimavédelmi aspektusokbol kiemelkedd tav-
hészolgaltatas jelenlegi 15%-os orszagos lefedettségét.
A hatékonysagndvelés szempontjabol minél elébb el
kell kezdeni a decentralizalt, egymassal 6sszekapcsol-
haté tavhészigetek 1étrehozasat.

Az [. tablazatban jol 1athato, hogy az Eurdpai Uniod
iranyelveivel dsszhangban a nemzeti energiastratégia
és tavhofejlesztési cselekvési terv is deklaralja, hogy a
tavhoétermeléshez sziikséges energian beliil a megujuld
energiaforrasok részaranyanak el kell érnie a 32%-ot
2030-ra (Toldi 2012). A tavhdszolgaltatas fokozatosan
a foldgaz import kivaltas eszkozévé és a kornyezet-
tudatos fogyasztok zold szolgaltatasava valik — egy-
részt a foldgazfelhasznalas hatékonysagat fokozo kap-
csolt energiatermelés tamogatasaval, masrészt a meg-
ujuld és anyagaban nem hasznosithaté kommunalis
hulladék energiaforras alkalmazasaval. Magyarorsza-
gon a tavfiitott lakasok szama 648 ezer, amelybdl 241

ezer Budapesten talalhato. A févarosi tavfiitott lakasok
részaranya 27%. Az orszagban Dunatijvarosban talal-
hato a legtobb tavfitott lakas, részaranyuk 85%-ot tesz
ki a varos teljes lakdsallomanyaban (Net4).

1. tablazat
A megujulé energiaforrasok névekvo szerepe a
magyarorszagi hétermelésben (%)

Ev(l) ::zfgﬂlz‘)) Tavhé(3) Egyéb(d) Foldgiz(5)
2010 12 12 4 72
2020 24 10 4 62
2030 32 10 3 55

Forras: Toldi (2012)

Table 1: Increasing role of the renewable energy sources in the
Hungarian steam production (%)
Year(1), Renewable energy(2), District heating(3), Other(4), Natural
gas(5), Source: Toldi (2012)

OSSZEFOGLALAS

Akilfoldi jo gyakorlatok egyértelmiien alatamaszt-
jék a tavhoszolgaltatas bovitésében és fejlesztésében
rejlé potencialis lehetdségeket — a megujuld energia-
forrasok fokozott igénybevételével torténd tiizeldanyag
beszerzési diverzifikaciot, a foldgaz importfliggdség
csokkenését, valamint a klimavédelmi és szén-dioxid
kibocsatas mérséklésére vonatkozo célkitiizések eléré-
sét. Magyarorszagnak a nevezett célok megvaldsitasa
¢érdekében stabil szabalyozasi és pénziigyi hatteret, a
muszaki szinvonal emelését, valamint a tarsadalmi el-
fogadottsag novelését kell elérnie a tavhdszolgaltatas
teriiletén.
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