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ÖSSZEFOGLALÁS

Az európai szelídgesztenye (Castanea sativa) egyik legjelentősebb betegsége a kéregrákosodást okozó Cryphonectria parasitica (Murr.)

Barr gombafaj. Az ellene való védekezés eddigi egyetlen hatásos szabadföldi módszere a biológiai növényvédelem: a fertőzött rákos gesztenye

ké regrész in situ körbeoltása a betegséget kiváltó (virulens) gombával kompatibilis hipovirulens törzzsel, így ez utóbbi paraszexuális módon

(hifa anasztomózis) átadhatja azt a vírusszerű részecskét (VLP), amely a hipovirulenciáért felelős. A védekezés optimális végrehajtási időpont -

jának meghatározásához laboratóriumi körülmények közt vizsgáltuk a gombatelepek növekedésének intenzitását különböző hőmérsékleten.

Várakozásainknak megfelelően túl alacsony hőmérsékleten lassú növekedést mutatott az összes vizsgált gombatörzs, nagyon magas hőmérsék-

leten azonban ugyanolyan intenzitással fejlődtek, mint a számukra optimálisnak tartott 20–25 °C-on. A szabadföldi védekezést Magyarországi

kö rülmények között – e kísérleti eredmények és a meteorológiai adatok alapján – májusban, illetve szeptember végén, októberben célszerű el -

végezni. 

Kulcsszavak: szelídgesztenye, Cryphonectria parasitica, hőmérséklet, fejlődési intenzitás

SUMMARY

The most destructive pathogen for the European chestnut trees is the blight fungus Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr. The biological

control is the only effective possibility to apply in situ biocontrol by hypovirulent strains against compatible virulent (wild) fungus strains. The

infested bark tissues can inoculate by drilling holes surrounding and putting into agar discs interwoven by the appropriate vegetative compatible

group (VCG) hypovirulent fungus strains. This latest can pass those virus-like particles (VLPs) by parasexual contact (called hypha-anastomo-

sis) which responsible to hypovirulence. A laboratory experiment was made to find the optimal times to carry out the treatments. The intensity

of growth of fungal colonies were analysed on different temperatures. The growth of the fungus on low temperature were rather slow,

according to our expectations. On higher temperature the colony progress were the same as on the optimal 20–25 °C. These observations and

the environment determine the date of the field applications under Hungarian weather conditions. It means the optimal treatment periods can

be May or end of September to middle October in Hungary. 
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BEVEZETÉS

Azeurópaiszelídgesztenye(Castanea sativa) Eu-
rópamediterránégövénekjellegzetesképviselője,fő-
kéntültetvényekbentermesztikgyümölcséért.Jelentő-
ségeévrőlévrenő,mivelazeurópaitermésmennyisé-
genemfedeziaszükségletet.Aviláglegnagyobbsze-
lídgesztenyetermelőjeKína,ahonnannagymennyi-
ségű termés érkezikminden évben.A felvevőpiaci
igényfolyamatosságamiattegyretöbbdéliországban,
mintTörökország,SpanyolországésPortugáliais,nö-
vekvőtendenciátmutatatermőterületeknagysága.Ezt
elősegítiazis,hogyatalajminőségérenemkülönö-
sebbenigényes,csakameszestalajkerülendő.Csapa-
dékigénye800mm/évkörüli,öntözéstcsakatelepítést
követőidőszakbanigényel.Betegségeiközülalegje-
lentősebbekakéregrákosodásértfelelősCryphonectria
parasitica gombafaj,atintabetegségetokozóPhyto -
phto ra fajok(Ph. cambivora, Ph. cinnamomi),alevél-
foltosságot előidéző Mycosphaerella maculiformis
gomba,illetveállatikártevőiköztmegtalálhatókkülön-
bözőlepkefajok,bogarak,azoklárvái,valamintage-
rincesek.Azutóbbiévekbenkiemeltfigyelmetkapott
ahazánkban2008-bantoscanaiszaporítóanyaggalbe-

hurcolt,majdfelszámoltszelídgesztenye-gubacsdarázs
(Dryocosmus kuriphilus) fertőzöttség,amelygubacsai-
vallevéldeformitástokoz–ezzelegyüttkisebbasszi-
milálófelületetengedveaszelídgesztenyelevélen–,
melynekkövetkezményelehetatermésnagyságának,
mennyiségénekésminőségénekcsökkenése(Csókaet
al.2009).Összességébenaszelídgesztenye-termesztés
nagyodafigyeléstigényel,abetegségekéskártevők
megjelenésétrendszeresenellenőriznikell,ésminta
kéregrákesetébenis,azonnalszükségesavédekezési
beavatkozás.
ACryphonectria parasitica gombafajnemcsaka

gyorsterjedésemiattveszélyeztetiazültetvényeket,
hanemazellenevalóbiológiaivédekezésisnehezebb
agombakülönbözővegetatívkompatibilitásicsoport-
jai(típusai)(VegetativeCompatibilityGroups,VCGs)
miatt.Európábantöbbmint30VCGtalálhatómeg,
aminekokaabbankeresendő,hogyakórokozóhárom
bekerülésiútvonalonjutottbeEurópába.Az1920-as
évekbenatintabetegségnagymértékbenpusztítottaaz
európaiszelídgesztenyét.Mivelakínaiszelídgesztenye
(Castanea cernata) jelentőstoleranciávalrendelkezik
veleszemben,ígyavédekezéstazázsiaialanyokraol-
tásjelentette,ezafajazonbantoleránsakéregrákkal
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szembenis, ígynemvoltszembetűnő,hogyazala-
nyokkalegyüttmásbetegségisbekerültolaszországba
(Biraghi1946).Amásikútaz1950-esévekbenFrancia-
országonkeresztülvezetett(Prosperoésrigling2012),
mígaharmadik,nemrégibenközöltlehetségesfertő-
zésiirányGrúziaterületénkeresztülérteelEurópát
(Dutechetal.2012).Magyarországon1969-benész-
leltékelőszöraCryphonectria parasiticamegjelenését
(Körtvély1970).HazánkbanháromVCGelőfordulása
jellemző,azEu-12,Eu-13ésEu-16,deezekközüla
legnagyobbrészaránybanazEu-12-estörzsvanjelen
(Görcsös2015).
AbiológiaivédekezéshezamegfelelőVC-típusmeg-

találásánkívüljelentősszerepevanavédekezésiidőpont
helyesmegválasztásának.Mindavirulens,mindahipo-
virulensgombatörzsfejlődéséhezazideálishőmérsék-
letitartománya20–25°C,azaszkospórákszóródásais
18–27°Cközöttintenzív(HealdésStudhalter1915),
ígyfeltételezésünkszerintMagyarországonavédeke-
zésrealegmegfelelőbbatavasziésazősziidőszakle-
het. Braganca et al. (2011) vizsgálták a különböző
Cryphonectria törzsekoptimálishőmérsékletiigényét
burgonya-dextrózagar(BDA)táptalajon.Kísérletük-
benegyhónaponkeresztül5és40°Cközöttmértékaz
egyesgombatelepekátmérőjét.Sajátkísérletünkegyik
céljavolt,hogylaboratóriumikörülményekközöttál-
lapítsukmegaCryphonectria parasitica virulensés
hipovirulenstörzseiszámáraazoptimálishőmérsék-
letet,aholmesterségeskörülményekközöttaleggyor-
sabbannövekednek.Választkerestüktovábbáarrais,
hogyagombáknövekedéselelassul-e27°C-nálmaga-
sabbhőmérsékleten,illetve,hogyvan-ekülönbséga
virulenséshipovirulensgombákfejlődésénekütemé-
ben.Ekérdésekmegválaszolásáraazültetvényekben,
elegy-erdőkbenvalóvédekezésidőpontjánakmeghatá-
rozásaszempontjábólvanszükség.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A vizsgálathoz használt törzseket a 2015–2016
években magyarországi szelídgesztenyéről gyűjtött
mintákbólválasztottukki.Mivelmolekulárisbiológiai
vizsgálatokeredményeinemállnakrendelkezésünkre,
ígyakorábbivizsgálatainkrahagyatkoztunkavirulens
éshipovirulenstörzsekesetében.Ezannyittesz,hogy
avirulenstörzsekfrissburgonyábólfőzöttBDAtápta-
lajonerősenpigmentálódnak,mígahipovirulenstör-
zsekfehérszínűekmaradnak.Kiválasztottunkhárom
feltehetőenvirulensésháromvalószínűsíthetőenhipo-
virulenstörzset.Aháromvirulenstörzs:azengővár-
konyi(zvV),azEu-12ésaPécsbányai(PBH),míga
háromhipovirulenstörzs:azengővárkonyi(zvH),a
Nagymarosi(NM)ésaPécsbányai(NH11)volt.Ahi-
povirulenstörzsekesetébenazNMjelzésűgombával
többhelyenvégeztünksikereskezeléseket,aholaké-
regegyértelműengyógyulásnak is indult.Ahárom-
háromgombatörzsetnégyismétlésben,BDAtáptalajon
sötéttermosztátokbahelyeztük10,15,20,25és30°C
hőmérsékletre,ésatelepekátmérőjétBragancaetal.
(2011) módszerének megfelelőn 30 napig mértük,
kivéve,haagombafonalakhamarabbátszőttéka9cm
átmérőjűPetri-csészékteljestáptalajfelületét(8,5cm).

EREDMÉNYEK

Agombatelepekátmérője10°C-onaharmincadik
naponiscsupánmaximum7cmvoltmindahatvizs-
gáltgombatörzsesetében,anövekedésaBDAtáptala-
jonazátoltástkövetőötödiknaponkezdődött,addig
csakazátoltáshozhasználttápkockátszőtteát.Megfi-
gyelhetőtovábbáazis,hogyilyenhőmérsékletenavi-
rulensgombáknövekedésevalamivelgyorsabb,minta
hipovirulenseké(1. táblázat).

1. táblázat

A ZvV virulens és ZvH hipovirulens C. parasitica gomba -

telepek fejlődése a 10 °C-os minimum és a 25 °C-os

optimális hőmérsékleten

Megjegyzés:atápkockaméretekb.1×1×0,1cm,n.a.=nincsadat.
Table 1: Growing of ’ZvV’ virulent and ’ZvH’ hypovirulent

strains of Cryphonectria parasitica on the 10 °C minimum and 25 °C

optimum temperatures

Daysofmeasuring(1),Diameterofcoloniesincm(2),Virulentstrains(3),
Hypovirulentstrains(4),Note:sizeofagarcubecca.1×1×0.1cm,
n.a.=nomeasureddata

Agombatörzsek15°C-oshőmérsékletenminden
esetbenérzékelhetőengyorsabbanfejlődtek,atelepek
átmérőjehatnaputánmár3–3,5cmvolt(míg10°C-
oncsupán1–1,5cm),ígyezenahőmérsékletenlegfel-
jebb15napravoltszükségahhoz,hogyagombatel-
jesenbenőjeaPetri-csészét.
Atelepeknövekedésébena20ésa30°C-oshő-

mérsékletiértékekesetébennemtapasztalhatólényegi
különbség,agomba7–10naponbelülteljesenátszövi
aBDAtáptalajt(1–2. ábra),továbbáavirulensésahi-
povirulenstörzsekközöttsemfigyelhetőmegszámot-
tevőkülönbség,növekedésük0,8–1,4cmközétehető
naponta.
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Mérési 

napok(1) 

Telepátmér� (cm)(2) 

Virulens 

gombatelep(3) 

Hipovirulens 

gombatelep(4) 

10 °C 25 °C 10 °C 25 °C 

1 0 n.a. 0 n.a. 

2 0 n.a. 0 n.a. 

3 0 3,30 0 4,3 

4 0 4,35 0 5,75 

5 0 5,25 0 7,25 

6 1,40 n.a. 1,13 n.a. 

7 1,60 7,10 1,57 8,50 

8 n.a. n.a. n.a.  

9 n.a. 8,50 n.a.  

10 2,23  2,67  

11 n.a.  n.a.  

12 3,00  3,43  

13 n.a.  n.a.  

14 4,00  3,77  

15 n.a.  n.a.  

16 n.a.  n.a.  

17 4,40  4,13  

18 4,60  4,40  

19 4,60  4,40  

20 5,00  4,50  

�
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Amérésiadatokalapjánaszabadföldikezelésekhez
szükségesoltóanyagelőállítására20°C-onegyhétre
vanszükség.Aváltozóidőjárásikörülményekmiattnehéz-
kesugyanakezelésekoptimálisidejénekmeghatározá-
sa,ehhezelsősorbanazátlagosnapihőmérsékletetvesszük
alapul,továbbálényegesszerepevananapsütésesórák
számánakakezelésidejénésazaztkövetőnapokonis.
Pécsbányán2015-benkétidőpontbankezeltüka

szelídgesztenyeligetet.Azelsőkezelés2015.május
közepéntörtént,ekkorahaviátlaghőmérséklet17°C
volt,anapiminimumok7°Ckörülalakultak,míga
legmagasabbhőmérsékletközel30°Cvolt.Amásodik
kezelésnovemberelsőnapjaiban,azideálisnálkésőbb
történt,ekkoranapiközéphőmérséklet8°Ckörülala-
kult,akezelésnapjánareggeliórákbancsupán3–4°C-
otmértek,aszépnapsütésesidőjárásnakköszönhetően
későbbahőmérsékleta15–18°C-otiselérte,ígymind-
kétkezeléseredményesvolt(3. ábra).

KÖVETKEZTETÉSEK

Szabadföldikörülményekközöttmárnemideálisa
10°C-osnapiátlaghőmérsékletakezelésekelvégzé-
séreegyrésztanövekedésrendkívüllassúintenzitása
miatt,másrésztmertavirulensgombákezenahőmér-
sékletenvalamivelgyorsabbanfejlődnek,mintahipo-
virulensek.Ilyenkezelésikörülményekközött–ésaz
időjárásváltozékonyságamiatt–megoldáslehet,haa
megszokottnálsűrűbbenhelyezzükelafakérgébena
tápkockákat,ilymódonakadályozvaavirulensgomba
esetleges„megszökését”.

3. ábra: Az ’NM’ hipovirulens Cryphonectria parasitica törzzsel

kezelt rákos seb gyógyulása

A: a kezelés előtt (2015. 05. 23.)

B: egy évvel a kezelés után (2016. 05. 18.)

C: másfél évvel a kezelés után (2016. 10. 08.)

Figure 2: Recovering chestnut bark cancer treated by ’NM’

hypovirulent Cryponectria parasitica strain [A: before treatment

(23.05.2015), B: one year after the treatment (18.05.2016), C: one

and a half year after the treatment (08.10.2016)]
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1. ábra: A ’Zv’ virulens gombatörzs fejlődési intenzitása BDA táptalajon különböző hőmérsékleteken (°C)

Figure 1: The growing intensity of ’Zv’ virulent strain on different temperature (°C) on PDA media

Diameterofcolonies(cm)(1),Daysofmeasuring(2),Temperature(°C)(3)
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2. ábra: Az ’NM’ hipovirulens gombatörzs fejlődési intenzitása BDA táptalajon különböző hőmérsékleteken (°C)

Figure 2: The growing intensity of ’NM’ hypovirulent strain on different temperature (°C) on PDA media 

Diameterofcolonies(cm)(1),Daysofmeasuring(2),Temperature(°C)(3)
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Mivelméréseinksoránmár5°C-oshőmérséklet-
emelkedésislényegiváltozást–ígyjóvalhamarabb
fejlődésénekindultgombatelepeket–eredményezett,
ennekokánaztfeltételezzük,hogyszabadföldikörül-
ményekközöttisszámottevőlehetahőmérsékletné-
hányCelsiusfokosnövekedése.Azoptimálisnálala-
csonyabbhőmérsékletiértékekeseténakezeléseket
célszerűlehetnapsütésesidőbenelvégezni,mertafa
törzseanapsugaraktólmégátmelegszikannyira,hogy
ahipovirulensgombaképeslesznéhánynapalatta
kambiumbahatolni.

Agombatelepekfejlődésébena20ésa30°C-os
hőmérsékletiértékekeredményeinekvizsgálatasorán
nemtapasztaltunklényegikülönbséget,mivelazonban
táptalajamagasabbhőmérsékletengyorsabbanveszít
nedvességtartalmából,rövidebbideigleszképestáplá-
lékotszolgáltatniahipovirulensgombának,mialattaz
behatolakéregbe.
Alaboratóriumikísérleteredményeiésaszabad-

földikezelésektapasztalataialapjánMagyarországona
kezelésekideálisidejemájusra,illetveaszeptember
végi–októberelejiidőszakratehető.
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