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OSSZEFOGLALAS

Az eurdpai szelidgesztenye (Castanea sativa) egyik legjelentdsebb betegsége a kéregrakosodast okozo Cryphonectria parasitica (Murr.)
Barr gombafaj. Az ellene valo védekezés eddigi egyetlen hatdsos szabadfildi modszere a biologiai novényvédelem: a fertdzott rakos gesztenye
kéregrész in situ korbeoltdsa a betegséget kivalto (virulens) gombaval kompatibilis hipovirulens térzzsel, igy ez utobbi paraszexudalis modon
(hifa anasztomozis) atadhatja azt a virusszerii részecskét (VLP), amely a hipovirulenciaért felelds. A védekezés optimalis végrehajtasi idépont-
Jjanak meghatdrozasdahoz laboratoriumi kériilmények kozt vizsgaltuk a gombatelepek novekedésének intenzitdsat kiilonbozé hémérsékleten.
Varakozasainknak megfeleléen tul alacsony hémérsékleten lassu ndvekedést mutatott az osszes vizsgalt gombatorzs, nagyon magas hémérsék-
leten azonban ugyanolyan intenzitassal fejlédtek, mint a szamukra optimalisnak tartott 20-25 °C-on. A szabadfoldi védekezést Magyarorszagi
koriilmények kozott — e kisérleti eredmények és a meteorologiai adatok alapjan — majusban, illetve szeptember végén, oktoberben célszerii el-
végezni.

Kulcsszavak: szelidgesztenye, Cryphonectria parasitica, hémérséklet, fejlédési intenzitds
SUMMARY

The most destructive pathogen for the European chestnut trees is the blight fungus Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr. The biological
control is the only effective possibility to apply in situ biocontrol by hypovirulent strains against compatible virulent (wild) fungus strains. The
infested bark tissues can inoculate by drilling holes surrounding and putting into agar discs interwoven by the appropriate vegetative compatible
group (VCG) hypovirulent fungus strains. This latest can pass those virus-like particles (VLPs) by parasexual contact (called hypha-anastomo-
sis) which responsible to hypovirulence. A laboratory experiment was made to find the optimal times to carry out the treatments. The intensity
of growth of fungal colonies were analysed on different temperatures. The growth of the fungus on low temperature were rather slow,
according to our expectations. On higher temperature the colony progress were the same as on the optimal 20-25 °C. These observations and
the environment determine the date of the field applications under Hungarian weather conditions. It means the optimal treatment periods can
be May or end of September to middle October in Hungary.
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BEVEZETES hurcolt, majd felszamolt szelidgesztenye-gubacsdarazs
(Dryocosmus kuriphilus) fert6zottség, amely gubacsai-
Az eurbpai szelidgesztenye (Castanea sativa) Eu- val levéldeformitast okoz — ezzel egyiitt kisebb asszi-
ropa mediterran ¢govének jellegzetes képviseldje, f6- milalé feliiletet engedve a szelidgesztenye levélen —,
ként iiltetvényekben termesztik gylimoleséért. Jelento- melynek kovetkezménye lehet a termés nagysaganak,
sége évrol évre nd, mivel az eurdpai termés mennyisé- mennyiségének és mindségének csdkkenése (Csoka et
ge nem fedezi a sziikségletet. A vilag legnagyobb sze- al. 2009). Osszességében a szelidgesztenye-termesztés
lidgesztenye termeldje Kina, ahonnan nagy mennyi- nagy odafigyelést igényel, a betegségek és kartevok
ségli termés érkezik minden évben. A felvevOpiaci megjelenését rendszeresen ellendrizni kell, és mint a
igény folyamatossaga miatt egyre tobb déli orszagban, kéregrak esetében is, azonnal sziikséges a védekezési
mint Torokorszag, Spanyolorszag és Portugalia is, no- beavatkozas.
vekvd tendenciat mutat a termoteriiletek nagysaga. Ezt A Cryphonectria parasitica gombafaj nemcsak a
eldsegiti az is, hogy a talaj mindségére nem kiilono- gyors terjedése miatt veszélyezteti az iiltetvényeket,
sebben igényes, csak a meszes talaj keriilendd. Csapa- hanem az ellene valo biologiai védekezés is nehezebb

dékigénye 800 mm/év koriili, 6ntozést csak a telepitést a gomba kiilonb6z6 vegetativ kompatibilitasi csoport-
kovetd idészakban igényel. Betegségei koziil a legje- jai (tipusai) (Vegetative Compatibility Groups, VCGs)
lentésebbek a kéregrakosodaseért felelds Cryphonectria miatt. Eurépaban tobb mint 30 VCG talalhatd meg,

parasitica gombafaj, a tintabetegséget okozd Phyto- aminek oka abban keresendd, hogy a korokozé harom
phtora fajok (Ph. cambivora, Ph. cinnamomi), a levél- bekeriilési utvonalon jutott be Europaba. Az 1920-as
foltossagot el6idéz0 Mycosphaerella maculiformis években a tintabetegség nagymértékben pusztitotta az
gomba, illetve allati kartevoi kozt megtalalhatok kiilon- eurdpai szelidgesztenyét. Mivel a kinai szelidgesztenye
b6z6 lepke fajok, bogarak, azok larvai, valamint a ge- (Castanea cernata) jelentds toleranciaval rendelkezik
rincesek. Az utobbi években kiemelt figyelmet kapott vele szemben, igy a védekezést az 4zsiai alanyokra ol-
a hazankban 2008-ban toscanai szaporitdanyaggal be- tas jelentette, ez a faj azonban tolerans a kéregrakkal
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szemben is, igy nem volt szembetiind, hogy az ala-
nyokkal egyiitt mas betegség is bekeriilt Olaszorszagba
(Biraghi 1946). A masik ut az 1950-es években Francia-
orszagon keresztiil vezetett (Prospero és Rigling 2012),
mig a harmadik, nemrégiben kozolt lehetséges fertd-
z¢si irany Gruzia teriiletén keresztiil érte el Europat
(Dutech et al. 2012). Magyarorszagon 1969-ben ¢ész-
lelték eldszor a Cryphonectria parasitica megjelenését
(Kortvély 1970). Hazankban harom VCG el6éforduléasa
jellemzd, az EU-12, EU-13 és EU-16, de ezek koziil a
legnagyobb részaranyban az EU-12-es torzs van jelen
(Goresos 2015).

A bioldgiai védekezéshez a megfeleld VC-tipus meg-
talalasan kiviil jelentds szerepe van a védekezési idopont
helyes megvalasztasanak. Mind a virulens, mind a hipo-
virulens gombatorzs fejlédéséhez az idealis homérsék-
leti tartomany a 20-25 °C, az aszkosporak szorddasa is
18-27 °C kozott intenziv (Heald és Studhalter 1915),
igy feltételezésiink szerint Magyarorszagon a védeke-
zésre a legmegfelel6bb a tavaszi és az 6szi idészak le-
het. Braganca et al. (2011) vizsgaltak a kiilonb6z6
Cryphonectria torzsek optimalis hdmérsékleti igényét
burgonya-dextréz agar (BDA) taptalajon. Kisérletiik-
ben egy honapon keresztiil 5 és 40 °C kozott mérték az
egyes gombatelepek atmérdjét. Sajat kisérletiink egyik
célja volt, hogy laboratériumi koriilmények kozott al-
lapitsuk meg a Cryphonectria parasitica virulens és
hipovirulens torzsei szamara az optimalis hdmérsék-
letet, ahol mesterséges koriilmények kozott a leggyor-
sabban novekednek. Valaszt kerestiik tovabba arra is,
hogy a gombak novekedése lelassul-e 27 °C-nal maga-
sabb homérsékleten, illetve, hogy van-e kiilonbség a
virulens és hipovirulens gombak fejlédésének iitemé-
ben. E kérdések megvalaszolasara az iiltetvényekben,
elegy-erdékben valo védekezés iddpontjanak meghata-
rozasa szempontjabol van sziikség.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalathoz hasznalt torzseket a 2015-2016
években magyarorszagi szelidgesztenyérdl gytijtott
mintakbol valasztottuk ki. Mivel molekularis bioldgiai
vizsgalatok eredményei nem allnak rendelkezésiinkre,
igy a korabbi vizsgalatainkra hagyatkoztunk a virulens
¢és hipovirulens torzsek esetében. Ez annyit tesz, hogy
a virulens torzsek friss burgonyabol f6zott BDA tapta-
lajon er6sen pigmentalddnak, mig a hipovirulens tor-
zsek fehér szinliek maradnak. Kivalasztottunk harom
feltehetden virulens és harom valoszintsithetéen hipo-
virulens torzset. A harom virulens torzs: a Zengévar-
konyi (ZvV), az EU-12 ¢és a Pécsbanyai (PBH), mig a
harom hipovirulens torzs: a Zengdvarkonyi (ZvH), a
Nagymarosi (NM) és a Pécsbanyai (NH11) volt. A hi-
povirulens torzsek esetében az NM jelzésli gombaval
tobb helyen végeztiink sikeres kezeléseket, ahol a ké-
reg egyértelmiien gydgyulasnak is indult. A harom-
harom gombatorzset négy ismétlésben, BDA taptalajon
sotét termosztatokba helyeztiik 10, 15, 20, 25 és 30 °C
homérsékletre, és a telepek atmérdjét Braganca et al.
(2011) modszerének megfelelén 30 napig mértiik,
kivéve, ha a gombafonalak hamarabb atsz6tték a 9 cm
atmérdji Petri-csészek teljes taptalajfeliiletét (8,5 cm).

EREDMENYEK

A gombatelepek atmérdje 10 °C-on a harmincadik
napon is csupan maximum 7 cm volt mind a hat vizs-
galt gombatorzs esetében, a ndvekedés a BDA taptala-
jon az atoltast kovetd 6todik napon kezdddott, addig
csak az atoltashoz hasznalt tapkockat szétte at. Megfi-
gyelhetd tovabba az is, hogy ilyen hdmérsékleten a vi-
rulens gombak novekedése valamivel gyorsabb, mint a
hipovirulenseké (1. tablazat).

1. tablazat
A ZvV virulens és ZvH hipovirulens C. parasitica gomba-
telepek fejlédése a 10 °C-os minimum és a 25 °C-os
optimalis hdmérsékleten

Telepatmérd (cm)(2)

Meérési Virulens Hipovirulens
napok(1) gombatelep(3) gombatelep(4)

10 °C 25°C 10 °C 25°C

1 0 n.a. 0 n.a.

2 0 n.a. 0 n.a.

3 0 3,30 0 43

4 0 4,35 0 5,75

5 0 5,25 0 7,25

6 1,40 n.a. 1,13 n.a.

7 1,60 7,10 1,57 8,50

8 n.a. n.a. n.a.

9 n.a. 8,50 n.a.

10 2,23 2,67

11 n.a. n.a.

12 3,00 3,43

13 n.a. n.a.

14 4,00 3,77

15 n.a. n.a.

16 n.a. n.a.

17 4,40 4,13

18 4,60 4,40

19 4,60 4,40

20 5,00 4,50

Megjegyzés: a tapkocka mérete kb. 1x1x0,1 cm, n.a.=nincs adat.
Table 1: Growing of "ZvV’ virulent and "ZvH’ hypovirulent

strains of Cryphonectria parasitica on the 10 °C minimum and 25 °C

optimum temperatures

Days of measuring(1), Diameter of colonies in cm(2), Virulent strains(3),

Hypovirulent strains(4), Note: size of agar cube cca. 1x1x0.1 cm,

n.a.= no measured data

A gombatdrzsek 15 °C-os homérsékleten minden
esetben érzékelhetden gyorsabban fejlédtek, a telepek
atmérdje hat nap utan mar 3-3,5 cm volt (mig 10 °C-
on csupan 1-1,5 cm), igy ezen a hémérsékleten legfel-
jebb 15 napra volt sziikség ahhoz, hogy a gomba tel-
jesen bendje a Petri-csészét.

A telepek novekedésében a 20 és a 30 °C-os ho-
meérsékleti értékek esetében nem tapasztalhato lényegi
kiilonbség, a gomba 7—10 napon beliil teljesen atszovi
a BDA taptalajt (/-2. abra), tovabba a virulens és a hi-
povirulens torzsek kozott sem figyelhetd meg szamot-
tevé kiilonbség, novekedésiik 0,8—1,4 cm kdzé tehetd
naponta.
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1. abra: A°Zv’ virulens gombatorzs fejlodési intenzitasa BDA taptalajon kiilonb6z6 hémérsékleteken (°C)
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Figure 1: The growing intensity of "Zv’virulent strain on different temperature (°C) on PDA media
Diameter of colonies (cm)(1), Days of measuring(2), Temperature (°C)(3)

2. dbra: Az ’NM” hipovirulens gombatorzs fejlodési intenzitasa BDA taptalajon kiilonb6z6 homérsékleteken (°C)
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Figure 2: The growing intensity of 'NM’ hypovirulent strain on different temperature (°C) on PDA media
Diameter of colonies (cm)(1), Days of measuring(2), Temperature (°C)(3)

A mérési adatok alapj an a szabadfoldi kezelésekhez 3. dbra: Az ’NM” hipovirulens Cryphonectria parasitica torzzsel
sziikséges oltdanyag eldallitasara 20 °C-on egy hétre kezelt rakos seb gyogyulasa
van sziikség. A valtoz6 id6jarasi koriilmények miatt nehéz- A: a kezelés el6tt (2015. 05. 23.)
kes ugyan a kezelések optimalis idejének meghataroza- B: egy évvel a kezelés utan (2016. 05. 18.)
sa, ehhez elsésorban az atlagos napi homérsékletet vessziik C: masfél évvel a kezelés utan (2016. 10. 08.)

alapul, tovabba lényeges szerepe van a napsiitéses orak
szamanak a kezelés idején €s az azt kovetd napokon is.

Pécsbanyan 2015-ben két idopontban kezeltiik a
szelidgesztenye ligetet. Az els kezelés 2015. majus
kdzepén tortént, ekkor a havi atlaghémérséklet 17 °C
volt, a napi minimumok 7 °C koriil alakultak, mig a
legmagasabb hémérséklet kozel 30 °C volt. A masodik
kezelés november elsd napjaiban, az idealisnal késébb
tortént, ekkor a napi kozéphdmérséklet 8 °C kortil ala-
kult, a kezelés napjan a reggeli 6rakban csupan 3—4 °C-
ot mértek, a sz¢ép napsiitéses idéjarasnak koszonhetden
késobb a hdmérseklet a 15-18 °C-ot is elérte, igy mind-
két kezelés eredményes volt (3. abra).

KOVETKEZTETESEK

Szabadfoldi koriilmények kozott mar nem idealis a
10 °C-os napi atlaghémérséklet a kezelések elvégzé-
sére egyrészt a novekedés rendkiviil lasst intenzitasa
miatt, masrészt mert a virulens gombak ezen a hémér-
sékleten valamivel gyorsabban fejlédnek, mint a hipo-
virulensek. Ilyen kezelési koriilmények kdzott — és az Figure 2: Recovering chestnut bark cancer treated by '"NM’
idéjérés Véltozékonységa miatt — megoldés lehet, ha a hypovirulent Cryponectria parasitica strain [A: before treatment
megszokottnal stirlibben helyezziik el a fa kérgében a (23.05.2015), B: one year after the treatment (18.05.2016), C: one
tapkockakat, ily moédon akadalyozva a virulens gomba and a half'year after the treatment (08.10.2016)]

esetleges ,,megszokését”.
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Mivel méréseink soran mar 5 °C-os hémérséklet-
emelkedés is 1ényegi valtozast — igy joval hamarabb
fejlédésének indult gombatelepeket — eredményezett,
ennek okan azt feltételezziik, hogy szabadfoldi koriil-
mények kozott is szamottevd lehet a hdmérséklet né-
hany Celsius fokos ndvekedése. Az optimalisnal ala-
csonyabb homérsékleti értékek esetén a kezeléseket
célszerli lehet napsiitéses idoben elvégezni, mert a fa
torzse a napsugaraktdl még atmelegszik annyira, hogy
a hipovirulens gomba képes lesz néhany nap alatt a
kambiumba hatolni.

A gombatelepek fejlddésében a 20 és a 30 °C-os
hémeérsékleti értékek eredményeinek vizsgalata soran
nem tapasztaltunk Iényegi kiilonbséget, mivel azonban
taptalaj a magasabb hémérsékleten gyorsabban veszit
nedvességtartalmabol, rovidebb ideig lesz képes tapla-
lékot szolgaltatni a hipovirulens gombanak, mialatt az
behatol a kéregbe.

A laboratériumi kisérlet eredményei és a szabad-
foldi kezelések tapasztalatai alapjan Magyarorszagon a
kezelések idealis ideje méajusra, illetve a szeptember
végi—oktober eleji iddszakra tehetd.
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