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OSSZEFOGLALAS

A kukorica golyvasiiszog az egyik leggyakrabban eldfordulo kukoricabetegség. Az elmuilt években jelentdsége hattérbe szorult, napjainkra
azonban egyre elterjedtebb és egyre nagyobb aranyban fordul eld (kiilonosen csemegekukoricaban). Vizsgalataink soran arra kerestiik a va-
laszt, hogy szantofoldi kériilmények kozott mely hibridek azok, amelyek ellendllobbak, illetve melyek azok, amelyek fogékonyabbak a golyvas-
iiszoggel szemben. A legkevésbé fogékony takarmadnykukorica — a "P9578° hibrid — és a leginkdabb fogékony "NK Columbia’ cséfertézottsége
kozott igen jelentds (8,8%) volt az eltérés, mig a csemegekukorica hibridek esetében a legkevésbé fogékony 'Prelude’ és az erdsen fogékony
Jumbo’ kozott az eltérés 74,6%-os volt.

Kulcsszavak: golyvasiiszog, Ustilago maydis, fertozés, védekezés
SUMMARY

Common smut disease of maize is one of the most frequent diseases of crop. In the last decades the importance of disease has decreased
in feeding maize production, however its importance increasing again nowadays, especially at sweet maize hybrids. The aims of this work was
to find hybrids possess of resistance, and to evaluate which ones are more or less susceptible under field artificial inoculation circumstances.
Among feeding maizes the less susceptible hybrid was ‘P9578’, and the most susceptible 'NK Columbia’ hybrid, and differences in cob infection
between them was significant (8.8%). At sweet corn hybrids the less susceptible was 'Prelude’, while the most susceptible was "Jumbo’ with
very high significant 74.6% differences.
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BEVEZETES nek optimalis hdmérséklet 2026 °C (Holiday 1961).
Az esds, meleg nyarak, a gyakori viharkarok és jéges6k

Az Ustilago maydis (DC.) Corda a kukoricatablak is megnovelik a fert6zés valdszinliségét, a szeles i1d6-
allandé vamszeddje (Jakucs és Vajna 2003), mégis az jaras pedig a sporak terjedésének kedvez. Altalanos-
elmult években jelentségét alabecsiilték. Szinte barhol sagban elmondhato az is, hogy minden ndvényi sérii-
el6fordulhat, ahol kukoricat termesztenek. Hazankban Iéssel jar6 mechanikai behatas — kapalas, cimerezés,
a kukoricat allanddan fert6zi, fert6zése és kartétele rovarragas (fritlégy, kukoricamoly, kukoricabogar, gya-
azonban évjaratonként valtozo. A gomba liszogspora pottok bagolylepke), vadkar, jéges6 — is noveli a fertd-
proliferacidjaval egyiitt képz6dé daganatok energiat z¢s valosziniiségét. Kitling példa erre, hogy a kukorica

vonnak el a tobbi szemtdl, jelentdsen csdkkentve a ter- fiatalkori megbetegedése dsszefiiggésben van a fritlégy
mésmennyiséget. Alacsony fertézédésnél nem okoz kartételének fellépésével, ugyanis a fritlégy altal fertd-
nagy termésveszteséget, viszont erdsen fert6zott tabla- z0tt tovek nagyobb aranyban fertézédnek (Dolinka és
kon igen nagy terméskieséssel kell szamolnunk. Az or- Manninger 1962).
szagos felmérések alapjan — tobb éves atlagot figye- A kukorica golyvasiiszog elleni védekezés egyik f6
lembe véve — a veszteség 2—10% koriil alakul. Legsu- iranya az ellenall6 fajtak és hibridek termesztése. Agro-
lyosabb karokat a cséfertézés esetén okozza, ilyenkor technikai eljarasokkal csak mérsékelni lehet a golyvas-
a beteg novény termésvesztesége elérheti akar a 15— iiszog kartételét. Tekintve, hogy a fert6zés elsésorban
40%-ot is (Menyhért 1985). a talajbol indul ki, a novények gondos betakaritasa és
A golyvasiiszog legfontosabb fert6zési forrasa a ta- a maradvanyok mély aldszantasa a betegség megeld-
laj, ugyanis az elsddleges fertdzés a talajba keriilt és zése szempontjabol igen fontos. Ezen kiviil elenged-
ott attelelt sporaktol ered. A sporak a talajon, tragya- hetetlen a vetésforgd alkalmazasa, valamint a mono-
csomokon, tragyalében kicsiraznak, a beldliik felsza- kultara keriilése, amely nagymértékben elésegiti a kor-
badul6 légkonidiumok pedig a szél vagy a légmozgas okoz6 fennmaradasat a talajban. Ezek mellett fontos az
segitségével a ndvényre jutnak és megfertozik azt. Fon- egyoldalu nitrogéntragyazas keriilése, kiegyensulyo-
tos, hogy a sporak csirazasa kiilonbozd talajadottsagok zott tdpanyagellatas, valamint minél nagyobb allomany-
mellett eltérd. Az istallotragyazas, a bdséges nitrogén stirGiség alkalmazasa (Radocz 2010). Fungicides keze-
cllatas és az ontdzés fokozza a névények fogékonysa- Iések koziil egyediil a vetémagcsavazas az, ami védel-
gat. A talaj allapota mellett a klimatikus tényezok is be- met nyujt a kérokozoéval szemben, hiszen a sporak el-
folyasoljak a betegség kialakulasat. A teliosporak 8 °C 6lésével megakadalyozza a korokozo terjesztését. Ezen
folott mar csirdznak, szamukra a hémérsékleti opti- kiviil elengedhetetlen a rovarok elleni vegyszeres véde-
mum 26-34 °C kozott van. A sarjkonidium képzdodésé- kezés is, amely a sebparazita golyvasiiszog ragadsok
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okozta sériilések nyoman kialakul6 fertézések megeld-
z¢ését segiti. Vizsgalataink soran 22 takarmany és 6t
csemegekukorica hibrid fogékonysagat vizsgaltuk
szantofoldi koriilmények kozott.

ANYAG ES MODSZER

2016. majusaban a fogékonysagi vizsgalatokhoz ki-
valasztott 22 takarmanykukorica hibriddel (DKC 4717,
DKC 4014, DKC 4490, DKC 5007, DKC 4590, DK 440,
DKC 4964, DKC 4795, DKC 5276, NK LUCIUS,
NK THERMO, NK OCTET, OCCITAN, NK COLUMBIA,
P9578, PR38A24, P9494, PR37NO1, PR37Y 12, PR36V52,
P0017, AMANDHA) és az 6t csemegekukorica hibriddel
(PRELUDE, JUMBO, NOA, DESSZERT 73, BOKSZ-R)
szant6foldi kisparcellds fogékonysagi kisérlet keriilt
beallitasra. A hibrideket magyarorszagi vetésteriiletiik
nagysaga alapjan valasztottuk ki.

A szantofoldi kisérlet helyszine a Debreceni Egye-
tem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnye-
zetgazdalkodasi Kar Novényvédelmi Intézetének
Bemutat6 Kertje volt. Az el6zdleg sikeresen kitenyész-
tett fert6zOképes inokulummal a kukorica hibrideken
csofertézést indukaltunk. Az inokulalast elézdleg szin-
tetikus ferde agar taptalajra (Pethd 1974) leoltott, majd
két napig ugyanezen agar nélkiili, folyékony tapol-
databan razatott, fertdzéképes gomba-szuszpenzidval
(Holiday 1961), specialis tomegoltd késziilékkel vé-
geztiik, csovenként 2 ml gomba-szuszpenziot injektal-
tunk (Hassan et al. 2013), Gigynevezett ,,cob injection”
modszerrel a csdvek kdzepébe (Pope és McCarter
1992) a takardleveleken keresztiil egészen a csutkaig
benyomva. A gomba-szuszpenzid sporidium-koncent-
racidjat 2000 db/ml-re allitottuk be.

A kisérletet harom ismétlésben végeztiik, ismétlé-
senként harom csovet injektaltunk, majd az injektalast
kovetd 46—47. napon értékeltiink. A takardlevelek elta-
volitasa utana a kisérlet értékelése a csovek golyvas-
iiszog fert6zottségének szazalékos felvételezése alap-

jan tortént. A fert6zottség szazalékos aranyat Valverde
et al. (1993) altal felallitott 8-as skala alapjan értékel-
tiik: 0% = nincs fert6zottség, 0-5%-a a csének fer-
t6zott, 5—10%-a a csének fert6zott, 10-25%-a a csdnek
fertozott, 25-50%-a a csOnek fertdézott, 50-75%-a a
csoének fert6zott, 75-90%-a a csének fert6zott és 90—
100%-a csének fertdzott.

EREDMENYEK

Az inokulaciot kovetden a DKC 4717-es hibrid ki-
vételével mindegyik hibrid sikeresen megfert6z6dott
golyvasiiszoggel ¢s a betegség tipikus tiineteit produ-
kalta. A fertézés hatasara a szemek elhaltak, a cs6vek
hianyosak voltak, illetve a csoveken golyvas daganatok
alakultak ki, az injektalds helyén pedig sok esetben csa-
varodast tapasztaltunk.

Kisérleteink soran egyértelmiien bebizonyosodott,
hogy — a vizsgalt hibridek koziil a DKC 4717-es hibri-
det kivéve — mindegyik hibrid sikeresen megfert6z6dott
golyvasiiszoggel, ¢és jelentds kiilonbségeket tapasztal-
tunk a hibridek golyvasiiszog fogékonysaga kozott (1.
dbra). A kontrollként hasznalt novényeknél természe-
tes fert6z6dés nem volt tapasztalhato.

A takarmany hibridek koziil a DKC 4717 hibridnél
golyvasiliszog fert6zottségre utald tiineteket nem ta-
pasztaltunk, a csovek atlagos fertézottsége 0% volt,
mig a legfert6zottebbnek az NK COLUMBIA bizo-
nyult, ahol a csovek fertdzottsége elérte a 9%-ot (2.
dbra).

A csemege hibrideknél a tiinetek sokkal nagyobb
mértékben jelentkeztek a takarmany hibridekhez ké-
pest (3. dbra).

A csemegekukoricaknal legkevesebb tiinetet a
Prelude csemege hibridnél tapasztaltunk, itt a csovek
fert6zottsége atlagosan 5,4% volt. A tiinetek a Jumbo
hibridnél jelentkeztek leginkabb, itt a csovek szinte tel-
jes egészében golyvas daganatokka alakultak at, a cso-
vek atlagos fert6zottsége pedig 80% volt (4. abra).

1. abra: Takarmany kukorica hibridek csoveinek atlagos golyvasiiszog cséfertézottsége
mesterséges inokulacios kisérletben
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Figure 1: Common smut cob infection rate of feeding maize hybrids in an artificial inoculation trial

Infection rate in percentage(1), Hybrids(2)
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2. abra: KuKorica csovek golyvasiiszog fert6zottségének tiinetei

Megjegyzés: A: NK COLUMBIA kontroll, B1-B3: NK COLUMBIA fert6zott
Figure 2: Symptoms of common maize smut cob infections
A: NK COLUMBIA untreated, B1-B3: NK COLUMBIA infected

3. abra: Csemege kukorica hibridek cséveinek atlagos KOVETKEZTETESEK
golyvasiiszog fert6zottsége
Vizsgalataink soran 22 takarmany és 6t csemege
hibrid kukorica golyvasiiszog fogékonysagat vizsgal-
tuk szantofoldi koriilmények kozott, mesterséges cso-
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ta a betegségre jellemz6 tiineteket. A csdveken golyvas
daganatok alakultak ki, a szemek elhaltak, a csovek
hianyosak voltak, valamint az injektalas helyén a cso-
vek csavarodasat is tapasztaltuk. A kontroll névények-

Fertézottség %-ban(1)

PRELUDE  BOXR  DESSZERT73  NOA JUMBO nél természetes fert6z6dést nem tapasztaltunk.
Hibridek(2) A DKC 4717 hibridet kivéve mindegyik hibrid
Figure 3: Common smut cob infection rate of sweet corn hybrids megferté6z6dott golyvasiiszoggel, és a hibridek fertd-
in an artificial inoculation trial zottsége kozott jelentds kiillonbségeket tapasztaltunk.
Infection rate in percentage (1), Hybrids(2) A vizsgalt 22 takarmany hibrid kozil a legtobb goly-

vasiiszog fertdzottség 0-5% kozott alakult (P9578,

DKC 4014, NK LUCIUS, PR38A24, DKC 4490, DKC

4. dbra: Jumbo csemege hibrid egészséges (A) és 5007, PR37N0O1, PR37Y12, NK OCTET, DKC 4590,

golyvasiiszog fertézott cs6 (B) P9494, DK 440, DKC 4964, NK THERMO, OCCITAN).

A tiinetek fokozottabban jelentkeztek a PR36V52, a

DKC 4795, a DKC 5276, P0017 és az NK Columbia

esetében, itt 5-9%-os fertézottséget tapasztaltunk. Fon-

tos kiemelni, hogy a legkevésbé fogékony P9578 hib-

rid és leginkabb fogékony NK Columbia hibrid fertd-
z0ttsége kozott igen jelentds (8,8%) volt az eltérés.

A vizsgalt csemegekukoricakon a tiinetek sokkal
nagyobb mértékben jelentkeztek: a Prelude hibridnél
5,4%, a Box-R-nél 15%, a Desszert-nél 15%, a Noa-nal
53,9% és a Jumbo hibridnél 80%-o0s volt a mesterséges
fertdzottség értéke. A legkevésbé fogékony Prelude és
a leginkabb fogékony Jumbo hibrid fertézottsége ko-
z06tt 74,6% volt az eltérés. Az eredmények igazoljak a

: - csemege hibridek fokozott fogékonysagat a golyvas-
Figure 4: Jumbo sweet corn hybrid cob healthy (4) and infected (B) uszog betegsé g gel szemben.

Mivel a betegséggel szembeni védekezés f6 irany-
vonala az ellenall6 hibridek termesztése, igy a kapott
eredmények iranymutatoak a takarmany- és csemege-
kukorica hibridek fogékonysag-kiilonbségeit illetden.
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