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OSSZEFOGLALAS

Martonvasaron kukorica gyomirto szer érzékenységi kisérletben vizsgaltuk 49 martonvasari sziil6i komponens herbicid-toleranciajanak
mértékét a 2016. évben. A 12 gyomirto kezelést az engedélyokiratokban javasolt normal, és azok kétszeres mennyiségében juttattuk ki. A korai
posztemergensen alkalmazott készitményeket a kukorica 1-2 leveles, a posztemergens gyomirto szereket pedig 7-8 leveles fejlettségi dallapot-
ban permeteztiik ki. A kisparcellas kisérletet két ismétlésben dllitottuk be. A korai posztemergens kezelések fitotoxikus hatasat két, illetve négy
hét elteltével, a posztemergens kezelésekét két héttel a kijuttatast kévetden értékeltiik. Egyes vizsgalt gyomirto szerek hasznalata vetémag eléal-
litasban ugyan nem engedélyezett, azonban fontos ismerniink a kukorica sziil6i genotipusok reakciojat minden tipusi gyomirto szerre. A topra-
mezone hatoanyagot a 2015-6s évben a forgalombdl kivontdk, a mar eladott készletek felhasznalhatosaga miatt még 2016-ban szerepelt a
kisérletben. A vizsgalt készitmények a kovetkezok voltak: mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin, izoxaflutol + tienkarbazon metil + ciproszul-
famid; izoxaflutol + ciproszulfamid,; mezotrion + terbutilazin; tembotrion + izoxidifen-etil; mezotrion + nikoszulfuron, proszulfuron; nikoszul-
Sfuron + proszulfuron + dikamba; bentazon + dikamba, nikoszulfuron, topramezon, foramszulfuron + izoxadifen-etil.

A korai posztemergensen alkalmazott gyomirto szerek koziil az izoxaflutol + ciprosulfamid okozta a legkisebb mértékii karosodast a vizs-
galt genotipusokon. A tavaszi b6 csapadékos iddjaras eldsegitette a jol bevalt, és vetémag eléallitasban is rendszeresen hasznalt S-metolaklor
hatoanyag kukorica gydkérzonaba torténé bemosodasat, ami az érzékeny beltenyésztett térzseken fitotoxikus tiineteket eredményezett az elsé
felvételezés idopontjaban. Ezen fitotoxikus tiineteket a tenyészidészak folyaman a genotipusok kindtték. Az atlagosnal hiivosebb tavasz a kuko-
rica lassabb fejlddését és a gyomirto szer hatoanyagainak vontatottabb fermentdalodasat is eredményezte, ezért a posztemergens készitmények
mindegyike okozott lathato tiineteket a genotipusok valamelyikén.

A genotipusok atlagaban a legerdteljesebb karosoddsokat a nikoszulfuron + proszulfuron + dikamba, a nikoszulfuron, valamint a foram-
szulfuron + izoxadifen-etil kétszeres dozisai okoztdk.

Kulcsszavak: kukorica beltenyésztett torzsek, posztemergens herbicid, fitotoxicitas
SUMMARY

The herbicide tolerance levels of 49 Martonvasdr inbred parents were examined in Martonvasar in a herbicide susceptibility trial in 2016.
The normal dosage recommended in the permit documentations and double dosage were used for the 12 small-plot herbicide treatments
performed in two repetitions. Spraying of early post-emergent herbicides was carried out in the 1-2-leaf stage, while post-emergent treatments
were applied in the 7-8-leaf stage of maize. The extent of phytotoxicity was scored for the early post-emergent herbicides two and four weeks
after treatments and for the post-emergent herbicides two weeks after treatments, respectively. Some of the herbicides examined are not
approved in seed production; however it is important to know the reaction of maize parent genotypes for every type of herbicides. The active
agent topramezone was withdrawn from the market in 2015, but it was included in the trials as its usage was allowed until stocks run out in 2016.
The herbicide agents were examined as follows: mesotrione + S-metolachlor + terbutylazine; isoxaflutol + tiencarbazon methyl + cyprosulfamide;
isoxaflutol + cyprosulfamide; mesotrione + terbuthylazine,; tembotrione + isoxidifen-ethyl; mesotrione + nicosulfuron, prosulfuron, nicosulfuron +
prosulfuron + dicamba,; bentazone + dicamba; nicosulfuron; topramezone; foramsulfuron + isoxadifen-ethyl.

Among early post-emergent herbicides, isoxaflutol + cyprosulfamide caused the less phytotoxic damage in the genotypes. The large amount
of precipitation during the spring facilitated the infiltration of the active ingredient S-metolachlor, used regularly and successfully also in seed
production, into the root zone, resulting in phytotoxic symptoms on susceptible inbred lines at the time of the first inspection. These genotypes
recovered by the end of the vegetation period. The spring weather was cooler than usual, retarding the development of maize and thus led to the
slower fermentation of herbicide active ingredients, accordingly, all of the post-emergent herbicides caused visible phytotoxic symptoms on some
of genotypes. The most severe damages were generally caused by the double dosage of nicosulfuron + prosulfuron + dicamba, nicosulfuron, and
Jforamsulfuron + isoxadifen-ethyl.

Keywords: maize inbred lines, post-emergent herbicide, phytotoxicity

BEVEZETES ¢és Ulrich 1993, Kang 1993, Widstrom és Dowler 1995,
Green 1998, Bonis et al. 2004). A gyomirtd szer—
A kukorica vetémag-eldallitas technologidjaban a kultarnévény kolcsonhatast az évjaratok és mas kor-

kémiai gyomirtas jelentds szereppel bir. A nagyszamt nyezeti tényezok is jelentésen befolyasoljak (Berzsenyi
kukoricaban alkalmazhatd gyomirtd szer koziil csak et al. 1997).

néhany hasznalhato biztonsagosan a beltenyésztett tor-

zsek gyomirtasara. Korabbi hazai és nemzetkozi vizs- ANYAG ES MODSZER

galatok is alatamasztjak a kukorica vonalak rendkiviil

valtozatos gyomirto szer toleranciajat (Shimabukuro et A martonvasari kukorica genotipusok herbicid-tole-
al. 1971, Eberlein et al. 1989, Harms et al. 1990, Green rancidjanak vizsgalatara szant6foldi kisparcellas kisér-
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letet allitottunk be két ismétlésben Martonvasaron, erdé-
maradvanyos csernozjom talajon.

A kisérletben korai posztemergens €s posztemer-
gens allapotban kijuttatott gyomirt6 szerek lathato fito-
toxikus hatasanak mértékét vizsgaltuk (1. tabldzat).

A gyomirtd szerek technologiai leirasban javasolt
maximalis, valamint ezek kétszeres mennyiségét par-
cellapermetez6 géppel jutattuk ki 49 martonvasari szii-
161 genotipusra. A korai posztemergens kezeléseket a
kukorica 1-2 leveles fejlettségi allapotaban (1-3. keze-
1€s), a posztemergens készitményeket 7-8 leveles fej-
lettségli kukoricara permeteztiik ki (4-12. kezelés). A
korai posztemergens kezelések fitotoxikus hatasat két,
illetve négy hét elteltével, a posztemergens kezelésekét
két héttel a kijuttatast kdvetden értékeltiik. A fitotoxi-

citas mértékét 0—100-ig terjedd szazalékos skalan biral-
tuk el. Minden herbicidhez tartozott egy kezeletlen
kontroll is. A vizsgalt gyomirt6 készitmények egy ré-
szének hasznalata vetdmag eldallitasban nem engedé-
lyezett, ezek az isoxaflutol + tienkarbazon metil +
ciproszulfamid (2), isoxaflutol + ciproszulfamid (3),
nikoszulfuron + proszulfuron + dikamba (8), bentazon
+ dikamba (9), nikoszulfuron (10) — bar ez a hatéanyag
egyes készitményekben, formatumokban alkalmazha-
to, foramszulfuron + isoxadifen-etil (12). Fontos azon-
ban tudnunk a kukorica sziili genotipusok reakciojat
minden tipust gyomirto szerre, figyelembe véve az
olyan sz¢ls6séges eseteket is, amikor a gyomfertézott-
ség esetleg megkoveteli az alkalmazasukat.

1. tablazat
A herbicid tolerancia kisérlet kezelései (Martonvasar, 2016)

Ktizeles Herbicid hatGanyagok(2) Dozis (1, g hatdanyag x he})(3)

szam(1) Egyszeres(4) Kétszeres(5)
0. Kontroll(6) - -
1. mezotrion + S-metolakloér + terbutilazin(7) 187,5 + 1875 + 625 375 + 3750 + 1250
2. izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid(8) 99 + 39,6 + 66 198 + 79,2 + 132
3. izoxaflutol + ciproszulfamid(9) 105,6 + 105,6 211,2+211,2
4. mezotrion + terbutilazin(10) 115 +749,8 230 + 1499,6
5. tembotrion + izoxadifen-etil(11) 99 +47.5 198 + 99
6. mezotrion + nikoszulfuron(12) 150 + 60 300 + 120
7. proszulfuron(13) 15 30
8. nikoszulfuron + proszulfuron + dikamba(14) 48 + 20 + 258.,8 96 +40 + 517,6
9. bentazon + dikamba(15) 960 + 270 1920 + 540
10. nikoszulfuron(16) 60 120
11. topramezon(17) 50,4 100,8
12. foramszulfuron + izoxadifen-etil(18) 56,25 + 56,25 1125+ 112,5

Table 1: Treatments in the herbicide tolerance experiment (Martonvasar, 2016)
No. of treatments(1), Herbicide ingredients(2), Dosage (1, g a.i. x ha™)(3), Normal(4), Double(5), Control(6), Mesotrione + S-metolachlor +
terbuthylazine(7), Isoxaflutol + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide(8), Isoxaflutol + cyprosulfamide(9), Mesotrione + terbutylazine(10),

Tembotrione + isoxidifen-ethyl(11), Mesotrione + nicosulfuron(12), Prosulfuron(13), Nicosulfuron + prosulfuron + dicamba(14), Bentazon +
dicamba(15), Nicosulfuron(16), Topramezone(17), Foramsulfuron + isoxadifen-ethyl(18)

A 2016. év tenyészidGszakanak iddjarasa hiivos,
csapad¢kos volt (2. tablazat). Az éaprilisban és majus
els6 dekadjaban lehullott csapadék mennyisége a 30
éves atlag alatt maradt, a késébbieken azonban §sszes-
ségében 70 mm-rel tobb esd esett, mint a sokéves atlag.
A hémérséklet valtakozoan, hol a sokéves atlag alatt,
hol a felett alakult, a tenyészidGszak atlagat tekintve
azonban megkdzelitéleg azonos volt. A héségnapok
szama az atlag alatt maradt. A vetést (majus 11.) kove-
téen lehullott bdséges csapadék mennyisége nagymér-
tékben befolyasolta a korai posztemergensen kijuttatott
gyomirto szerek hatékonysagat is, €s az érzékeny geno-
tipusokon elésegitette egyes hatéanyagoknak (pl. S-
metolaklor) a kukorica gyokeréhez mosddasaval fito-
toxikus hatasok kialakuldsat.

EREDMENYEK

A korai posztemergensen kijuttatott gyomirto sze-
rek altal okozott fitotoxikus karosodas mértékét két
idépontban (kettd és négy héttel a kezeléseket kdvetd-

en) felvételeztiik. A két értékelés dsszehasonlitasat a
49 genotipus atlagaban az /. abran mutatjuk be.

A mezotrion + S-metolaklér + terbutilazin (1) keze-
Iésnél a fitotoxikus tiinetek erdssége a 2. felvételezés
idépontjara kismértékben novekedett. A tiinetek meg-
jelenési formaja az érzékeny genotipusokon a klorace-
tanilidekre jellemz6 kibomlatlan, csavarodott, vissza-
hajlott, gytir6dott levelekben mutatkozott meg legin-
kabb. Ez valdsziniileg a csapadékos, hlivos iddjaras-
ban a gydkérzonaba mosddott S-metolaklor hatdsanak
huzamosabb ideig kitett gyokerek vegyszer-felvételé-
b6l adédott. Atlagos évjaratban a tiinetek vagy meg
sem jelennek, vagy gyorsan eliminalédnak. Ebben a
kezelésben a vizsgalt 49 martonvasari sziil6i genotipus
30%-an alakultak ki enyhe tiinetek, amelyek a 3. szamu
beltenyésztett torzs kivételével a tenyésziddszak elore-
haladtaval eltlintek. Az emlitett torzs also levelein a
kétszeres dozis altal okozott gylirddések megmaradtak,
bar a késobbi levélszintek a tiinetet tulnétték. A 2. db-
ran minden vizsgalt torzset feltlintetve mutatjuk be a 2.
felvételezés eredményeit, ahol a 49 genotipusbol 15-
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2. tablazat
Fébb csapadék és hémérsékleti adatok a kukorica tenyészidoszakaban (Martonvasar, 2016)

. ., Csapadék (mm)(3) Atlaghémérséklet °O)(4) Hoségnap (tmax>30 °C)(5)
Hoénap(1) Dekad(2) — ——
2016 30 éves atlag(6) A A 2016 30 éves atlag(6) A 2016 1997-2015
1. 7,7 12 -4.3 -4.3 13,2 10,4 2,8 0 0
Iv. 2. 0,0 13 -13,0 -17,3 13,7 10,8 2,9 0 0
3. 13,0 18 -5,0 -22,3 9.4 12,6 -3,2 0 0
1. 37,7 18 19,7 -2,6 14,2 14,8 -0,6 0 1
V. 2. 38,7 16 22,7 20,1 13,7 17,0 -3,3 0 1
3. 18,5 22 -3,5 16,6 19,1 17,3 1,8 0 1
1. 9,2 26 -16,8 -0,2 18,5 19,1 -0,6 0 2
VL 2. 41,9 22 19,9 19,7 19,2 19,5 -0,3 0 3
3. 16,0 25 -9,0 10,7 23,5 20,6 2,9 4 3
1. 0,5 18 -17,5 -6,8 21,5 21,0 0,5 3 4
VIL 2. 87,7 16 71,7 64,9 20,1 22,0 -1,9 2 5
3. 31,7 19 12,7 71,6 23,2 21,5 1,7 4 5
1. 7,1 18 -10,9 66,7 20,4 21,6 -1,2 1 5
VIIL 2. 3,1 15 -11,9 54,8 18,6 21,0 2,4 0 4
3. 24,6 13 11,6 66,4 20,0 19,6 0,4 2 3
1. 8,3 10 -1,7 64,7 20,0 18,8 1,2 1 1
IX. 2. 37,5 14 23,5 88,2 19,4 16,4 3,0 3 0
3. 0,2 17 -16,8 71,4 13,6 14,6 -1,0 0 0
%, illetve atlag(7) 383,4 312 - - 17,9 17,7 - 20 38

Table 2: Rainfall and temperature data during the vegetation period of maize [Martonvasar (Middle Hungary), 2016]
Month(1), Decade(2), Rainfall (mm)(3), Average temperature(4), Number of hot days(5), 30-year average(6), £ or mean(7)

On talaltunk karosodasra utalé tiineteket, igy lathato a
kétszeres dozis altal kivaltott, az egyszeresnél erételje-
sebb karosito hatas.

1. abra: A korai posztemergens gyomirto szer kezelések egysze-
res és kétszeres mennyiségének hatiasa beltenyésztett kukorica
torzsekre a torzsek atlagaban két felvételezési idépontban
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u 1. felvételezés (2) M 2. felvételezés (3)

Figure 1: Effect of normal and double dosage of early post-
emergent herbicides on maize inbred lines in two scoring date
Phytotocity(1), 1% scoring date(2), 2" scoring date(3), Normal
dosage(4), Double dosage(5), 1* treatment(6), 2™ treatment(7), 3
treatment(8)

Az izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszul-
famid (2) kezelés mindkét korai posztemergens készit-
ménynél kicsit erdsebb tiineteket mutatott a torzsek
atlagaban (1. dbra), azonban a 3. dbran jol lathato,

hogy mindéssze két beltenyésztett torzs hiperérzékeny-
sége befolyasolja az atlagadatokat, a tobbi genotipus
(harom kivétellel) gyakorlatilag tiinetmentes volt.

Az izoxaflutol + ciproszulfamid hatéanyagu készit-
mény (3. kezelés) okozta a legenyhébb tiineteket a tor-
zseken a korai posztemergensen kijuttatott herbicidek
kozil. Az egyszeres dozisi — a kdztermesztésben al-
kalmazott — kezelés nem okozott tiineteket a genotipu-
sokon, a kétszeres mennyiség két torzson valtott ki igen
enyhe karosodast (4. abra).

A kukorica 1-2 leveles fejlettségi allapotaban ki-
juttatott gyomirtd szerek koziil tehat az izoxaflutol +
ciproszulfamid (3) kezelést toleraltak legjobban a ku-
korica genotipusok. Az sszes vizsgalt herbicid hatasat
attekintve (3. abra) ehhez hasonlo, szinte tiinetmentes
allapotot csak a topramezon (11) kezelés eredménye-
zett, de a 4. (mezotrion + terbutilazin), az 5. (tembotri-
on + izoxadifen-etil), a 6. (mezotrion + nikoszulfuron)
és a 7. (proszulfuron) kezeléseket is jol toleraltak a ku-
koricak.

A legnagyobb karosodasokat a 8. (nikoszulfuron +
proszulfuron + dikamba), a 10. (nikoszulfuron), és a
12. (foramszulfuron + izoxadifen-etil) kezelés kétsze-
res dozisa okozta. Ezen gyomirto szerek genotipusokra
gyakorolt hatasat a 6—8. abran mutatjuk be, ahol lat-
hato, hogy a kétszeres dozisokkal ellentétben a gyakor-
latban hasznalt mennyiségek csak néhany beltenyész-
tett torzs esetében mutattak jelentds fitotoxikus hatast.
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2. abra: A korai posztemergensen kijuttatott mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin (1) kezelés egyszeres és
kétszeres mennyiségének hatasa 49 kukorica genotipusra

Fitotoxicitas % (1)
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Figure 2: Effect of normal and double dosage of early post-emergent herbicide (mesotrione + S-metolachlor + terbuthylazine) on 49
maize inbred lines

Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)

3. dbra: A korai posztemergensen kijuttatott izoxaflutol + tienkarbazon-metil + ciproszulfamid (2) kezelés egyszeres és
kétszeres mennyiségének hatisa 49 kukorica genotipusra

1)
8

Fitotoxicitds % (

m Egyszeres gyomirto szer mennyiség (3)

m Kétszeres gyomirto szer mennyiség (4)

Figure 3: Effect of normal and double dosage of early post-emergent herbicide (isoxaflutol + thiencarbazone-methyl + cyprosulfamide)
on 49 maize inbred lines

Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)

abra: A korai posztemergensen Kijuttatott izoxaflutol + ciproszulfamid (3) kezelés egyszeres és
kétszeres mennyiségének hatiasa 49 kukorica genotipusra

g

+ icitas %o (1)
Fl‘gmxl‘% é 3

)

m Egyszeres gyomirto szer mennyiség (3)

m Kétszeres gyomirto szer mennyiség (4)

Figure 4: Effect of normal and double dosage of early post-emergent herbicide (isoxaflutol + cyprosulfamide) on 49 maize inbred lines
Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)
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5. abra: A herbicid tolerancia kisérletben vizsgalt gyomirté sze-
rek egyszeres és kétszeres mennyiségének hatasa kukorica bel-
tenyésztett torzsekre 49 martonvasari genotipus atlagaban
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Figure 5: Effect of normal and double dosage of herbicides used
in maize herbicide tolerance experiment on 49 maize inbred lines
averaged over the parental genotypes from Martonvasar
Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double

KOVETKEZTETESEK

A 2016-o0s hiivds, csapadékos tavaszi iddjarasi
kortilmények miatt lelassult életfolyamatok kovetkez-
tében a gyomirtd szereket a kukorica torzsek vontatot-
tabban tudtak lebontani, kozombdositeni, ezért a lathatd
herbicidek okozta tiinetek hosszabb idén keresztiil ma-
radtak fenn, mint egy atlagos évjaratban. Ez a korai
posztemergensen kijuttatott gyomirtd szerek kozil a
mezotrion + S-metolaklor + terbutilazin hatéanyag-tar-
talmu készitmény esetében volt jol megfigyelhetd. Eb-

ben a kezelésben a vizsgalt 49 martonvasari sziil6i
genotipus 30%-an alakultak ki a kloracetanilidekre jel-
lemz6 fitotoxikus tiinetek, amelyek a tenyészidészak
elérehaladtaval — egy érzékeny beltenyésztett torzs ki-
vételével — eltiintek. A kisérletben a vizsgalt genotipu-
sokon a legnagyobb lathato karosodasokat a nikoszul-

furon + proszulfuron + dikamba (8), a nikoszulfuron (10),

¢és a foramszulfuron + izoxadifen-etil (12) kezelés két-
dosage(4)

szeres dozisa okozta.

6. abra: Posztemergensen kijuttatott nikoszulfuron + proszulfuron + dikamba (8) kezelés egyszeres és

kétszeres mennyiségének hatasa 49 kukorica genotipusra

) =
g 8

xicitas % (1)
8 8

Fitoto:

£
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Figure 6: Effect of normal and double dosage of post-emergent herbicide (nicosulfuron + prosulfuron + dicamba) on 49 maize inbred lines
Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)

7. abra: Posztemergensen Kijuttatott nikoszulfuron (10) kezelés egyszeres és
kétszeres mennyiségének hatasa 49 kukorica genotipusra
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Figure 7: Effect of normal and double dosage of post-emergent herbicide (nicosulfuron) on 49 maize inbred lines
Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)
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8. abra: Posztemergensen kijuttatott foramszulfuron + izoxadifen-etil (12) kezelés egyszeres és
kétszeres mennyiségének hatasa 49 kukorica genotipusra

icitas % (1) &
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—
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Figure 8: Effect of normal and double dosage of post-emergent herbicide (foramsulfuron + isoxadifen-ethyl) on 49 maize inbred lines
Phytotocity(1), Maize genotypes(2), Normal dosage(3), Double dosage(4)
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