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OSSZEFOGLALAS

A’Ca. Phytoplasma prunorum’ fitoplazma altal okozott betegség (csonthéjasok eurdpai sargulasa, European Stone Fruit Yellows, ESFY)
kajsziban el6szor 1992-ben azonositottak molekuldris eszkézokkel is Magyarorszagon. Azota jelentésen elterjedt, és tobb kajszi iiltetvényt fel
kellett szamolni miatta. Boldogkévaraljan és kornyékén egyes iiltetvényeken 77%-os fertézottséget figveltek meg 2009—2010-ben. Mivel a be-
tegség nagy karokat okoz, és terjedében van, a terjesztésében feltételezetten szerepet jatszo vektort, a szilva levélbolhat (Cacopsylla pruni
Scopoli) vizsgaltuk boldogkdvaraljai teriileteken. A vizsgalatokat 2016-ban végeztiik, melynek soran négy kiilonboza teriileten figyeltiik meg
viselkedeésiiket, 41 egyedet fogtunk be beldliik tovabbi vizsgalatokhoz. Novényi mintdakat vettiink azokrol a kajszi fakrol, amelyeken a szilva
levélbolhakat fogtuk.

Kulcsszavak: csonthéjasok europai sargasdaga, 'Ca. Phytoplasma prunorum’, szilva levélbolha, Cacopsylla pruni, vektor
SUMMARY

European Stone Fruit Yellows (ESFY) phytoplasma disease on apricot was identified by molecular methods for the first time in 1992 in
Hungary. Currently, the pathogen is known as *Ca. Phytoplasma prunorum’. Since, the pathogen become wide-spreaded and many of the
apricot-plantations had to be eliminated. In 2009 and 2010 in the countryside of Boldogkdvaralja the infection of the apricot-plantations was
about 77%. As the disease spreading and causing large damages, we studied the role of possible vector; the plum psyllid (Cacopsylla pruni
Scopoli) in the areas of Boldogkévaralja, North-East-Hungary. Studies were done in the year of 2016, monitoring the behaviour of the
psyllids in four different areas, and caught 41 them for further examination. We collected plant samples from those apricot trees, on which the

plum psyllids were caught.

Keywords: European Stone Fruit Yellows, 'Ca. Phytoplasma prunorum’, plum psylla, Cacopsylla pruni, vector

BEVEZETES

A kajszi pusztulast a gutaiités (apoplexia) bakté-
rium, gomba korokozokkal és kdrnyezeti artalmakkal
hoztak Osszefiiggésbe (Klement 1977, Dér 2005).
Ugyanakkor a betegség az eddig altalanosan elfogadott
baktérium-gomba kolcsonhatas elmélettel (Pseudomo-
nas syringae, Cytospora rubescens (=Valsaria insitiva)
nem tud magyarazatot adni a pusztulasok jelentds sza-
zalékara, a feltételezések legtobbszor oda vezettek,
hogy mind a mai napig nincs hatékony védekezési
eljaras a gutaiitéssel szemben (Siile 2014). Ma mar tud-
juk, hogy kajszisaink pusztulasa elsésorban a fitoplaz-
mas betegségnek tudhato be (Siile 2012).

A csonthéjasok europai sargasaga (ESFY) a kajszi
egyik legsulyosabb betegsége. Eurdpaban mar az
1900-as évek elejétdl ismert a korokozd, a betegséget
elészor Chabrolin irta le 1924-ben Franciaorszagban
(cit. Pénzes és Szalay 2003). A kérokozot Magyaror-
szagon 1992-ben azonositottak be eldszor, és kajsziban
molekularis médszerrel is igazoltdk a fitoplazma jelen-
1étét (Viczian et al. 1997). Korabbi tiinetleirasok alap-
jan, a betegség mar régoéta eléfordul a Karpat-meden-
cében (Dér 2005). Boldogkdvaralja térségében 2009-
ben vizsgaltak a betegség jelenlétét, szemmel lathato
tiinetek alapjan a fitoplazma fertézottséget 77%-osra
becsiilték (Tarcali et al. 2010).

A betegség kovetkeztében a fiatal levelek sziniik
felé kanalasodnak. Az id6 eldre haladtaval egyes agré-
szek, majd teljes dgak, és végiil a teljes fa kiszarad. Bi-
zonyos esetekben a levelek sargulnak, am ez nem
mindig jellemz6. Mas esetekben a levelek haragoszold
szintiek, pattanva tornek. A viragok torzulnak, a jellem-
70 5 helyett 6-8 sziromlevél alakul ki. A kérget lehant-
va narancssargas elszinezddés figyelhet6 meg. A fa
pusztulasat kiilonb6z6 gombak sohasem kiséri mézga-
képzbdés. Ezaltal konnyen elkiilonithet6 a Pseudomo-
nas syringae baktérium és a gomba altal okozott fertd-
zésektol (Siile 1999). A fitoplazma betegség legkorab-
ban a 3—4 éves fakon jelentkezik (K&vics és Tarcali
2015).

A betegség egyetlen ismert vektora a szilva levél-
bolha (Cacopsylla pruni Scopoli) (Carraro et al. 1998)
amely a beteg novényekbdl felvéve a korokozot, azt
perzisztens moédon adhatja tovabb (Bozsik 2014). A
szilva levélbolha a Psyllidae csalad Cacopsylla genus-
aba tartozik. Szamos eurdpai orszagban megtalalhato.
A szilva levélbolha természetes uton fertézodott egye-
deit leirtak Olaszorszagban (Carraro et al. 1998), Fran-
ciaorszagban (Yvon et al. 2004), Spanyolorszagban
(Lavidia et al. 2004), Cschorszagban (Fialova et al. 2004),
Németorszagban (Jarausch et al. 2007) és Bosznia-
Hercegovinaban (Deli¢ et al. 2008). Hazankban még
nem valt széleskorlien elterjedtté, am jelentették mar
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Vas, Somogy, Pest és Borsod-Abauj-Zemplén megyé-
bél (Kiss et al. 2015). Nem zarhato ki, hogy a Francia-
orszagban ¢l6 fajnak két biotipusa van (Ripka 2010).
Az imagok szine az életiik soran valtozik. Kezdetben
vilagossarga, majd narancsszind, tél végén feketés-
barnak. A himek 2,52-2,71 mm nagysaguak, a ndsté-

nyek nagyobbak: 2,62-2,95 mm hossziiak (Ripka
2010). Testiik oldalnézetbdl szabalytalan orsé alaku,
has-hati irdnyban erdsen lapitott. A hartyas allomanyu
szarnyak nyugalmi allapotban haztetdszertien fedik a
duzzadt potrohot (Jenser et al. 2002) (1. dbra).

1. dbra: Szilva levélbolha 2016-ban Boldogkévaraljan fotozott példanya tojasrakas idején

Figure 1: Plum psyllid just laying eggs (Boldogkévaralja, 2016)

A Prunus ndvénytajokhoz kotédo taplalkozasa mi-
att oligofag fajnak tekinthetd. Rajzasuk kora tavasszal
a kajszi virigzasaval egy idében torténik. Ot larva-
stadiuma van. A ndstények tojasaikat a levelek szinére,
fonakjara és a levélnyélre helyezik. Az ij nemzedék
majus-juniusra alakul ki. Julius elején a rovarok el-
hagyjak a csonthéjasokat és mas ndvényeken telepsze-
nek meg. A kifejlett alakok fenydkon vagy mas 6rok-
z6ld novényeken telelnek at (Horvath 2010). A fertd-
z6tt egyedek fert6zoképességiiket a tél folyaman meg-
tartjak egészen a kovetkezd tavaszig (Carraro et al.
2001). Az ESFY tipikus tiinetei Prunus fajokon 4-5 ho-
nappal a C. pruni altal tortént fitoplazma atvitel utan
jelentkeznek (Carraro et al. 1998).

ANYAG ES MODSZER

A szilva levélbolha lehetséges rajzasi utvonalait
Boldogkévaraljan a szakirodalomban leirtak alapjan
igyekeztiink meghatarozni. Figyelembe vettiik a tap-
ndvényeket és a lehetséges telelésre alkalmas teriile-
teket. Egy térképen légvonalban 6sszekotottiik (2. dbra,
vilagoszold vonalak) azokat a legrovidebb itvonalakat,
amelyeken megtalalhaté volt valamilyen fenyves (2.
dbra, sotétkékkel keretezett teriiletek), kokénysav, il-
letve kajszi tltetvény. A szilva levélbolha lehetséges
rajzasi utvonalait Boldogkdvaraljan a tapnovények
(Marcone et al. 2010) és a lehetséges telelésre alkalmas
teriiletek alapjan igyekeztiink meghatarozni.
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2. dbra: Szilva levélbolha lehetséges rajzasi utvonalai és fogasi helyei miihold felvételen

Megjegyzés: gyijtohely jelolések — elhanyagolt gyiimdlcesos: kokény, szilva és kajszi (1, narancs), kajszi (2, sarga és 4, rozsaszin), ez utobbi
kozvetlen egy fenyderdd szomszédsagaban, kokény sav (3, lila).

Figure 2: The possible routes of plum psyllids from the overwintering sites and the locations of collection on a satellite picture
Note: collecting sites — careless orchard with blackthorn, plum and apricot (1), apricot orchard (2 and 4) the latest next to a pine forest,

blackthorn strip (3)

Egy térképen lIégvonalban 0sszekdtottiik (2. dbra,
vilagoszold vonalak) azokat a legrovidebb utvonalakat,
amelyeken megtalalhatd volt valamilyen fenyves (2.
dbra, lila szinnel keretezett teriiletek), kokénysav, il-
letve kajszi iiltetvény. Ezt kdvetden az igy kialakult
vonalak koziil kivalasztottunk négy lehetséges utvon-
alat, és ezeken figyeltiikk meg a rovarok jelenlétét, il-
letve viselkedését. Megkiséreltiik a rovarok begytjtését
is. A fogasokat 2016. 04. 09-én (1. fogasi hely) és 2016.
04. 16-an (2., 3. és 4. fogasi hely) végeztik (2. abra).

Az elsé fogasi hely egy elhanyagolt gyiimolcsos
sav, amelyben kokény, szilva és kajszi is talalhato (2.
dbra, e. fogasi hely, narancssargaval keretezett teriilet).
A masodik (2. abra, 2. fogasi hely, citromsargaval ke-
retezett teriilet) és a negyedik (2. abra, 4. fogasi hely,
rozsaszinnel keretezett teriilet) kajszi iiltetvény, ame-
lyek koziil a negyedik kozvetleniil egy fenyves mellett
helyezkedik el. A harmadik fogasi hely (2. dbra, lila
sav) egy kokényes teriilet. A masodik fogasi helyen a
szemmel lathato tiinetek alapjan fert6zott fakrol is fog-
tunk bolhdkat, a gytijtést kovetden ezeket a fakat sarga
ragacslappal lattuk el (3. abra).

Az imagok fogasara azonban nem a kopogtatasos
(egy magasfalii dobozt tesznek az ag ala, majd egy bot-
tal megkopogtatjuk az agat), vagy halézasos modsze-
reket alkalmaztuk, hanem egy egyszerti beféttes iivege-
ket hasznaltunk, 616 folyadékként az aljaba mintegy
20 ml 70%-os gyodgyszertari alkoholt ontottiink. Ami-

kor meglattuk a rovart a levélen, odatartottuk az iveget
a levél ala, majd amikor a rovar beleszédiilt az tivegbe,
a tetejét ratettiik, igy az allatot levéltormeléktdl mente-
sen tudtuk begytijteni. Ezzel a mddszerrel egymast ko-
vetden tobb rovar megfogasara is alkalmazhato egyet-
len befbttesiiveg.

A megfogott egyedeket mikroszkop alatt nemek
szerint kiilon valogattuk, ezt kdvetden Doyle és Doyle
(1990) modszerével vontuk ki a DNS-t.

A Doyle és Doyle kivono oldat dsszetétele: 12,5 g
CTAB (cetil-trimetil-ammoénium-bromid), 140 ml1 5 M
NaCl (40,98 g), 20 m1 0,5 M EDTA (3,72 g) 50 ml 1 M
TRIS (tris-hidroximetil-aminometan) (pH 8) (6,05 g),
5 g PVP-40 (polivinil-polipirrolidon).

Desztillalt vizzel 500 ml-re kiegészitettiik, a pH-t
8,0-ra allitottuk be, kozvetleniil felhasznalas elott béta-
merkapto-etanolt (1 ml/500 ml) adtunk az oldathoz.

A szilva levélbolhakat steril dorzsmozsarban CTAB
puffer hozzaadasaval homogenizaltuk. A kapott homo-
genizatumot Eppendorf csébe tettiik at és 30 percig
60 °C-os vizfiirdében inkubaltuk, ezt kdvetden 12 000
rpm fordulaton, 5 percig centrifugaltuk (szobahdmér-
sékleten). A feliiluszo elegyet leszivtuk és Eppendorf
csObe pipettaztuk, és 1:1 kloroform-izoamilalkoholt
(24:1) adagoltunk hozza. 3 percnyi 6vatos razogatas
utan az elegyet 8000 rpm fordulaton 5 percig szobahd-
mérsékleten centrifugaltuk. Leszivtuk a feliiluszo ele-
gyet ¢s tiszta Eppendorf cs6be emeltiik at, majd egy-
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ségnyi térfogat izopropanolt adagoltunk hozza. Néhany
masodperces razogatas utan 12 000 rpm fordulaton
5 percig centrifugaltuk, 4 °C-on. Ovatosan ledntéttik
az izopropanolt és 300 pl 70%-os etanolt adtunk hozza.
A mintat 12 000 rpm fordulaton 5 percig centrifugal-
tuk, 4 °C-on. Az etanolt 6vatosan leontottiik, és a pel-
letet szobahdmérsékleten szaritottuk. Az etanoltdl men-
tes pelletet 50 pul Low TE pufferben visszaoldottuk és
a vizsgalatig -20 °C-on taroltuk. A Low TE puffer ol-
dat: 10 mM Tris-HCI, 0,1 mM EDTA, pH 8,0. A DNS
koncentraciot Nanodrop spektrofotométer segitségével
20 ng/pl értékre allitottuk be, majd egyesével nested
PCR vizsgalattal néztiikk meg, hogy fertdzottek-e fito-
plazmaval. Az els6 PCR soran az almafa boszorkany-

sepriisddése fitoplazma-csoportra specifikus Eof/Eor
inditészekvenciapart (Mergenthaler 2004), majd a ma-
sodik vizsgalati korben az ESFY-specifikus ECA1/
ECA2 inditészekvenciapart (Jarausch et al. 1998) al-
kalmaztuk.

A begyiijtott ndvényi mintak laboratoriumi vizsga-
lataihoz gyokér-, hancs-, kéreg- és levélnyél mintakat
gyljtottiink: a megjeldlt két kajszi fardl vett névény-
rész mintakbdl a DNS-t ,,Delladoyle extrakcio” mod-
szerrel vontuk ki (Ahrens és Seemdiiller 1992), majd
nested PCR vizsgalattal ellendriztiik, hogy fert6zottek-
e fitoplazmaval. A nested PCR-hez a mar emlitett
Eof/Eor, majd az ECA1/ECA2 inditészekvencia paro-
kat hasznaltuk.

3. dbra: Kajszi fak, melyeken a levélbolhakat gyiijtottiik (2-es fogasi hely, Bodrogkdvaralja, 2016)

EREDMENYEK

Levélbolha fogasi eredmények

A sarga ragacslapokat tobb alkalommal ellendriz-
tiik, hogy van-e szilva levélbolha rajuk ragadva? A gytij-
tési teriileteken a kihelyezett sarga ragacslapok egyet-
len bolhat sem fogtak.

Az éltalunk alkalmazott in situ bef6ttesiiveg-etanol
fogasi mddszer eldnye nem csak abban rejlik, hogy
egyszeriibb, mint a szakirodalomban emlitett egyéb
moédszerek, hanem kozben olyan allat viselkedési for-
makat is megfigyelhettiink, melyeket a kopogtatasos
modszer nem tesz lehetové. A befbttesiiveg-etanol fo-
gasi modszer hatékonysaga jonak bizonyult, mivel két
ora idGtartam alatt tobb egyedet is sikeresen tudtunk
begytijteni.

Megfigyeltiik, hogy a levélbolhak napsiitéses id6-
ben mindig a napsiitdtte agak zsenge hajtasain idéztek,
azokon a levélfonaki részeken, amelyekre a nap oda-
tlizott. Szeles id6jaras esetén a rovarok behuzodtak a
levélalap (fundus) izesiiléséhez. Esds id6ben az agak

Figure 3: Apricot trees where psyllids were caught (Apricot orchard (No. 2 collecting site), Bodrogkdvaralja, 2016)

fold felé eso részén kapaszkodtak a hasukkal az ag felé
azért, hogy megel6zzék, hogy az esdcseppek lesodor-
jék 6ket. Tovabbi megfigyelésiink, ami mindkét kajszis
fogasi helyre igaznak bizonyult, hogy a levélbolhak az
iiltetvényben egy adott ,,savon” beliil helyezkedtek el,
ami merdleges volt a sorokra, és fertézott fakat, vala-
mint a mar kipusztult fakat helyettesitd, utdlag potolt
csemetéket is magaba foglalta. Ezeken a ,,sdvokon”
beliil a fogasokat azokon a fakon végeztiik, amelyeken
a fert6zés tiinetei latszottak. A bolhak ezeken a fakon
voltak a legnagyobb egyedsiiriiségben, a szomszédos
sorok 1-2 fajan elvétve még lehetett latni dket, az attol
tavolabbi fakon, valamint a sdvon beliil a még egészsé-
gesnek tling fakon azonban nem.

Az 1. fogasi helyen 04. 09-én 8 db ndstényt, és 5 db
himet sikeriilt fogni, ekkor raktak a ndstények toja-
sokat. A 2. fogasi helyen 04. 16-an 9 db néstényt sike-
rilt fogni, és nem sikeriilt him egyed befogasa (1.
tablazat). A 9 db ndstény koziil kettének a szarnyszine
joval sotétebb volt, mint a tobbieké (4. dbra).
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4. abra: Sotétebb szarny szilva levélbolha egyedek Elképzelhetd, hogy ezek masik biotipusba tartoz-
hatnak, am ennek bizonyitasa tovabbi vizsgalatokat
igényel. Molekularis markerek alapjan Franciaorszag-
ban és Eszak-Spanyolorszagban vizsgalt C. pruni pop-
ulaciok alapjan feltételezik biotipusok 1étezését, morfo-
logiai elemzést azonban nem végeztek (Sauvion et al.
2007).

A 3. fogasi helyen 04. 16-an 6 db ndstényt és 1 db
himet sikeriilt fogni, a 4. fogasi helyen 04. 16-an pedig
6 db néstényt és 5 db himet (1. tabldzat). A himek ko-
z0tt volt egy kiilonleges testalkata egyed, amelynek
alakja néstény jellemzoket mutatott, de ivarszerve him
ivarszerv volt (5. abra).

A fogasok soran osszesen 41 egyedet sikertilt be-
gytjteni, amelybdl 30 db ndstény, 11 db pedig him
levélbolha imag6 volt. Az ivarok aranya 2016. 04. 16-
an a 2. fogasi helyen kozel azonos volt, ezért feltéte-
lezhet6 hogy az adott teriileten ez a nap jelentette a
rajzascsucsot. Az ezt kovetd megfigyelések soran a
teriileten mar nem talaltunk szilva levélbolhakat.
Aranylag magas volt a himek aranya a néstényekhez
viszonyitva az els6 fogasi helyen 04. 09-¢én, a tojasra-
kas idején.

Figure 4: Individuals of plum psyllids with darker wings

1. tablazat
A szilva levélbolhak (Cacopsylla pruni) fogasi adatai Boldogkévaralja kornyékén

Gylijtés id6pontja(l) Fogisi hely(2) ) Q Megjegyzés(3)
2016. 04. 09, L 5 9 az egyik n('Sstén}mek/ hianyzott a. potr)oha, valészim'{leg fogas kozben
leszakadt, igy a PCR vizsgalatba nem keriilt be(4)
2016. 04. 16. 2. 5 6 egy nostény alkatd egyed him ivarszervvel(5)
2016. 04. 16. 3. 1 6 -
2016. 04. 16. 4. 0 9 két ndstény sotétebb szdrnyszinnel(6)

Table 1: Data of collected plum psyllids (Cacopsylla pruni) at Boldogkévaralja district, North-East Hungary
Date of trapping(1), Place of collecting(2), Remarks(3), One damaged female, without PCR sample(4), One extraordinary female habit with
male genitals(5), Two females with darker wings(6)

5. dbra: Néstény morfolégiaju C. pruni egyed him ivarszervvel Laboratériumi eredmények
A PCR vizsgalatok soran a 41 db kiilon-kiilon
megvizsgalt egyed koziil egyikbdl sem sikeriilt kimu-
tatni a fitoplazma fertézottséget, annak ellenére sem,
hogy a tiinetek alapjan fert6zott fakon szivogato bol-
hakbal is gytjtottiink. Egy allatnak hianyzott a potroha,
igy ebbdl nem maradt elegendd vizsgalati anyag, 27
mintabol ki tudtunk nyerni megfeleld mennyiségii
DNS-t a PCR elvégzéséhez. A DNS mennyiséget
Nanodrop spektrofotméterrel ellenériztiikk. Ezek az
egyedek is negativ eredményt adtak (6. dbra), a mara-
dék 13 mintabdl pedig nem sikeriilt olyan mennyiségii
DNS-t kinyerni, ami megfelel lett volna a PCR vizs-
galathoz. A PCR-rel megvizsgalt 27 minta kozott vol-
tak azok a bolhak is, amelyek fertézott fakon szivogat-
, tak a begyiijtés idején. Ezért elképzelhetd az is, hogy az
Figure 5: Extraordinary C. pruni individual with female habit oldoszer valamilyen ok miatt nem mikddott megfe-
and male genitals lelGen.
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6. dbra: 27 Cacopsylla pruni egyed (No. 1-40) agaréz gél-elektroforézis oszlopai genetikai DNS fragment nélkiil,
nested PCR vizsgalatban (marker: 100 bp-os DNS létra)

Figure 6: Agarose gel electrophoresis columns without genetic fragments of 27 Cacopsylla pruni samples (No. 1-40) from nested PCR

(marker: 100 bp DNA ladder)

Erdemes lenne tovabbi vizsgalatokat és megfigye-
léseket végezni, hogy valdban vektora-e a betegségnek
ebben a térségben a szilva levélbolha, tovabba érde-
mes lenne egyéb lehetséges vektorok vizsgalata is.

A két fa (paratlan és paros szammal kodolt) no-
vényrész mintai: gyokér (D1-D2), hancs (D3-D4), ké-
reg (D5-D6) és levélnyél (D7-D8) kozott az elsé fa-,
gyokeér ¢és kéregmintai mutattak fitoplazma fertézott-
séget a nested PCR vizsgalatban. Erdekesség, hogy a

kéregminta (D5) mind a PCR-n¢l, mind a nested-PCR-
nél (DS5) pozitivnak bizonyult, addig a gyokérminta
(D1) csak a nested PCR soran mutatkozott pozitivnak.
A tobbi novényrész (hancs: D3-D4, levélnyél: D7-DS)
minta negativ eredményt mutatott (7. dabra). A (sarga
ragacslappal) megjelolt fakon a levélbolhak fogasanak
idején még kifejezetten latszottak a kajszi fakon a fito-
plazmas tiinetek, am a ndvényrészek 6szi mintavétele-
z¢si idopontjaban mar sokkal kevésbé.

7. abra: Két kajszi fa novényrészeinek (paratlan és paros szammal kodolt) agaroz gél-elektroforézis oszlopai PCR és nested PCR
vizsgalatokban (marker: 100 bp-os DNS létra, D1-D2 gyokér-, D3-D4 hancs-, D5-D6 kéreg-, D7-D8 levélnyél mintak)

PCR

Marker D1 02

Figure 7: Agarose gel-electrophoretic columns of different parts of two apricot trees (coded by odd and even numbers) from PCR and nested
PCR (marker: 100 bp DNA ladder, D1-D2 root, D3-D4 inner bark, D5-D6 bark, D7-D8 petiole samples)

——
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KOVETKEZTETESEK

A ’Ca. Phytoplasma prunorum’ kérokozénak a
Boldogkévaralja kozelében végzett vektor fogasokban
torténd kimutatésa (1. tabldzat) nested PCR segitségé-
vel nem jart pozitiv eredménnyel. Ugyanakkor a szilva
levélbolha (Cacopsylla pruni) néhany kiilonleges mor-
fologiai sajatossagait, tovabba iddjarasfiiggd viselke-
désiikre vonatkoz6 megfigyelést tettiink.

A tiineteket mutatd ndvényi részek mintaiban
(2016. 09. 18.) a D1-es koddal ellatott gyokér- és D5-
0s kodu kéregminta pozitiv DNS fragmentum ered-
ményt adott. Amig a fak a tavaszi kijeloléskor még
egyértelmil tlineteket mutattak, a szeptemberi minta-
vételekor azonban mar nem latszottak olyan erételje-
sen. Ugy tiinik, a vektorbol valé fitoplazma kimutatas
nehézségekbe itkozik, ezen teriileten technikai (min-
tazas idébeni optimalizalasa), illetve metodikai ponto-
sitas szlikségesnek latszik.
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