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Osszefoglalds: Hazdnkban a sz616 mikroszaporitdsinak kutatdsa 1976-ban kezdodott. Intézetiinkben 1981-ben kezdtiik el kutatni e témat és
dolgoztunk ki médszert. A médszer {6 elemei: (1) az ,egy riigy — egy hajtds” fejlodési folyamat indukildsa oldalriigy tenyészetekben, (2) a
riigyek gyakori (4 hetenkénti vagy havonkénti) dtoltdsa, (3) 0,45 mg/l (= 2 mM) benziladenint tartalmazd 1/2MS tiptalajon t6rtén6 tenyész-
tés, (4) 9 cm-es tenyészesovek haszndlata a kisérleti szakaszban. A sz616 mikroszaporitdsdra szakosodott laboratériumok 1983 és 1991 ko-

zott 140 ezer ndvényl szaporitottak 22

fajtabél. Ez a tevékenység szorosan kapesoldott a virusmentes fajtik gyors felszaporitisihoz. Az

eredményesen szaporithaté fajtak mellett rekalcitrdns fajtdkat is taldltak, ill. taldlunk.
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Bevezetés

A novényi szovettenyésztési technikdk fejlodése tobbek
kozot a fajok gyors szaporitdsihoz, a mikroszaporitishoz
vezetett. Ennek a médszernek kiilonds jelentosége van azok-
ndl a fajokndl, amelyek a hagyomanyos szaporitdsi modsze-
rekkel alacsony multiplikdcios rataval szaporithatok. A sz6-
16 is ezek kozé a fajok kozé tartozik.

A 52616 mikroszaporitdsanak elméleti alapjait Morel pro-
fesszor (1975) irta le. A részleteket tobb laboratériumban
vizsgiltik (Barlass and Skene 1978, Jona and Webb 1978,
Silvestroni 1981, Golodriga 1982, Harris and Stevenson
1982, Novdk and Juvovd 1983).

Hazdnkban a virusmentes szélofajtik szelekcidjiat Dr.
Lehoczky Janos kezdte el 1972-ben. (Haydu et al. 1984). A
virusmentes fajtdk gyors felszaporitdsihoz mikroszaporitdsi
modszerre volt sziikség. A cikk dttekinti a sz616 mikroszapo-
ritds kutatdsdnak és gyakorlati alkalmazasanak legfontosabb
hazai tapasztalatait. Ez az dttekintés azért is idészer(, mert az
ij sz616fajtak mikroszaporitdsa irdnt ismét igény jelentkezik.

Kutatas

A 2616 mikroszaporitasdnak kutatasat Dr. Foglein Fe-
renc kezdte el az MTA Szegedi Biolégiai Kozpont Novény-
élettani  Intézetében 1976-ban. Alanyfajtikra (Vitis
Berlandieri x V. riparia $.0.4, T.K. 5BB) dolgozott ki mik-
roszaporitdsi modszert, de az eljdrds részleteit (Liptalaj, hor-
mon koncentricié stb.) nem kzolte.

A 57616 mikroszaporitdsdt 1981-ben kezdtiik el vizsgdlni
a Sz6lészeti és Bordszati Kutaté Intézetben (Kecskemét).
Ezek a vizsgdlatok szorosan kapcsolédtak a virusmentes faj-
tik és klénok elédllitasahoz. A virusmentesitési programban
a virusindexelést kovetden fajtanként 38-38 t6két tartalmazo

iltetvényt alakitottak ki. A tesztelten virusmentes fajtik
gyors felszaporitasdt mikroszaporitdssal kivantdk megoldani.

A $z616 mikroszaporitdsardl sz6l6 eredmények egy ré-
szénél egy-egy leoltott riigybdl tobb hajtds is fejlodott
(Barlass and Skene 1978, Silvestroni 1981, Novdk and
Juvovd 1983). Ezzel szemben mi olyan médszer kidolgoza-
sdt tiztiik ki célul, amely a sz616 természetes fejlodési folya-
matdhoz hasonlé, tehdt az ,egy riigy — egy hajtas” fejlodési
folyamat elérését tartottuk kivanatosnak.

Munkénk sordn egy alapmddszert dolgoztunk ki (Haydu
1984). A mikroszaporitist egyriigyes zolddugvényozassal
végeztiik 4 lépéses folyamatban, hasonléan a Sivestroni
(1981) dltal kézolt sémdhoz:

(i) a novényanyag elSkészitése, steril tenyészetek inditdsa
és torzstenyészetek 1étrehozdsa,

(ii) riigyszaporitds,

(iii) gyokereztetés, gyokérképzodés indukcidja,

(iv) akklimatizdlds, a novények tovibbnevelése.

A névényanyag eldkészitése (i) a folyamatnak igen fon-
tos része, mert tenyészetet csak a j6l elokészitett anyagbdl le-
het eredményesen létrehozni. A fds vesszoket Osszel, a lomb-
hullds utdn gyiijtottiik be a t6kékrél. A vesszéket Solvochin
Extraval (0,5%) kezeltiik 5 6ra hosszat. Ezt a kezelést elter-
jedten alkalmazzdk hazankban a szaporitéanyag készités so-
ran. A kezelt vesszdket +2 — +5 °C homérsékleten taroltuk
1,5-2 hoénapig. Ezalatt az id6 alatt a vesszok tiljutottak a
mélynyugalmi periéduson. Ezt kdvetden a vesszokel egyrii-
gyes részekre vagtuk €s ioncserélt vizbe helyeztiik egy olyan
szobdban, amely mentes volt a légmozgdstél. Ez fontos része
a folyamatnak, és a zold hajtdsok szennyezodésének elkerii-
1ését szolgdlja. (Laboratériumunkat homokteriilet vette €s
veszi koriil!) A hajtatishoz 12 6ras megvildgitast (20-30
mEm-2sec™!) biztositottunk fénycsévekkel (Tungstram
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F 35). A hémérséklet 23-8 °C volt. Ezt a szobat nem klima-
tizaltuk, hogy a légmozgast ezzel is clkeriiljiik. A 10-25 ecm-
es zold hajtasokat egyriigyes darabokra vigtuk a hajlatds
megkezdése utdn 1,5-2 hénappal. A riigyeket sterilizaltuk
(0,1% HgCl, /az oldat 200-400 ml-éhez egy csepp Tween
80 detergens adtunk/ -2 —4 perc, 5-szori oblités steril
ioncserélt vizzel) és tdptalajra helyeztiik.

A Murashige és Skoog (1962) altal leirt taptalajt hasznal-
tuk gy, hogy az dsvinyi sokat ¢l koncentracidban, a vita-
minokat teljes koneentricidban adtuk a tdptalajhoz (szacha-
16z — 3%, agar — Difco Bacto — 0,8 %), mivel kordbban az
ilyen osszetételd tiptalajjal mds objektumndl kedvezd ta-
pasztalatokat szereztiink (Haydu és Vasil 1992). A tiptalajt
torzsoldatokbdl dllitottuk dssze (Vasil és Hildebrant (1964).

Miis laboratériumokban kapott eredmények azt mutattdk,
hogy a benziladenin (BA, benzilaminopurin — BAP) alkal-
dés indukidldsdhoz (Morel 1975). Kisérleteinket ezzel a regu-
litorral kezdtiik el. Mivel a magasabb (0,9 és 1,8 mg/l) kon-
centrdciok levélszerii részek fejlodését eredményezték, a BA
koncentriciot 0,45 mg/l-re (= 2 mM) csokkentettiik. Kilenc
cm hosszi, 2 cm atmeérdja tenyészesoveket hasznialtunk. A
csoveket 0,05 mm vastag aluminium f6lidbél készitett kupa-
kokkal fedtiik, melyeket a laboratériumban készitettiink.

A tenyészszobdban (/. dbra) 12 6rds megviligitdst
(20-30 mEm2sec!) 25-27 °C, 70-90% relativ pératarta-
lom és 12 6ras sotét periddust (20-23 °C) biztositottunk.
Magas (30 °C feletti) hémérsékletnél az inokulumok bazilis
részén Kalluszképzadést figyeltink meg. Ez a kallusz gdtol-
ta a tdpanyag felvételét a tdptalajbol és az fejlédé hajtisok
elhaldsdhoz vezetell.

A steril tenyészetek létrehozisakor az elsé és masodik te-
nyésztési ciklusban a riigybél fejl6dé hajtisok nem mutat-
nak szolore jellemz6 morfolégidt (2. dbra), mert ilyenkor az
endogén hormon €s az exogén regulitor még egylitt hatnak.
Altalaban a harmadik tenyésztési ciklusban fejlddnek a haj-
tasok normadlisan (4. kép). Ezek a tenyészetek a torzstenyé-
szetek és ezek haszndlhatok a riigytenyésztés céljdra (ii sza-
kasz). Gyakori (4 hetes vagy havonkénti) dtoltist végeztiink
ebben a szakaszban. A kisérletekben a multiplikdcios rita
3,5-8.5 volt (Haydu 1984).

A tenyésztési koriilményeink mellett a gyskér indukcio
(iii szakasz) hormonmentes tiptalajon tortént (3. dbra). Az
akklimatizdcio (edzés, iv szakasz) a sz6l6 steril tenyészetei-
nél sokkal nagyobb odafigyelést igényel, mint a ligyszird
novényfajoknal.

Mair az elsé kisérletekben felismertiik, hogy néhdny fajta
(Pl. Kirdlyleanyka, Pinot noir) nem lenyésztheto ezzel a
médszerrel (Haydu 1984). Az a tény, hogy a Pinot noir fajta
mads laboratériumokban is rekalcitransnak bizonyult (1. tab-
lazat), azt mutatta, hogy ennél a fajtindl a mikroszaporitds-
kor valés problémadval dllunk szemben. Kisérleteink alapjdn
a Pinot noir fajta auxotréfidjit (vagyis, hogy a fejlodésnek
ebben a szakaszdban egyes vegyiiletek szintézisére képtelen
a fajta, és e vegyiiletek hidnya akadilyozza a fejlGdést) téte-
leztiik fel (Haydu 1984). Amint egyre t6bb fajtit vizsgil-

tunk, tébb fajtat taldltunk rekalcitransnak. Ezeket a fajtakat
az [. tdbldzatban adjuk meg. Néhdny fajtindl (Borner,
Georgikon 28) benziladenin érzékenységet tapasztaltunk.

1987-ben a laboratériumunk befejezte a sz6l6 mikrosza-
poritdsdnak kutatdsdat, mert azzal az akkor alakul6 Artiplant
Kft. foglakozott a tovibbiakban. Néhany fajtindl azonban
tovibbra is vizsgiltuk a riigy és hajtistenyészeteket a kisér-
leti anyagok fenntartasa céljabol.

1. tablazat. Rekalcitrins szolofajtik o hazai laboratériumok
tapasztalati alapjdan

Szim Fujta/Genotipus frodalom/Informiicio eredete

1. | Pinot noir Haydu 1984, Foglein és Mésziros 1984

személyes kozlés. Kerényi 1989

ta

Pinot blanc
3. | Nektir

Haydu 1983 nem kozolt

Haydu 1983 nem kozolt

Foglein és Mésziros 1984 szem. koz.
4. | Sziirkebarit

5. |A214

6. | Kirdlylednyka
7. | Leiinyka

Foglein és Mésziros 1984 szem. koz.
Foglein és Mészdros 1984 szem. koz.
Haydu 1984

Foglein és Mésziaros 1984 szem. ko,
Haydu 1984 nem kozolt

Kerényi 1989

Kerényi 1989

Misik 1989 személyes kozlés

8. | Favorit

9. | Gicseji zamatos

10. | Medina

11. | Cabernet franc

12. | Cabernet sauvignon

Misik 1989 személyes kizlés
Misik 1989 személyes kozlés

13. |E.B. 13 Misik 1989 személyes kozlés
14, 1200 Misik 1989 személyes kozlés
15. | Néro Misik 1989 személyes kozlés

16. | Turin
17, | Zweigelt

Misik 1989 személyes kozlés
Farkas 1991
18, | Bomer Haydu 1989 nem kozolt

19. | Georgikon 28 Haydu 1994 nem kozolt

Gyakorlati alkalmazas

A kutatdsi tapasztalatokat — néha kis viltoztatdsokkal — a
nagytételd szaporitdasra berendezkedett laboratériumban
(Meriklén GT, Artiplant Kft.) alkalmaztik. Ezek a laboratériu-
mok a sz616 mikroszaporitdsat is kutattdk, de az eredményeket
hivatali titokként kezelték és nem hoztik nyilvinossdgra.

A termelé laboratériumok 500 ml-es befGttesiiveget
haszndltak tenyészedényként (5. abra). A Vegboxban (6. db-
ra), amely a Dr. Firi Miklés dltal kifejlesztett Clonmatic fél-
automata mikroszaporité berendezésben haszndlt miianyag
tenyészedény, szintén jo ndvekedést és fejlodést figyeltek
meg. Ezek a laboratériumok edzett novényeket dllitottak el6
(7. dbra). A Meriklon GT (Budapest) 1981-ben alakult a n6-
vényfajok virusmentes fajtdinak mikroszaporitdsdra. Bdr a
GT 1983 és 1987 kozott 78 ezer sz6l6 novényt dllitott el
(2. tabldzat), a tevékenységét elsésorban a gazdasigosabban
mikroszaporithaté fajok (burgonya, szegfi, gerbera, fokfol-
di ibolya stb.) koncentrilta. A Gyiimdles- és Disznovényter-
mesztési Kutaté Intézet Kutaté Allomisédnak (Fertéd) Szo-
veltenyészté Laboratériuma 4900 novényt szaporitott.
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(19961997, 2. tdbldazar), de f6 tevékenysége a gyiimdolesfa-
jokon végzett Kutatds és az eredmények gyakorlati alkalma-
zdsa volt. Ezért valt sziikségessé az Artiplant Kft. megalapi-
tasa (1987) a sz6l6 mikroszaporitdsira. Ez a laboratérium
57 ezer novényt szaporitott (1988-1991, 2. tdbldzar), és a te-
vékenységét 1992-ben fejezte be. Ekkor a hazai mez6gazda-
sdgban bekdvetkezett valtozdsok miatt a mirkroszaporitdssal
és a hagyomidnyos szaporitasi modszerekkel elGillitott sza-
poritéanyag iranti kereslet jelentdsen lecsikkent.

A termel6 laboratoriumok 22 fajtabol 140 ezer novényt
szaporitottak (2. tabldzar). A szaporitéanyagot eltelepitették
(8-9. dbra), az iiltetvényekben magas miivelési médot alkal-
maztak. A mikroszaporitisbol eredé szaporitéanyaghél élet-
képes, j6 kondicigji és j6l termd iiltetvények lettek. A mik-
roszaporitdssal és a hagyominyos szaporitdssal elGdllitott
szaporitéanyagbhél Iétesitett iiltetvényekben a termés
mennyiségére vonatkozé 6sszehasonlité kisérleteket nem
végeztek, de a mikroszaporitdsbol eredd iltetvényben ter-
méscsokkenést nem figyeltek meg. A szakemberek felkeres-
ték ezeket az iiltetvényeket és semmilyen negativ elviltozdst
nem tapasztaltak.

Néhdny szerzo az in vitro tenyészetekbdl és a mikrosza-
poritisbél eredé sz616 novényeken morfolégiai elvaltozaso-
kat és terméscsokkenést figyelt meg (Grenan 1984, Deloir et
al. 1995). Hazdnkban az iiltetvényckben szemmel ldthaté ne-
gativ hatdst nem taldltak.

Az tény, hogy a mikroszaporitds alatt a sz616 nivények
juvenalis fejlodési dllapotba keriilnek. Az in vitro tenyésze-
tekbdl kikeriilve a névények a juvenalis dllapotra jellemzo
tulajdonsdgokat fokozatosan veszitik el és végiil idoskori
(adult) tulajdonsdgokat mutatnak. A magasmiivelés dltala-
nosan elterjedt hazdnkban és ez a mlvelési maod elGsegiti az
idéskori fejladési allapot kialakuldsat.

A Jubileum 75 fajta mikroszaporitisbol eredé anyagén
végzelt vizsgdlat azt mutatta, hogy a novények jobb nive-
kedésekor nagyobb a képzddott fiirtok szdma. A 121 vizs-
gilt novénybdl 91 novény magasabb volt 160 cm-nél. Eze-
ken a novényeken dtlagban 5,1 fiirt fejlédott. A gyengén no-
v6 31 novényen (ezek 160 em-nél alacsonyabbak voltak) dt-
lagosan 1,5 fiirtot figyeltiink meg (Haydu és Dalloul 1986,
nem Kozolt).

A mikroszaporitdssal sajdtgyokert szaporitoanyagot alli-
tanak eld. Hazdnkban kiilénds elonye a sz616 mikroszapori-
tasdnak, hogy a sz6l6iiltetvényeknek kozel a fele filoxéra-
immunis homoktalajon taldlhaté. A sajitgyoker( szaporito-
anyag kozvetleniil telepitheté a homoktalajba, nem sziiksé-
ges oltvany készitése.

Hatrinya a modszernek, hogy munkaigényes és ezért
drigibb a hagyomdnyos szaporitbanyag elédllitdsandl. A
szakemberek gy tartjik, hogy csak a legértékesebb novény-
anyag szaporitdsdra célszeri a modszert alkalmazni t6rzsiil-
tetvények létrehozdsira,

2. tabldzat. A mikroszaporitott fajidk és a nivények szima Magyarorszdgon

Mikroszaporitott novény (db)
Szim Fajta : )

Meriklon Artiplant T.CL* Ossz.

Alany
18 Berl. x Rip. KI25AA 7669 7669
2 " T..5€ 23200 4499 27699
23 T.K. 5BB 4654 4654
4, " T.K,SBBCr. 2 6205 6205
5. Fercal 8839 8839

Nemes
6, Bianca 519 519
7. Cabernet Sauvignon 10000 1197 11097
8. Chasselas blanc 5400 800 6200
9. Chaselas rouge 1108 1108
10. Ezerfiirta 514 514
1l Jubileum 75 1624 1624
1z Kemer 5144 1698 6842
13. Kékfrankos 28827 1972 1503 32302
14. Kividinka 1170 1170
15. Olaszrizling 922 922
16. Pintes 5476 5476
17. Rajnai rizling 6645 626 7271
18, Sziirkebarit 2714 2714
19. Kékoporto 1273 1273
20. Zengd 425 1859 2284
21 Zold velelini 3005 1077 4082
22. Zweigelt 154 _ 154
Osszesen: 78471 57343 4904 140718

* Gyiimoles- és Diszndvénylermesziési Kutatd Intézet Szivettenyésztd Laborat6riuma (Fertod)
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Az ismertetett adatok (2. tdbldzat) azt mutatjik, hogy a
sz616 mikroszaporitdsanak valéban gyakorlati jelentésége le-
het. Ismerve a mikroszaporitds lehetéségeit, a szakemberek-
nek maguknak kell eldénteniiik, hogy milyen szaporitdsi
modszert vilasztanak a magas biolégiai értékd szaporit6-
anyag elGallitdsihoz. Jelenleg néhiny rekalcitrdns fajta mik-
roszaporitdsdt vizsgdljuk. A kutatémunka tapasztalatai alap-
jan azt javasoljuk a szakembereknek, hogy amennyiben mik-
roszaporitds irdnti igényiik van, forduljanak Intézetiinkhoz.
A fajtdk térzstenyészeteit 6-8 honapos kisérleti szakasz alatt
elGdllitjuk, és az orszdgban tébb laboratérium is villalnd a
nagytételii szaporitdst a torzstenyészetekbol kiindulva.

Az alanyfajtik Olaszorszdgban végzett nagytételd mikro-
szaporitdsa (195 ezer novényt szaporitottak 2001-ben,
Cancellier és Gardiman 2001) azt mutatja, hogy a mikrosza-
poritdsi médszernek tovibbi jelentGsége Ichet az oltvinyok
hatékony eléallitdsdban.

Koszonetnyilvanitas

A szerzo koszonetet mond Farkas Gézdanénak (SzBKI,
Kecskemél), hogy a fajtik mikroszaporitdsira vanatkozd
egyes adatokat rendelkezésre bocsatotta.
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3. dhra Sz616 morfologidl mutatd hajtds

5. dbra A riigyek korai fejladése 500 ml-es beféuesiivegben




6. dbra Vegboxban fejlédé novények

7. abra A Meriklon GT iltal eldillitont edzett nivények tovibbnevelése
(Hosszihegyi Allmniguzdnsﬂg, 1983)

8 53-9. dbra Mikroszaporitott névényekbdl létesitett iiltetvény
(Hosszihegyi Allamigazdasdg, 1985)
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