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Absztrakt: Magyarorszdg Kormdnya kiadta Magyarorszdg Nemzeti Biztonsdgi Stratégidjdrél szolé 1163/2020. (1V.
21.) Korm. hatdrozatdt, amelyben dtfogé képet kapunk Magyarorszdg jelenlegi biztonsdgi helyzetérdl és a nemzet
dltal elérni kivdnt célokrdl, irdnyelvekrél, valamint az azok megvaldsitdsdhoz sziikséges eszkozékrdl, feladatokral.
Szdmos, a Nemzeti Biztonsdgi Stratégidban foglalt célkitiizés megvaldsitdsdt képes eldsegiteni egy magyar
mitholdrendszeren alapulé tirképesség kialakitdsa. Jelen tanulmdnyban ezt az dllitdst kivdnjuk bizonyitani, tovdbbd
eqy dtfogé kép bemutatdsdra téreksziink egy lehetséges magyar trképesség megvaldsitdsdnak el6nyeirdl,
igényjogosultsdgdrdél, tulajdonsdgairdl és a megvalésitdsdhoz sziikséges dltaldnos feladatokrol.

Abstract: The Hungarian Government has released its decree on Hungary'’s National Security Strategy, which provides
a comprehensive picture of Hungary’s present state of security, sets out the country’s goals and directives to be
achieved as well as the necessary government tools and tasks. Significant contributions can be made to the
implementation of many of these directives by national space capabilities based on a Hungarian satellite system. In
this study we intend to show the validity of this statement by presenting an overview of the legitimacy, features and
possible benefits of national space-based capabilities as well as the necessary tasks involved in their implementation.
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Bevezetés

2020-at irunk. Abba a korba érkeztiink - illetve mar benne éliink - ahol a fejl6dés mértékének olyan
ugrasszerl novekedése varhato, amelynek figyelmen kiviil hagyasa komoly kovetkezményeket sejtet.
Tekintettel a technolégia jelenlegi fejlettségi szintjére és annak fejlédésére vonatkozé toretlen igényre,
elengedhetetlen a technolégia alkalmazasi teriileteinek alapvetd vizsgalata ahhoz, hogy akar egy
vallalkozas, akar egy nemzet, vagy barmely nemzetkozi szovetség jelentés szereplGje legyen a sajat
mércéjével mért kozosségének. Ez azt jelenti, hogy amig egy technolégiai befolyasra torekvd cég anyagi
szempontok szerint, addig egy nemzet szuverenitasi szempontok alapjan, egy politikai/gazdasagi
nemzetkozi szervezet pedig globalis vezet6 szerepkorének kialakitasdhoz sziikséges kritériumai
mentén hatarozza meg a célkitiizések megvaldsitasanak eszkozeit, és azok mindségét.

A Nemzeti Biztonsagi Stratégiaban (tovabbiakban: Stratégia) foglalt célkitlizésekkel és feladatokkal
osszhangban egy olyan magyar (irképesség® kifejlesztése indokolt, amely el8segiti Magyarorszag
szuverenitadsanak biztositasat, teljes mértékben XXI. szazadi, a vilag élvonalbeli technolégiait — rdadasul
jelent6s magyar ipari hozzajarulassal - felvonultaté rendszer, és amely akar az Eszak-atlanti Szerzédés
Szervezetén (tovabbiakban: NATO) beliil, akar vilagviszonylatban is rendkiviili stlyt ad hazanknak.*

Tekintettel arra, hogy jelen publikacié egy atfogd magyar lirképesség és miiholdrendszer kialakitasanak
megfogalmazottak egy-egy miiholdképességhez torténd ,parositasat” tartjuk sziikségesnek. Annak
érdekében, hogy egy teljesebb képet nyujtsunk a Stratégiaban foglalt feladatok megvalésitasahoz
segitséget nyujté lirképességrol, torekedtiink azt tobb szempont vizsgalatan és ismertetésén keresztiil
bemutatni.

Az 1. fejezetben altalanosan ismertetjiik az Girrendszerek altal nyujtott f6bb szolgaltatasi tertleteket.
Kiilon hangsulyt fektettiink az el6nydk és mas jelentds szempontok bemutatasara.

o

Fontosnak tartjuk egy mar miikodé Grképességre vonatkozo jellemzék bemutatasat, amely mintegy
keretrendszerbe foglalja magat az (rtevékenységet. Mindez a II. fejezetben az Amerikai Egyesiilt
Allamok altal kiadott, (irképességekre vonatkozé stratégiai szint(i doktrinaban® foglaltakat alapul véve

kertil leirasra, a nemzeti biztonsagi tényezok szem el6tt tartasaval.

A 1II. fejezetben a Stratégidban foglalt, az (irtevékenységgel tAmogathat6 feladatok és célok keriilnek
bemutatasra, kiegészitve azzal, hogy ezek milyen képességgel és/vagy szolgaltatassal érhetéek el.
Kijelenthetd, hogy az {irtevékenység mar rovid tavon is alapvet6en hozzajarul a nemzetiink
biztonsagara vonatkozo stratégiai elképzelésekhez. Szem el6tt kell tartanunk tovabba a nemzetkdzi
szerepvallalasokbdl és kotelezettségekbdl fakaddan az Eurdpai Unié (tovabbiakban: EU) altal
meghatarozott lirstratégiat és az abban foglalt célokat.

Figyelembe véve, hogy jelenleg még nem beszélhetiink egy egységes magyar (irképességroél, kiemelt
hangsulyt fektettiink a jelenleg elérhet6 magyar (iripari tevékenységek és képességek bemutatasara. A

SFoldi iranyités alatt 4116, az (irben feladat végrehajtasara alkalmas eszkozzel val6 rendelkezés képessége
“STRATEGIA, 2020: 167. pont
5 SPACEPOWER, 2020
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IV. fejezetben megfogalmazott képességek kivaléan szemléltetik a magyarorszagi érdekeltségi,
(iriparban tevékenykedd intézmények és vallalkozasok munkajaban, valamint technolégiai
kompetencidjukban rejlé potencidlt, amelynek kiaknazasa alapvetd és elkeriilhetetlen a kivant hazai
lirképesség megvalodsitasaban.

Az V. fejezetben egy specifikus projekt-menedzsment szemléletii elgondolast fogalmazunk meg a
magyar trképesség egy lehetséges modon torténd kialakitdsdhoz sziikséges feladatok ismertetésére.

1. Urképességekben rejlé potencidl

A Stratégidban megfogalmazott, potencidlisan {(rképességekkel megvalodsithaté feladatok és
célkitiizések a Ill. fejezetben keriilnek bemutatasra, jelen fejezetben egy altalanos képet kivanunk adni
egy miihold rendszer nyujtotta legrelevansabb szolgaltatasokrol, a benniik rejl6 lehetdségekrél és azok
felhasznalasi tertileteirdl.

1.1. Tavérzékelés

Egyik legjelent6sebb alkalmazhatdsagi teriilet a tavérzékelés. Az lireszkdzre kiilonb6zé mérési, illetve
érzékelési célra specializalt eszkozoket, miiszereket, érzékel6ket telepitve, akar passziv (optikai
képalkotas, vagy valamilyen sugarzas detektalas), akar aktiv (visszavert elektromagneses jel érzékelés
- radarozas, 1ézerszkennelés) megfigyelés soran adatok gytijthet6k be a foldfelszinrél, 1égkorrdl és a
vilaglir objektumairdl. Fontos megjegyezni, hogy a begylijtott adatok azonban csak a rendszerezést,
kiértékelést, illetve feldolgozast kovet6en nyernek értelmet.

Az (irb6l késziilt kép- és videofelvételek szamos teriileten hasznosithatok, ezért az egyik legalapvet6bb
érzékelési modszer az optikai megfigyelés.

A mez6gazdasag szamadara fontos informdaciéval szolgadlhatnak a kultirnévényzet fejlédésérol,
allapotardl, hasznositott és nem hasznositott foldteriiletek hatarairél, méreteirdl, felszini vizforrasok
allapotardl.

A katasztréfavédelemben szintén nagy segitség lehet a nehezen megkozelithetd helyszinek felderitése,
erdétiizek terjedésének, illetve szélviharok haladasi iranyanak megfigyelése. Alkalmazhaték tovabba
barmilyen egyéb természeti katasztrdofaval (pl.: arviz, belviz, foldrengés stb.) stjtott teriileteken, vagy
ember altal el6idézett veszélyhelyzet (pl.: kémia anyagok természetbe keriilése, radioaktiv sugarzas
kornyezetbe jutasa stb.) esetén valds idejii allapot- és karfelmérésére, a dontéshozatal elGsegitésére.
Val6s idejli sugarzas detektalas altal a radioaktiv sugarzas mértékének novekedése esetén azonnali
riasztas és valtozas kovetés valik lehetdvé, mely képesség a katasztrofavédelmi szervek részére kiemelt
fontossaggal bir. Nagyban segitheti tovabba a geodéziai, térképészeti, erddgazdalkodasi,
természetvédelmi szakteriiletek munkajat is egy mtiholdrendszer altal nyujtott tavérzékelési képesség.

Specidlis hullamhossztartomanyra méretezett érzékel6k segitségével tovabbi tertiletek tevékenysége
tdmogathatd informacidkkal, hozzajarulva ezzel egy adott szakteriilet eredményességéhez,
hatékonysagahoz. Egyik ilyen kiemelend§ felhasznaléi szakteriilet a meteorolégia. Ureszkozre telepitett
meteorologiai szenzorok segitségével teriilet specifikus, valds idejli adatok altal nagyfokil pontossag
érhet6 el az id6jaras elérejelzésében, a hémérséklet eloszlasanak feltérképezésében, hatékonyabba
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valhat a légkori valtozasok/anomaliak figyelése, elemzése, tovabba megfigyelhet6 az 6zonréteg dllapota
és a karosanyag kibocsatasa. A meteorologia fejlédése, a megbizhat6bb jelentések az ezen informaciékat
felhasznalé szakteriiletek hatékonysaganak novekedését is jelenti, amelyre jo példa a repiilésiranyitas.

1.2. Tavkozlés

Kommunikaciés célra fejlesztett miihold képes egy adott nemzet interkontinentalis beszédcélu és
szélessavu internet szolgaltatds, valamint kereskedelmi miisorszoras (mtiholdas televizi6zas) igényét
Onalléan biztositani. Ezen tUlmenden lehet6ség nyilik olyan valsaghelyzetek kezelésének
kommunikaciés tAmogatasara is, amelyek megkivanjak a gyors beavatkozast, ezaltal sziikségessé valik
a magas rendelkezésre allast és a nagy adatatviteli sebességet biztosité miiholdas kommunikaciés
rendszer alkalmazasa.

A miiholdas kommunikaci6t és miisorszorast megvaldsito rendszer kialakitasa szamtalan elénnyel bir a
hagyomanyos foldi rendszerekhez képest. A foldfelszin kozelében megvaldsithaté nagytavolsagu
kommunikacids kapcsolatok koziil egyediil az optikai fényvezeték rendelkeznek magasabb adatatviteli
sebességgel azonban az ilyen halézatok tervezési és kiépitési koltsége, a megvaldsitashoz sziikséges
engedélyek megszerzése, valamint hosszu tavu fenntartasa magasabb koltséggel jar. A nagy tavolsagu
(40-70 km) mikrohulldimu pont-pont (allandd telepitésli) oOsszekottetések alkalmazhatosagat a
domborzat erésen befolyasolja, mivel a stabil kapcsolathoz kozvetlen optikai ralatas sziikséges. Ezen
tulmenden a nagy tavolsdgok miatt a mikrohulldmud pont-pont 6sszekottetések adatatviteli sebessége
miszaki (hasznalhaté frekvencia sav) és mechanikai (antenna méret novekedés) okok miatt csokken,
ezért a miiholdas rendszer altal biztositott atviteli kapacitds vetekszik a nagy tavolsagi mikrohullamu
Osszekottetések sebességével. Léteznek olyan mikrohullamu pont-pont berendezések, amelyek elérhetd
adatatviteli sebessége tobbszordsen meghaladja a miiholdas eszkozok altal biztositottat, de ezek az
Osszekottetések csak néhany kilométeres tavolsagot képesek athidalni, ami nagyban korlatozza az
alkalmazhatésagukat.

A fenti rendszerek és azok sajatossaga miatt egyértelmtien belathatd, hogy alkalmazasuk csak stacioner
koriilmények kozott valik lehetségessé. Amennyiben a gyors és rugalmas helyvaltoztatas, az elérhet6
magas adatatviteli sebesség és a magas rendelkezésre allas biztositasa egyidejlileg sziikséges, akkor ez
miiholdas kommunikacié alkalmazasaval érhet6 el. Elonye tovabba, hogy a miiholdas rendszer képes
egy idében tobb foldi végpontot is kiszolgalni az elérhetd adatatviteli kapacitas dinamikus vagy akar
dedikalt m6don torténd kezelésével, tovabbi rugalmassagot biztositva ezzel az igénybe vevék szdmara.

Lehetdség nyilik alland6 vagy ideiglenes jelleggel biztonsagos, mindsitett adattovabbitasra alkalmas
kommunikaciés csatorndk kiépitésére is, melyek felhaszndlhatok akar kormdnyzati-, vagy
nemzetvédelmi céli adatkapcsolat kialakitasara.

1.3. Kutatds-fejlesztés

Altalanosan elmondhaté, hogy az tirképesség kialakitasa, valamint az iripar fellenditése a gazdasag tobb
dgazatat is arra 0sztonzi majd, hogy kutatdsokat-fejlesztéseket végezzenek annak érdekében, hogy
kiszolgalhassak az (irszektor megrendeléseit, illetve a kutatdsok eredményeinek tiikrében egyre djabb,
hatékonyabb megoldasokra torekedjenek.
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1.4. Nemzeti biztonsag

A légtér, a szarazfold és a tengerek mellett, a kibertér utan a vilagiirt is miveleti hadszintérré
mindsitette a NATO, irképességek nélkiill mar-mar elképzelhetetlen nemzeti szuverenitas kiépitése,
megodrzése.

Az arto6 szandékra valo felkésziilés felfedése, azonnali észlelése, de akar egy alkalmas {ireszko6z palyara
allitasa vagy mozgatdsa is képes visszatartani a konfliktustél a masik felet. Ez alapjan kijelenthetd, hogy
az allam biztonsagat az lirképességek egyértelmiien novelik.

2. Védelmi célu tirképességekrodl altalanosan®

Az {irben végrehajtott miiveletek mara mar tulmutatnak egy eszkoz feljuttatasan és annak palyara
allitasan, vagy az emberes repiilésen. A nemzetkozi szabalyozas meghatarozza a vilagiir kizarélag békés
célu felhasznalasat, ugyanakkor a NATO aktudlis allasfoglaldsa e tekintetben a védelmi céla
alkalmazasnak is teret enged’.

A bolygdnk kortl zajlé (rtevékenységeknek szamos orszag a résztveviéje, ezen nemzetek koziil alig
néhany rendelkezik olyan infrastruktiraval, mellyel eszkozt vagy akar embert is fel tud juttatni Fold
koriili palyara. A Fold koriil zajlé miiveletek érdemi szerepldi egyértelmiien a kiillonb6z6 magassagokon
lizemeld miiholdak és az azok altal képzett rendszerek.

A miiholdak manapsag meghatarozé szerepet toltenek be a kommunikaci6-, id6jaras eldrejelzés-, a
helymeghatarozas- és a navigacio biztositasaban. Ezek javarészt békés célu felhasznalasok, de a modern
kor kovetelményeinek megfeleléen katonai felderitési és hirszerzési célokra is alkalmazhatok. Egyes
orszagok kiilonosen nagy hangsulyt fektetnek a ballisztikus rakétak korai észlelésére és egyéb eszkozok,
objektumok nyomon kdvetésére.

Az {irben zajlé tevékenységek neviikbdl fakadoéan a foldi korlatoktol kevésbé fliggenek, flexibilisek, igy
igen hatékonyan jarulnak hozzad egy orszadg a&llami tevékenységének tadmogatasahoz. Fontos
megemliteni, hogy ezek a miveletek nem feltétlen maradnak teljes titokban és mdas nemzetek is
tudomast szerezhetnek ezekrdl, hiszen hasonlé eszkozoket alkalmaznak sajat biztonsaguk érdekében.
Am maga a tudat, hogy bizonyos képességekkel az ellenérdekelt fél is rendelkezik, bolcs és megfontolt
cselekvésre 0sztonodzheti a dontéshozokat.

A fenti védelmi célu képességek meglehet6sen soksziniiek, valtozatosak. Az els6 és talan legfontosabb
az, hogy maguk a képességeket biztositd eszkozok megfelel6 védelemmel legyenek ellatva. Képesek
legyenek mandverezni, kitérni egy adott tamadas eldl, fenntartva a rajuk bizott feladat folyamatos
végrehajtasanak képességét.

A modern miiholdak védelmi rendszereinek vonatkozasaban az elektromagneses- és kiber timadasok,
tovabba az azok elleni védelem jatszik kulcsszerepet. Ehhez az elektromagneses spektrum-, a frekvencia

® SPACEPOWER, 2020
7 NATO’S APPROACH TO SPACE
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mandverek ismerete, valamint a nem kinetikus tdimadasok felismerése elengedhetetlen. Ezaltal konnyen
kialakithaté a miiveleti folény akar egy ismeretlen féllel szemben is.

Az alkalmazadsuk soran, a miveletekben résztvevd eszkozok helyzetének és képességének
szamontartasa az Urben is elengedhetetlen tudas, a misszi6 teljesitésének biztositéka. A valtozéd
kornyezeti fenyegetések szamontartasaval novelhetd a sajat eszkozok védelme.

Szintén fontos megemliteni, hogy az Girben 1év6 képességek maximalis kihasznalhatdsaga érdekében
elengedhetetlen a foldi tdmogatas. Ezen eszkozoknek és rendszereknek mindig rendelkezésre kell
allniuk. Kiemelked6 szerepet kap az ilizemeltetés stabilitdsa, annak logisztikai tamogatasa és a
folyamatos miikddéshez sziikséges forrasok biztositasa.

A Kkatonai értékelés és elemzés fontos alappillére a hatdsalapd miiveletek lebonyolitasanak.
Mindazonaltal elengedhetetlen, hogy az {ireszkoz rendelkezzen az Ur és a foldi szegmens védelméhez
sziikséges megfigyelési és felderitési képességekkel.

Az eszko6zok 6nallo tevékenységre csak bizonyos szintig alkalmasak, nem szabad megfeledkezni az
emberi tényezdér6l sem. Ezen eszkozok altal biztositott képességek teljes mértékd kiaknazasahoz
megfelel6 szakmai tudassal rendelkezd, felkésziilt foldi iranyit6 személyzet sziikséges. A szakmai tudas
mellett torekedni kell nemzetkozi kapcsolatok kialakitdsara és egyiitt kell m{ikédni mas hasonlé
célokkal rendelkez6 partner szervezetekkel.

A fentiek ismeretében kijelenthetd, hogy az (irképesség egy tobb szegmensbdl allo, 6sszetett rendszer,
mely nem csak egy adott (ireszkdz palyara allitasardl és annak lizemeltetésérol szol. Az lirképesség a
mai modern vildgban dontéen befolydsolja egy nemzet biztonsagat, gazdasagat és nagyban
hozzajarulhat egy orszag dontés hozatali folyamatainak felgyorsitasahoz.

Kilonosen igaz ez az el6ttiink all6 idészakra nézve, hiszen a viladg biztonsagi koérnyezete alapvet6
valtozasokon megy keresztiil. Uj gondolkodasméd sziikséges az j kihivasok altal timasztott problémak
megoldasara. A legfontosabb kihivasok kézé sorolhaté az atalakulé vilagrend, a klima- és demografiai
valtozasok, valamint a természetes eréforrasok felhasznalasa és nem utolsé sorban a technikai fejl6dés

tarsadalomra gyakorolt hatasa.

sz

megbrzése és erOsitése, ennek nyoman pedig az orszdg tovabbi fejlédésének szavatolasa egy
valtozékony vilagban”.? A tovabbi fejlédéshez és a biztonsag fokozasahoz elengedhetetleniil fontos a
jelenlegi védelmi rendszerek fejlesztése és Gjabbak 1étrehozasa (amelyre a IlI. fejezet részletesebben
kitér). Kiemelt teriiletek az informéaciés miiveletek és a kiberhadviselés elleni védekezés, valamint az
infokommunikaciés rendszerek védelmének erdsitése.

8 STRATEGIA, 2020: 1. pont
9 STRATEGIA, 2020: 3. pont
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3. Urképességgel elérhetd, a stratégiaban foglalt feladatok és célok

A nemzeti lirképesség létjogosultsagat és sziikségességét mi sem bizonyitja jobban, hogy a Stratégia
egyértelmiien kitér az lrszektorban vald megjelenés fontossadgara. A Stratégidban megfogalmazott
feladatok, célkitlizések megvaldsitasanak célja hazank jelenlegi biztonsagi szintjének megtrzése és
erdsitése. Az Urképességekben rejlé potencidlok, lehetéségek nagyban képesek hozzajarulni ezen
kihivasokra keresendé valaszok megtalalasara.

A Stratégidban megfogalmazott 179 pont donté tobbségéhez tarsithatd olyan (rképesség, amelyek
segitségével a feladatok végrehajtidsa tAmogathaté.

Az a torekvés mely szerint Magyarorszag 2030-ra Eurépa 6t, illetve a vilag tiz legbiztonsagosabb orszag
egyike legyen, tobb teriileten vald stratégiai fejlesztést, képesség fokozast kovetel meg, melyekhez az
lirtevékenység nagyban hozza tud jarulni.

3.1. Nemzeti biztonsag szintjének megdrzése, fejlesztése

A nemzeti lrtevékenység hazank jelenlegi biztonsagi szintjének megérzésében és erdsitésében Uj
eszkozként szolgalhat.'® Magyarorszag nemzeti (irképesség hidnyaban jelenleg bérelt szolgaltatasok
felhasznalasaval, kulfoldi szolgaltatok bevonasaval vesz igénybe miiholdas szolgaltatasokat. Ezzel
szemben egy szuverén miiholdflotta magasabb foku biztonsagot képes szavatolni. A sajat eszkozpark és
lizemeltetési képesség nagymértékben erdsitené a nemzetgazdasagot, kiilonos tekintettel a védelmi
ipart, ami kulcsfontossagl tényezé az elvart biztonsagi szint eléréséhez!!. Mérséklédne a miiholdas
képesség rendszereihez torténd jogtalan hozzaférés lehet6sége, az informaciok védelme ezaltal nagyban
elésegiti az innovativ védelmi rendszer kialakitdsara iranyuld torekvések elérését.'?. Az (riparral
elérhet6 képességekkel lehetdség nyilik a védelmi ipar bizonyos szegmenseinek tdmogatasara,
biztositva a nemzeti biztonsag szintjének erdsitését. Az lirképesség kialakulasaval egyidejiileg a védelmi
iparban is megjelenhet olyan 4j potencial, melyre korabban az (irképesség hidnyaban nem nyilt
lehet6ség. Nemzeti (iripar létrejottével lehet8ségiink nyilna a nemzetkozi védelmi ipar'® értéklancokba

torténd becsatlakozasra is.

A hazai védelmi ipar * fejlesztéséhez alapvets kritérium egy korszeri haderd felépitése,

haderdéfejlesztési célok megvalodsitdsa a Magyar Honvédség keretein belal®®

. A hadero6fejlesztés fontos
elvarasa, hogy képes legyen beavatkozni a hazank szempontjabdl relevans 6sszes miiveleti térben
torténé eseményekbe. Jelenleg ez harom teriiletet foglal magaba: szarazfold, légtér és kibertér. Ha ezek

amiiveleti teriiletek kiegésziilnének a vilagiirrel, az jelent6s nemzeti és nemzetkozi presztizsnovekedést

10 STRATEGIA, 2020: 3., 126. pont

11 STRATEGIA, 2020: 2. pont

12 STRATEGIA, 2020: 128. pont

13 STRATEGIA, 2020: 29. pont

14 STRATEGIA, 2020: 5., 28. pont

15 STRATEGIA, 2020: 134., 135., 136. pont
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eredményezne. Nemzetkozi egylittmiikodés keretein beliil lehetdség nyilna tovabba haditengerészeti
miiveletekben tavkozlési vagy tavérzékelési szolgaltatasokkal torténd tdmogatdsra. A védelmi célu
lirtevékenység, az altala nyujtott szolgaltatdsaival nagymértékii képességnovekedést jelentene a
honvédelem vonatkozasdban. Ez lehet6séget biztosithat a tarsszervezetek - a rendvédelem,

katasztréfavédelem, terror-elharitas - tevékenységének timogatasara is.'®

Tekintettel arra, hogy a Magyar Honvédség hazank szuverenitasa és teriileti integritdsa szavatolasanak
alapvetd intézménye’, ezért a mas allamoktdl valé fiiggés minimalizaldsa nemzetiink alapvetd
torekvése'®. A nemzeti tirképesség elérése a cselekvési szabadsag megszerzése, szuverén miihold
infrastruktira iizemeltetése, masik félt6l vald fliggdség megsziintetése a nemzet biztonsaganak jelentds
javulasat eredményezné.

A tavérzékelésre alkalmas miiholdak segitségével tamogathaté a fizikai hataraink ellen6rzése, az orszag
szuverenitasanak és teriileti épségének védelme. Ez nem csak az orszag biztonsagat névelné, hanem az

eurépai kontinens biztonsaganak és stabilitisanak megtartasahoz, felerésitéséhez is hozzajarulna.'®

A titkos informaciogyfijtés koncentralt eszkdzrendszere a tavérzékelés képességével tamogathato, ezzel

elésegitve a nemzetbiztonsagi szolgalatok hirszerzé és elharité tevékenységének hatékonysagat.?C,
3.2. Nemzetkozi szerepvallalas, kotelezettségek és egytittmiikodés

Magyarorszag biztonsagi helyzetét nagyban befolyasolja a nemzetkozi szervezetekkel 2, mas
orszagokkal torténd egyiittmiikodés. E tekintetben a NATO és EU tagsagunk kiemelt fontossagu, amely
a biztonsagi kornyezetiink alapjait hatarozza meg. Nemzetkozi kotelezettségeink teljesitéséhez -
kiemelve a NATO 5. cikkelye altal szavatolt kollektiv védelmi torekvéseket - tirképesség kialakitasaval
nagyobb mértékben tudunk hozzajarulni.

A Dbiztonsagi kornyezetben 1évé katonai szerepvallalds megnovekedése vilagviszonylatban is
érzékelhets.?? Az eurépai orszagok altal folytatott képességnovelési erdfeszitések meghatarozéak a
kontinens hosszd tavu biztonsaganak meg6rzéséhez. Kulcsfontossagl tényez6 a biztonsagi
helyzetiinkre vonatkozdan a mas orszagokkal valé egyiittm(ikodés magas szintjének fenntartasa, k6zos
biztonsag- és védelempolitikai egyiittmiikodés?®, melyeket egy sajat nemzet altal rendelkezésre all6

lirképességek felajanlasa mas nemzetek részére nagyban elGsegiti és tAmogatja.

Katonai nemzetvédelmi képesség lehet egy automatizalt erékovetési rendszer, mely illeszthet§ a
szovetséges erdk ilyen célu rendszeréhez, tovabba a nemzetkozi szerepvallalas révén kikiildott személyi

16 STRATEGIA, 2020: 26. pont

7 STRATEGIA, 2020: 25., 27.pont

18 STRATEGIA, 2020: 8., 11., 83. pont

19 STRATEGIA, 2020: 56.,57., 58.,66., 67., 124. pont

2 STRATEGIA, 2020: 69., 79., 80., 124, 146., 164., 165., 166. pont

21 STRATEGIA, 2020: 14, 15., 16,17, 18,, 21, 22,, 23,, 44.,91,,100., 109., 129., 137., 138., pont
22 STRATEGIA, 2020: 51., 54., 55. pont

2 STRATEGIA, 2020: 85.,110,,111,,112,,113,,114.,115,,116,, 117. pont
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allomany és az anyaorszag kozti gyorsan telepithetd, biztonsagos, zartcéli kommunikécio is, mely
megvalosithaté Gireszk6z(6k) hasznalataval.

Tekintettel hazank nemzetkozi szerepvallalasanak és kotelezettségeinek kritikus fontossagara,

figyelemmel kell lenniink az EU altal megfogalmazott {irstratégiai célokra is?4?°:

e Avilaglir nyujtotta elényok maximalizalasa a tarsadalom és az EU gazdasaga szdmara
e Az eurdpai lirszektor globalis versenyképességének novelése

e Europa fliggetlenségének tovabbi erdsitése az (irhoz val6 hozzaférésben

e Eurépa szerepének megerssitése az irszektorban

e Ezen stratégiai célok tdimogatasara egy 6nallé nemzeti irképesség kialakitasa révén tudunk szert
tenni.

3.3. Szakmai képességek fejlesztése

Minden 0j rendszer, stratégia egyik alappillére a jol felkészitett szakért6i allomany. Az (irszegmens
bevonasa az oktatisi és képzési rendszerbe ?® olyan specialis természettudomanyos és miiszaki
ismeretek oktatasat eredményezi, ami a nemzetkdzi tudomanyos és technolégiai versenyben elfoglalt
pozicionkra pozitiv hatdssal lehet, amely biztonsagpolitikai jelent6séggel is bir. Ez a folyamat
eredményezi a kutatds fejlesztését, innovacié tamogatasat és megjelennek a képességfejlesztési
kezdeményezések?’, amik szintén az iparag fejlédését vonjak maguk utin. A nemzeti diripar magaba
foglalja az (rtevékenységgel Osszefligg6 projektek, technolégidk megtervezésére, megvaldsitasara
szakosodott vallalatok, vallalkozadsok megjelenését a hazai piacon, amelyek hozzajarulnak az orszag
gazdasagi novekedéséhez?8, valamint nemzetkozi szinten is versenyképessé valhatnak, ezltal erdsitve

az orszag hirnevét ezen a teriileten.
3.4. Természeti er6forrasok védelme

Természeti er6forrasaink, kiilonosen a vizbazisok és a termd6fold fokozott védelme?® elengedhetetlen
egy stabil gazdasag, kornyezeti biztonsag megteremtéséhez. Itt szintén nagy jelentésége van a
tavérzékelésnek. Ez altal figyelhet6, rogzithetd, elére jelezhetd az ezeken a teriileteken bekovetkezd
valtozasok. Az éghajlatvaltozas hatasai, a globalis felmelegedés®® komplex kihivasokat generalnak ezen

a téren. Egy miihold meteoroldgiai szenzorokkal, miiszerekkel torténd felszerelése nagyban

24 SPACE STRATEGY FOR EUROPE

% Az 4j ,SPACE STRATEGY FOR EUROPE” 2020. 09. 28. és 2020. 10. 05 kozott keril megfogalmazasra a
Briisszelben megrendezésre keriild ,European Space Expo” keretein beliil

2% STRATEGIA, 2020: 42. pont

21 STRATEGIA, 2020: 105.,106.,107., 121, 122,, 128, 141. pont

2 STRATEGIA, 2020: 37. pont

2 STRATEGIA, 2020: 123.,171. pont

30 STRATEGIA, 2020: 49., 124. pont
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hozzajarulhat a széls6séges id6jarasi viszontagsagok eldrejelzéséhez, amellyel a nemzeti

élelmiszerellatottsag biztonsaga fokazhat6>?,

3.5. ﬁrtechnolégia, lirszektorban valé megjelenés

A Stratégia 73. pontja az aldbbi médon fogalmazza meg az {irszektor jelent6ségét egy biztonsagos
Magyarorszag megteremtése szempontjabol: ,Az tlirtechnologia teriiletén bekdvetkezett rendkiviil
gyors fejlédés kovetkeztében a teriilet hatalmas technoldgiai mindség ugras elé néz. Az élboly és a
lemaraddk ko6zott a technolodgiai rés folyamatosan né. Az (irtechnoldgia, mint a piramis csicsan
elhelyezked6 agazatok egyike, ami meghataroz6 jelentéségii lesz egy-egy orszag fejlettségét, gazdasagi,
tarsadalmi erejét és viszonyait, politikai érdekérvényesité képességét tekintve.” |61 érzékelhetd tehat az
innovacién alapulé {rszektorban valé megjelenés fontossaga®?. A vilagiir ellenérzéséért fokozodé
kiizdelembe® id6ben beszallé nemzetek nemzeti biztonsagi, gazdasagi javakat szolgal elényokhoz vald

jutasa megkérddjelezhetetlen.
4. Magyar Uripari képességek34

A Stratégia iranyelveivel, meghatarozott feladataival 6sszhangban, a jov6beli hazai lrképesség
kialakitdsa, realizdlasa érdekében vizsgdlni érdemes az (ireszkozok gyartastechnoldgidjanak
képességével rendelkezd és az lirszegmensben szolgaltatast nyujto, kutatast végzé magyar cégeket,

intézményeket.

A magyar (ripari vallalkozasok kiilfoldi és hazai megrendelésekbdl ered6en szamottevd tapasztalattal
rendelkeznek az egyes (reszkoz-fedélzeti rendszerelemek kivitelezésében, el6allitasaban. A Magyar
Uripari Klaszter (tovabbiakban: HUNSPACE) egy olyan szervezet, amely a hazai {iripar aktiv szereplgit
fogja 0ssze. A HUNSPACE szakszervezeti jellegli érdekképviseletet nyujt azon magyar cégek szamara,
akik elfogadjak a klaszter tagsag feltételeit és egy megdallapodasban kifejezik az egyiittmiikodési
szandékukat a magyar (irtevékenység, nevezetesen az ipar, a kutatas és az oktatas segitése érdekében.
A klaszter tagsag el6nye, hogy folyamatos tajékoztatasban részesiilnek az egyiittm{ikodé cégek egymas
munkajarél. A HUNSPACE transzparens képet nyujt a hazai {ripar potencidlis szerepléinek
gyartastechnolégiai képességeirdl és er6forrasairdl.

A hazai {irtechnolégiai kutatéhelyek tekintetében a Magyar Repiil6 és Urtechnolégiai Platform (HATP)
kezdeményezett 6sszefogast. A platform tagjai kozott talalhatunk repiilési és Gripari cégeket, melyek
tobbsége laboratériumi kornyezettel is rendelkezik az egyes {lirtechnolégiai eszkozok, alkatrészek

31 STRATEGIA, 2020: 38. pont
32 STRATEGIA, 2020: 167. pont
33 STRATEGIA, 2020: 48. pont
34Forrasok:

URKORKEP, 2019

HUNSPACE

C3S
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gyartasi- és lzemi-tesztjeinek végrehajtasahoz, vizsgalatdhoz. Az egyetemi és akadémiai
kutatohelyekkel karoltve nem csak hazai, hanem kiilféldi szervezetekkel is torekednek egytiittmiikodés
kialakitasara olyan kutatasi és fejlesztési teriiletekhez, mint példdul a miiholdas berendezések Gjszerti
megoldasainak keresése vagy a miiholdas foldi infrastruktira korszeri eszkoézokkel torténd
optimalizalasa.

Az 3ltalanos terminoldgia lehet6séget ad az lriparban mi(ikod6 cégek megkiilonboztetésére. Az
JUpstream” jellegli vallalatok az {ireszkozok felbocsatasat vagy annak specifikus fedélzeti elemét,
épitését tlizik ki célul. A ,Downstream” jellegli alkalmazasokkal biré cégek a vilaglirb6l szarmazo
adatokon alapulé szolgaltatasokat biztositjdk. A kutatasi ,Research” tevékenységgel biré szervezetek
pedig az (ripar harmadik agat képviselik. A magyar {irszektor mindharom teriileten rendelkezik mar
miikddd piaci és nonprofit szervezettel. Az alabbiakban - a teljesség igénye nélkiil - a legrelevansabb
magyar Uripari képességek keriilnek ismertetésre (egy adott képességhez tartozdéan a kiilénbo6z6
kompetenciaval rendelkez6 hazai Girklaszter szervezetek labjegyzetben valo feltiintetésével).

4.1. Ureszkoz fedélzeti adatrendszer kialakitas3s

Hazankban fellelheté olyan cég, amely tudomanyos kutatidsok Kkisérleteihez fedélzeti miiszerek
tAmogatasara fejleszt nagy megbizhatosagu fedélzeti vezérl6 és adatgyijto rendszereket, valamint azok
foldi ellenérzé berendezéseit.

Rendelkezésre all a képesség komplett szoftveres és hardveres elektronikai rendszermegoldasok
kivitelezéséhez. A fedélzeti adatrendszereket kiilonallé technolégiai kompetencidnak tekinti az ESA,
amelyet harom részre osztanak: 1.) Hasznos adatfeldolgozas; 2.) Fedélzeti adatkezelés; 3.)
Mikroelektronika digitalis és analdg alkalmazasokhoz. A hazai felsGoktatasban kutatasi oldalrél
rendelkeznek tapasztalattal a fedélzeti adatrendszerek kialakitasaban, tervezni képesek a fedélzeti
kisérletekhez és alkalmazasokhoz - gyakorlati miihold tlizemeltetési tapasztalat alapjan is - az
elektronikai rendszerek vilagiirben torténé alkalmazasba vételét.

4.2. Ureszkoz- / foldi- rendszerszoftver allok4l4s36

Rendszerszoftver allokalas képességben jartas cégeket is taldlhatunk hazankban, mig a kutatasi
képesség szintén felsGoktatasi intézmény sajatja. Ez a technolégiai kompetencia négy részre oszthato:
1.) Fejlett szoftvertechnolo6gidk; 2.) Vilaglirszegmensben alkalmazott szoftverek; 3.) Foldi szegmensi
szoftverek; 4.) Foldi adatfeldolgozas szoftverei.

% technoldgia, kutatas: BL-Electronics Kft., Budapesti M{iszaki Egyetem - Szélessavu Hirkozlési és
Villamossagtan Tanszék, C3S Elektronikai Fejleszt6 Kft., Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont, Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Intézet, Energiatudomanyi Kutat6kézpont, E6tvés Lorant Tudomanyegyetem, SGF
Technolégia Fejlesztd Kft.,, Wigner Fizikai Kutatékdzpont Részecske és Magfizikai Intézet

% technoldgia, kutatas: BL-Electronics Kft., Budapesti M{iszaki Egyetem, Budapesti M{iszaki Egyetem -
Szélessavu Hirkozlési és Villamossagtan Tanszék, C3S Elektronikai Fejleszt6 Kft., SGF Technolégia Fejlesztd Kft,
Wigner Fizikai Kutatékozpont Részecske és Magfizikai Intézet
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Mara mar hazai kornyezetben, az (ireszkoz felbocsatdsat megel6z6 szimulaciés szoftver is a
rendelkezésre all. Egy hazai intézet nagy megbizhat6sagu fedélzeti miiszerekhez, rendszerekhez, illetve
azok foldi ellen6rzé berendezéseihez kapcsolédé hardver- és szoftver fejlesztéssel is foglalkozik.

4.3. Sugarzasalloé digitalis Grtechnoldgia3?

A kompakt, nagy megbizhat6sagu, kis fogyasztasud, sugarzasallé technoldgia fejlesztését miiholdas
kornyezetre szintén képes hazai cég kivitelezni. Sugarzasalld, digitalis (rtechnolégiai projektet a

Nemzeti Kutatési Fejlesztési és Innovaciés Hivatal is timogat.3®

4.4. Termikusan optimalizalt miiholdstruktira termékcsalad fejlesztése3°

A termikusan optimalizalt kis-m{iholdas mechanikai architekturak kialakitasat, fejlesztését hazai cég is
képes Kkivitelezni. Olyan vallalkozassal is taldlkozhatunk a hazai {ripari klaszterben, amely
laboratériumi rezgésvizsgalati képességet biztosit - adott esetben - a fedélzeti rendszerek hévaltozasi
és rezgések altal kivaltott deformalddasi, anyag o6regedési vizsgalatok érdekében. Ez lehet6vé teszi a
magas igény(, ISO*° minésitésii rezgéstesztek elvégzését, amelyeket az (ripar kévetel meg. Egy masik
cég szerkezeti és termikus tervezést is végez (ripari projektekben, miihold-radiatorok eléallitasara
képes, tapasztalata van a rakétakdap-gyartasban, tobbrétegii szigetel6paplan, oldalfal-radiator és kiilsé
marker megoldasok fejlesztésében.

4.5. Tavérzékelés4!

Az (rfelvételek széles korli feldolgozasat, tovabb hasznositdsat képes hazai cég képfeldolgozd
rendszereken keresztiil biztositani. A képi informacidkra épiil§ értéknovelt termékek létrehozasa is
adott. A térinformatikai képességek nagyban hozzajarulnak a tevékenység kibévitéséhez.

Egyik példaként a mez8gazdasagi alkalmazasok kiilonboz6 teriileteit lehet kiemelni. Korszert(, innovativ
és nemzetkozileg is Gj modszereket alkalmaz egy hazai cég szakembergardaja. Tevékenységiiknek
koszonhet6en a gazdasagok, a mezdgazdasagi tablak termésének mérésében és a termés eldrejelzésben
tudnak kozremiikodni. A nemzeti adminisztracié is egyik alkalmazoja. Egyik hazai felsGoktatasi
intézményiink sajatjanak mondhatja ezt a kutatasi tertiletet, mint miiholdas tdvérzékelést - els6sorban
az ipari novények termésbecslését végzik.

Egy hazai cég portfélidjaba tartozik a kiillonb6z6 tavérzékelési eljarasok (1égi, UAV, miihold) alkalmazasi
lehet6ségeinek szambavétele. Ez konkrétan az adatgy(ijtésben, adat-feldolgozasban, kiilonb6z6

37 technoldgia: C3S Elektronikai Fejleszt6 Kft.

38 (€3S, https://www.c3s.hu/hu/rdsp/

% technoldgia, kutatas: C3S Elektronikai Fejleszt6 Kft.

40 Nemzetkozi Szabvanyligyi Szervezet

4 technoldgia, kutatas: Airbus DS GEO Hungary Kft., E6tvos Lorant Tudomanyegyetem Geofizikai és
Urtudomanyi Tanszék - Urkutaté Csoport, Environsense Hungary Kft., Lechner Tudaskézpont Teriileti, Epitészeti
és Informatikai Nonprofit Kft., Space Apps Kft.)
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termékek el6allitdsdban, illetve automatizalt térképi informacidszolgaltatd rendszerek fejlesztésében és
lizemeltetésében nyilvanul meg. A miiholdas adatok segitségével, térképi informacidszolgaltatassal
lehet6ség nyilik a dontés-el6készités tAmogatasara.

Szintén szamolhatunk egy tavérzékeléssel foglalkoz6 magyar céggel, akik tapasztalattal rendelkeznek
olyan tavérzékelési adatok feldolgozasaban, amely sordn hatékonyan tamogatta az allamigazgatast
(mezbgazdasag, katasztrofavédelem, természetvédelem, teriileti adminisztracid), az ipari és egyéb
szolgaltatasokat, mint a kozlekedési és jarmiiipar, biztositasi szolgaltatasok, épitdipar.

Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat kiterjedt felszini és
tavérzékelési mérbéhaldzatot, valamint fejlett informatikai és telekommunikaciés halézatot miikodtet.

4.6. Ureszkéz energiaellaté modul (EPS) fejlesztés, tervezés, gyartas+

Létezik olyan hazai cég, amely az EPS tervezés soran thermovakuumban végez tesztet és razasi, valamint
sugarzasi teszteknek is alaveti az egyes energiaellat6 moduljait. Emlitésre mélt6, hogy hazai
gyartastechnologiai koriilményeik kozott a napelem elrendezési konstrukciék nagyfoka szabadsagot
igérnek a megvaldsitast illet6en, az energiaellatasrél a miiholdpdlya drnyékos szakaszan az Gjratolthetd
akkumulatoros megoldast is kivitelezik. Redundancia biztosithatja az iizemszeri miikodést,
tartalékolast. Kutatasi oldalrél fels6oktatdsi intézmény rendelkezik képességgel az EPS modulok
optimalizalasat illetéen. Ez a technoldgiai kompetencia négy részre oszthaté: 1.) Az energiaellato
rendszer architektirdja; 2.) Energiatermeld technoldgidk; 3.) Energiatarolasi technolégidk 4.)
Aramellatas és elosztas.

4.7. Ureszkéz/jarmi kérnyezeti hatdsvizsgalat3

Ezen technologiai kapacitassal rendelkez6 hazai szervezetek vizsgaljak az (reszkozok vilaglirben
elfoglalt helyzetét, az eszkézoket éré irkérnyezeti hatasokat.

Hazai foldtani intézetiink sajatja (CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet), hogy egyedi laboratériumi
kapacitast képvisel. Tapasztalattal rendelkezik az {rszondas detektorok tesztelésében, foldi
referenciamérések kivitelezésében. A nemzetkdzi projektekben szerzett tapasztalatuk olyan képességet
tesz lehet6vé, mint példaul az infravords detektorok altal érzékelt meteoritasvanyok infravoros
reflexids szinképeinek elemzése. Az intézet geofizikai és geodéziai kutatasanak tirkutatasi vonatkozasa
is van. A kutatasokhoz egy magyar obszervatérium észleléseit és nemzetkozi egylttmiikodési
keretrendszerben a miiholdas missziok mérési adatait hasznaljak. Az intézet f6 {irszektort érint6

42 technoldgia, kutatas: Budapesti Miiszaki Egyetem, Budapesti M{iszaki Egyetem - Szélessavi Hirkozlési és
Villamossagtan Tanszék, C3S Elektronikai Fejleszt6 Kft., Wigner Fizikai Kutatokézpont Részecske és Magfizikai
Intézet

3 technologia, kutatas: Energiatudoményi Kutatokozpont, E6tvos Lorant Tudoményegyetem
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teriiletei a geomagneses- és az az (irgeodéziai ** kutatasok végzése. Specialis frekvenciasavban (ELF*

frekvenciasav - Schumann-rezonancia) képes aeronémiai®®

vizsgalatokat végezni az ionoszféra és a
foldfelszin kozotti térrészben fellép6 tranziens elektromdagneses jelenségek kutatdsaban. A
geomagneses kutatdsok dinamd-modellezést, napszél-magnetoszféra kolcsonhatds vizsgalatokat
tesznek lehet6vé, magaba foglalva a geomagneses indukcié alkalmazasat (magnetotellurika) és az

indukcids kockazat elemzés képességét is.
4.8. Urtavkozlési radidfrekvencids optimalizdcio és rendszertervezés+?

A hazai képesség magaban foglalja a telekommunikacids alrendszerek, a radiénavigacids alrendszerek,
telemetriai alrendszerek, mikro és milliméteres hullamsavu technolégiak és hirk6zlési eszkozok (TT&C
- Tracking Telemetry and Command) kivitelezését, telepitését.

Hazankban jelen van olyan cég, amely gyartott mar olyan radidelektronikai berendezéseket, amelyek
megtalalhatok a Nemzetkozi Urdllomason és miiholdkévet6 foldi dllomasokon.

A hazai képesség a miiholdkdvetd és foldi vezérlé allomasok vonatkozasaban biztositja a VHF, L, S, G, X,
Ku, K, Ka savban optimalizalt berendezések, frekvencia-szintézerek és mikrohullama erdsiték
implementalasat.

4.9. Repiilési dinamika és GNSS#48

Hazai felsGoktatasi intézmény kutatja az lirszegmenshez kothet6 repiilési dinamika ismérveit. A GNSS
kifejezés egy vilagméret(i helyzet-, sebesség- és idémeghatarozo rendszerre vonatkozik, amely magaban
foglal egy vagy tobb miiholdas konstellacidt, vevdt és a rendszer integritdsanak ellenérzését, sziikség
szerint kiegészitve a tényleges milikodési fazisban sziikséges navigacios teljesitmény tamogatasaval.

4.10. Urélettani tudomdnyagak+

Nemzetkozileg is elismert munka van jelen az (irdozimetria és az (irélettan teriiletekein (bioldgiai,
orvosi és élettani kutatas). A Nemzetkozi Urallomason magyar mérémiiszerek biztositjak az lirhajésokat
érd kozmikus sugarzas detektalasat.

“ miiholdas radar-interferometria fejlesztés, illetve tektonikus eredetii felszindeformaciék és mas foldfelszini
tomegatrendezbédési folyamatok megfigyelése

4 extrém alacsony frekvencia

46 2 magas légkor fizikai és kémiai folyamataival foglalkoz6 tudomany

47 technoldgia, kutatas: BHE Bonn Hungary Kft., Budapesti Miiszaki Egyetem - Szélessavu Hirkozlési és
Villamossagtan Tanszék, C3S Elektronikai Fejleszt6 Kft., Wigner Fizikai Kutatokézpont Részecske és Magfizikai
Intézet)

%8 technolégia, kutatas: Budapesti Miiszaki Egyetem, Lechner Tudaskézpont Teriileti, Epitészeti és Informatikai
Nonprofit Kft.

49 kutatas: Debreceni Egyetem - Urkutatasi Program, TTK Kognitiv Idegtudomanyi és Pszicholdgiai Intézet
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Hazai felsGoktatasi intézmény munkacsoportokat hozott létre az (irutazdsok sugarfizikai, élettani,
taplalkozasi, orvosi és diagnosztikai ismérvek kutatdsa céljabdl. Céljuk az (rutazdsok gyakorlati
megvalosithatésaganak, feltételeinek vizsgalata, az (irutazdsban érintett asztronautak fizikai és mentalis
egészségének megbrzését biztositd utazasi feltételeinek megteremtése.

Hazai pszicholégiai intézet foglalkozik kdrnyezeti adaptacié kutatassal és izolalt kiscsoportok pszicho
dinamikai folyamatainak vizsgalataval, foldi {iranalég szimulacids tesztek feldolgozasaval (az
lirutazassal jaro stresszorok hatdsat vizsgaljak a kognitiv teljesitményre).

4.11. Optika, optoelektronika®?

Hazai kornyezetben, foldi tavcsoves képalkotdsra, fotometriara és spektroszképiara alkalmas
obszervatorium all rendelkezésre, automatizalt tavcsovekkel.

Hazai nonprofit cég rendelkezik polarizacids, fluoreszcens és interferencia mikroszkép megfigyeld
rendszer fejlesztési és optimalizalasi képességgel meteoritvizsgdlatokhoz. Ugyan ez a cég
bolygémegfigyel6 kamerarendszer 0Osszedllitasi képességgel is rendelkezik az UV, IR és CH4
tartomanyokban. Az irszondas felvételeket 3D projektorrendszeren torténé megjelenitéssel, animacidk
vetitésével is tudja biztositani. A cég interaktiv 1ézer, spektroszkopiai és fluoreszcens kisérleti eszkdzok
fejlesztésében is jartas.

4.12. Uridéjarasst

Hazai fels6oktatasi intézményben (rid6jarasi kutatasok eredményei érhetéek el. A kutatasok ULF-VLF
savban miikod6é miiszerek segitségével torténnek, amelyeket magyar (ripari céggel kozosen
fejlesztettek Kki. Ezek az eszkozok tobb miiholdon, valamint a Nemzetkézi Urallomason telepitésre
kertiltek. Detektorok és elemzdé halézatok segitségével képességnek tekinthet6 a plazmaszféra
folyamatos monitorozasa.

Hazai cégek vonatkozasaban (rid6jaras-jelenté rendszerfejlesztés projekttel is taldlkozhatunk. A
perspektiva szerint az (irid6jarasi célra fejlesztett rendszerek az ESA, illetve hazank miiholdas és
lirid6jaras el6re jelz6 rendszereinek szolgaltatnak majd adatokat, elésegitve az (irbéli és foldi
infrastrukturak (pl. elektromos hal6zatok, gazvezetékek) védelmét.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnak tapasztalata van a geostacionérius52, kvazipolaris palyaja és

mas meteorolégiai miiholdak adatainak alkalmazasaban, feldolgozasaban. A kiilonb6z6é sugarzasi

%0 technoldgia, kutatas: Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kézhasznu Nonprofit Kft., Budapesti M{iszaki Egyetem,
Budapesti Miiszaki Egyetem - Szélessavu Hirkozlési és Villamossagtan Tanszék, Wigner Fizikai Kutatékézpont
Szilardtest-Fizikai és Optikai Intézet

°1 technoldgia, kutatas: CSFK Geodéziai és Geofizikai Intézet, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Geofizikai és
Urtudomanyi Tanszék - Urkutaté Csoport, Energiatudomanyi Kutatékoézpont, Orszagos Meteorolégiai Szolgélat,
Remred Technolégia Fejleszt6 Kft., Magyar Repiilé és Urtechnolégiai Platform

%2 geostaciondrius miihold: a Folddel pontosan megegyezs sebességgel mozgo, tehat a Féldhoz képest mindig egy

adott ponton és (igény szerint) egy adott irdnyba sugarz6 miihold - alkalmazasaval biztosithato a legtobb foldi
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tartomanyokban késziilt mérésekbdl, az adatokbol eldallitott képeknek, 1égkori és felszini meteoroldgiai
adatoknak jelent6sége van a néhany 6ras el6rejelzések eldallitasaban, a repiilési meteorolégidban és a
veszélyjelzésben. Emellett id6jaras elére jelz6 rendszerekben, éghajlati és agrometeorolégiai
vizsgalatokban is felhasznaljak a miiholdas adatokat.

Az (irid6jaras és a kozmikus sugarzas kutatasara alkalmas technoldgiak, mddszerek kifejlesztése és
alkalmazasba vétele - hazai, valamint nemzetkozi ipari felhasznaldk részére - szintén egy hazai cég f6
profilja. A cég képes olyam elemzés végrehajtasara, amelyet az (irid6jaras hatdsai gyakorolnak az é16
szervezetekre, elektronikai rendszerekre, energetikai haldzatokra.

4.13. Urfizika53

Hazai oktatasi intézményiink egyik f6 kutatasi irdnya az f(irfizika, ezen belill az elektromagneses
hulldmterjedés vizsgalata a magnesezett plazmakban. Vizsgalédasuk Kkiterjed az {rid6jaras, a
plazmaszféra és a Van-Allen sugarzasi 6vek kutatdsara nagyon alacsony frekvencias (VLF) hullamok
segitségével.

4.14. Atommagkutatas>+

Neves hazai intézmény foglalkozik atommagkutatassal és kapcsol6dd szolgaltatasokkal, amelyek
tdmogatjadk az lrkutatasi tevékenységeket. Az atom-, molekula-, mag- és részecskefizika kutatasok
korszerl laboratériumi kornyezetben adottak. Az intézmény ionnyaldb-analitikai, és a feliiletfizikai
kutatasi lehetOséget is biztosit. Részecskegyorsit6 Kozpontban lehetéség nyilik a kutatdsi célu
iongyorsitok hasznalatba vételére. Sugarkarosodasi vizsgalatok, anyagtudomanyi vizsgalatok,
miszerek és modszerek fejlesztése, krio- és vakuumtechnikai szolgaltatasok érhetGek el. Az intézmény
rendelkezik nanokémiai laboratériummal is.

4.15. Nap és Naprendszer kutatasa>>

Hazai csillagaszati intézet foglalkozik a naprendszer kutatassal. Tevékenysége a Foldet megkozelitd
kisbolygok felfedezésére, kovetésére és tanulmanyozasara is iranyul. Az intézet foglalkozik
planetologiaval, a csillag- és bolygokeletkezéssel, az exobolygdokkal, a valtozdcsillagokkal, a nuklearis

asztrofizikaval, a nap- és csillagaktivitassal, a Tejut-rendszer szerkezetével, az extragalaktikus

szolgaltatas, és ezek mellett olyan képességek, melyekre az informacios technolégiai csatornak koziil egyediil
miihold(ak) alkalmazasaval érhet6ek el.

53 kutatas: E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék - Urkutaté Csoport, Wigner
Fizikai Kutatékozpont Részecske és Magfizikai Intézet

54 kutatas: Atommagkutato Intézet, Isotoptech Zrt., Wigner Fizikai Kutat6kdzpont Részecske és Magfizikai Intézet
55 kutatas: Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat Geofizikai Alapkutatasi Osztaly, Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatékézpont Geodéziai és Geofizikai Intézet, Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont
Foldtani és Geokémiai Intézet, Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Konkoly Thege Miklés Csillagaszati
Intézet, Energiatudomanyi Kutatékézpont, E6tvos Lorant Tudomanyegyetem, SGF Technolégia Fejleszto Kft.,
Wigner Fizikai Kutatékozpont Részecske és Magfizikai Intézet, Atommagkutato Intézet)
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tranziensekkel, az infravords- és radidcsillagaszattal, Grfotometridval és a csillagdszat torténetével
kapcsolatos kutatasokkal is.

4.16. Anyagkezelési technol6gidk>¢

A hazai kornyezetben, anyagkezeléssel foglalkoz6 szervezetek nagy szadmban fellelhet6ek. Néhany
példan keresztil izelit6t lehet adni errél a képességrol.

Hazai cég képes az (irmissziok aluminium alkatrészeinek kornyezetkiméld feliiletkezelése. Feliileti
rétegmérd eszkozoket tudnak biztositani. Képes - az ESA és az eurdpai lirhardver gyartok el6irasai
szerint - m{iholdpalya fliggd rétegmindsit6 kvalifikacios eljarasok lefolytatasara. A miiholdalkatrészek
kornyezetbarat kromatozasa és festése szintén megemlitendsd.

Roncsolasos és roncsolds mentes anyagszerkezeti vizsgalatokat hazai kutatéintézet képes végrehajtani.

Egy hazai nonprofit szervezet innovativ anyagok és technoldgiak, valamint anyagvizsgalati modszerek
fejlesztésével képes csatlakozni lirkutatdsi projektekbe. A szervezet a szerkezeti és funkcionadlis
anyagok, valamint a bevonatok kutatasat és fejlesztését tiizte ki célul, fémes és nemfémes anyagok
el6allitasi modszereinek és tulajdonsdgainak kutatdsa érdekében. A szervezet tapasztalatokkal
rendelkezik a kiilonb6zd anyagokbol el6allitott feliileti bevonat fejlesztésben, illetve a tapasztalat
kiterjed ezen anyagtipusokbdl késziilt konkrét termékek, alkatrészek gyartasban torténd
alkalmazhatdsagi vizsgalataira is.

5. Magyar lirképesség megtervezése

Egy magyar miiholdas képességgel szemben tamasztott kovetelményeknek minimum feltétele, hogy
fednie kell a Stratégiaban meghatarozott gazdasagi, tudomanyos és nemzeti szuverenitasi célokat.

Ebben a fejezetben bemutatasra keriil egy miiholdas képesség kialakitasanak egy lehetséges maddja a
tartva, hogy jelen publikacio iréinak nem célja egy kiilonall6 nemzeti (irstratégia megalkotasa, csupan a
legf6bb szempontok megfogalmazasara toreksziink.

5.1. A miiholdas képesség koncepcidjanak kialakitasa

Els6 és egyben legfontosabb lépésként végre kell hajtani a szolgaltatasi és funkciondlis igények
felmérését a kormanyzati, a tudomdanyos, a kutatasi és kereskedelmi felhasznal6k altal megfogalmazott
igények alapjan. Ezek az igények fogjak meghatarozni a miiholdas képesség alapjait biztosit6 rendszer
kialakitasat mind az {ir, mind a f6ldi szegmens tekintetében.

56 kutatas: Admatis Kft., Atommagkutat6 Intézet, Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi K6zhasznt Nonprofit Kft.,
Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékoézpont Foldtani és Geokémiai Intézet, Debreceni Egyetem — Urkutatasi
Program, Energiatudomanyi Kutat6kdzpont, Innobay Hungary Kft., Matmod Kft., Szegedi Tudomanyegyetem
Nemlinearis Dinamika és Kinetika Csoport, Wigner Fizikai Kutatékézpont Szilardtest-Fizikai és Optikai Intézet
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A felhaszndloi igények vizsgalatat és mérlegelését kovetben sziikséges egy stratégiai szintli dontés
meghozatala, ami a mliszaki és gazdasagi tervezés alapjait biztositja. Ennek a stratégiai szinti dontésnek
mar tartalmaznia kell a palyara allitani kivant m{iholdak mennyiségét, a miiholdak palyamagassagat és
a tervezett élettartamukat. Ezeken tulmenden meg kell hatarozni a biztositand6 szolgaltatasok korét,
mint példaul szuverén nemzeti adatkapcsolat, tudomanyos és kutatasi céli adatszolgaltatds, média
stream, polgari és nemzeti céld nyilt és titkositott infokommunikaciés kapcsolat, kutatasi és
tavérzékelési képességek lehetGségei (mérdszenzorok, érzékel6k, kamerak stb.).

A tisztazott szolgaltatasi portfélié alapjan el6zetes koltségbecslést kell késziteni a tervezett miiholdas
rendszer gyartasara és iizembeallitasara vonatkozdan. Kiilon forrasok tervezése sziikséges a miiholdas
eszkozpark lizembedllitdsat kovetéen annak lizemeltetésére, lizemben tartdsara, figyelembe véve a
miszaki teriiletre jellemz6 gyors iitemii fejlédést és fejlesztést, amely kihatassal van a hasznalni kivant
rendszerelemekre. Forrasokat kell tervezni tovabba az lizemeltetés és a magas rendelkezésre allas
szempontjabdl elengedhetetleniil fontos rendszer- és egység szintli tartalékképzésre és
szoftverkovetésre. Fel kell mérni a felhasznaloi igények alapjan és tervezni kell vele, hogy mekkora
bevétel varhato a nyilt piaci szegmenset célzd szolgaltatasokbol. Mar a projektnek ebben a szakaszaban
dontést kell hozni a biztositand6 adatszolgaltatasok kapcsan az adatforgalmi tipusokrél (forgalom alapt
vagy altalany dijas). Célszer(i egy financialisan 6nfenntart6 rendszer kialakitasa, ahol a bevétel és a
kiadas megkozelitleg egyensulyban van.

A fenti bekezdésekben megfogalmazott kritériumok alapjan egy atfog6é megvaldsithatésagi
tanulmanytervet kell késziteni, ami tartalmazza az alapvet6 miiszaki megvaldsithatdsagi
tervvaltozatokat és végig kiséri a tervezéstdl a gyartason keresztiil a miiholdak élettartamanak végéig
varhat6 kiadasokat és bevételeket is.

5.2. A projekt tervezése, szervezése

A projekt sikeres lebonyolitasa érdekében, figyelembe véve a feladat 6sszetettségét és szerteagazdsagat,
munkacsoportok létrehozasa sziikséges olyan médon, hogy legyen egy projektvezetési munkacsoport
és tobb almunkacsoport. A projektvezetési munkacsoport {6 feladata a projekt teljes id6tartama alatt az
almunkacsoportok koordinalasa és vezetése, a stratégiai szintli dontések meghozatala és a feladat
egészére hatassal 1év6 valtozasok kovetése, nem utolsdsorban a munkafolyamatok ellenérzése.

Az almunkacsoportok kialakitasa soran torekedni kell arra, hogy minden olyan jelentés miiszaki
részteriilet lefedésre kertiljon, amely jol elkiilonithet6 funkcionalis teriiletet képez a rendszer elemeként
(pl. m@hold létfenntartds, kommunikacids részegység, szoftverfejlesztés, kutatdsi és tudomanyos
részelemek stb.). A miiszaki almunkacsoportokon tdlmenéen minden olyan 0nallo szaktertlet
lefedésére almunkacsoportot kell létrehozni, amik szerves részét képzik a projekt sikeres
lebonyolitasanak (pl. személyiigyi, jogi, oktatasi és kommunikacios feladatokhoz). Az almunkacsoportok
felel6sek a szakteriiletiikre vonatkoz6 részfeladatok koordinalasara és a mas rendszerelemeket nem
érintd valtozasok kovetésére, tovdbba beszamolasi kotelezettséggel tartoznak a projektvezetési
munkacsoport részére.

Javaslattétel munkacsoportok megalakitasara:
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e Projekt vezetés - tervezés, koordinacid, feladatok beazonositdsa, magyar Uripari vallalkozasok
képességeinek felmérése;

e Szolgdltatds alprojekt — szolgaltatas portfolio kialakitasa;

o Technolégiai alprojekt - sziikséges technolégia beazonositdsa (meglév6 rendszerek, magyar
gyartastechnologiai képességek);

e Miihold alprojekt - technikai/m{iszaki megvalésitas (GEO miihold, LEO miiholdak, f6ldi kovetd és
let61td allomasok, kereskedelmi célu és egyéb szolgaltatasok foldi kiszolgal6 rendszerei);

e Urjogi alprojekt - jogi kérdések, engedélyeztetés, adminisztracio;

e Kormdnyzati alprojekt - kormanyzati érdekeltségli felhasznalas koordinalasa;

o  Humdn-erdforrds alprojekt — személytligyi kérdések;

yos

e Mindsitett rendszerek alprojekt - titkositott csatorndk kivitelezése, mingsitett adminisztracio;
o Uzemeltetés alprojekt - a rendszer lizemeltetéséhez sziikséges feltételek kidolgozasa;
o Oktatds alprojekt - az (iripart népszeriisit6 nemzeti szintli oktatasi program kidolgozasa;

e Kommunikdcié alprojekt - Magyar Urprogram népszertisitése, kapcsolattartas a hazai és nemzetkozi
szereplékkel.

A kovetkezd, kiemelten kezelend6 1épés egy részletes litemterv kidolgozasa, ami a miiholdas képesség

tervezési fazisanak elejét6l a miiholdas képesség elérésig terjed, amely mar a teljes rendszer iizembe

allitasat jelenti. Az litemterv tartalmazza tovabba a f6bb szervezési és tervezési hataridéket, valamint a

rendszerelemek, majd a teljes rendszer tervezési, gyartasi és ellendrzési idéperiddusait, figyelembe

véve és kalkulalva az esetlegesen bekovetkezé id6beli cstiszasokkal.

A tervezési-szervezési fazis legfontosabb feladata a palyara allitani kivant miihold vagy miihold flotta
miiszerezettségének pontos meghatarozasa, mely képes a szolgaltatas portfélibban meghatarozott
igények kiszolgalasara. Fontos kritérium a hosszutavra torténd tervezés, mivel egy-egy miihold 10-15
évig is szolgalatban allhat, igy a jelenkor csucstechnol6gias berendezései - tekintve, hogy a felbocsatast
kovetden azok hardver szintli fejlesztésére nincs lehetéség — a jovoben ,elavulttd” valnak. Az eszkozpark
meghatarozasa egy nagy szakértelmet kivano, bonyolult és hosszadalmas folyamat, mivel a fedélzeti
miiszerek mind egymasra, mind pedig a ,,mérenddre” hatast gyakorolnak, tovabba a miiholdas rendszer
minden mas egységének tervezése sziikségszeriien ehhez igazodik. Ebbdl kifolydlag a miiszerezettség
meghatarozasat kdveten azon mddositani mar nem lehetséges (,freeze” allapot).

Az elfogadott atfogd megvaldsithatdsagi tanulmanyterv és az litemterv alapjan részletes miiszaki kiviteli
tervet kell kidolgozni, amely tartalmaz minden olyan technikai, technolégiai és miiszaki paramétert, ami
alapjan a kivitelezés megkezdhet6 és végrehajthato.

Késziteni sziikséges a projektre vonatkozdan egy teljes korl kockazatelemzést, amely magaba foglalja a
projekt sikeres kimenetelét befolyasolé vagy akadalyozo 6sszes tényezot.

A kiviteli tervek alapjan ellen6rzés és miiszaki feltilvizsgalat céljabol végre kell hajtani egy (miihold és
foldi rendszerek egyiittesen) rendszer- és egységszinti miikodGképesség vizsgalatot szimulalt
kornyezetben.
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Az almunkacsoportok egyetértd tamogatasa és javaslatai alapjan a kiviteli terveket a projektvezetési
munkacsoport véglegesiti és jé6vahagyja.

A véglegesitett tervek alapjan a kivitelezést végz6 ,Upstream” és ,Downstream” cégek kivalasztasa
soran torekedni kell a nemzeti érdekeltségii vallalkozdsok megbizasara és hazai fejlesztésli eszk6zok
felhasznalasara.

A véglegesitett tervek alapjan elvégezhetd az anyagi forrasok felhasznalasanak elosztastervezése,
melyet a projekt végrehajtasi szakasza kovet.

5.3. A képesség kialakitasanak végrehajtasa, realizalas

A felbocsatast végzd vallalatok szigord idérend szerint végzik tevékenységiiket, mely a nagyfoku
leterheltségiikbdl fakad, igy egy miihold feljuttatasanak id6pontjat mar hosszu idére eldre sziikséges
tervesiteni.

Fentiekre tekintettel a végrehajtas fazisanak kritikus része az litemterv szerinti kivitelezés, valamint az
abban foglaltaktol torténd barmely (legféképpen idébeli) eltérés figyelemmel kisérése és koordinalasa.

Az itemterv be nem tartdsa azt eredményezheti, hogy a palyara allitani kivant miihold a meghatarozott
idére nem Kkertl felbocsatasra kész allapotba, mely a miiholdas képesség kialakitasanak lehet6ségét
nagymértékben visszaveti.

Kifejezetten fontos tehat a kivitelezésben nagy tapasztalattal és szaktudassal rendelkezé nemzeti
illet6ségli vallalkozasok bevondsa, mely mar Onmagdban megnovelheti a miiholdas képesség
kialakitasanak sikerességét.

5.4. A rendszer tesztelése, palydra allitas

A miiholdas rendszer (miihold és foldi rendszerek) elkésziiltét kovetGen a kivitelezést végzo
vallalkozasok részérél sziikséges egy részletes rendszerleiré tervdokumentacio elkészitése és az
lizemeltetést kés6bbiekben végzk részére torténd atadasa, mely a miiholdas rendszerben esetlegesen
fellépd hibak, anomaliak, rendellenes miikodések hatékony behatarolasat és elharitasat segitik eld.

s

A rendszer elkésziiltét kovetéen, de még a felbocsatast megel6zden sziikséges a kivitelez6k és az
lizemeltetést végzok bevonasaval torténd mérések és tesztek sorozatanak végrehajtasa mind a rendszer
egészére, mind pedig a rendszer részegységeire vonatkozoan.

A rendszer ilyen iranyu vizsgalata soran fontos momentum a mért értékek és a rendszerleird
tervdokumentacioban szereplé adatok Osszevetése, mely szintén a kés6bbiekben el6forduld
hibabehatarolast és hibaelharitast tamogatja.

A mérést és tesztelést kovetGen sziikséges a miiholdas rendszer tesztiizembe helyezése, mely kiterjed a
tartalék rendszerek miikodoképességének vizsgalatara és tesztelésére is (szimulalt meghibasodasok
stb.). A tesztiizem természetesen nem képes teljeskoriien leképezni a rendszer valés kérnyezetben
torténd viselkedését, mivel az (irbéli kornyezet foldi koriilmények kozotti szimulacidja csak részben
lehetséges.
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A tesztsorozatok végrehajtasat kovetGen utolsé 1épésként megkezd6dhet a miiholdas eszkoz(6k)
szallitmanyozasa a kilovés helyszinére, végiil az(ok) felbocsatasa és palyara allitasa.

5.5. A projekt befejezése, 6sszegzés

A miiholdas képesség kialakitdsanak utols6 mozzanata a képesség kialakitdsat kovetGen, a projekt,
valamint a szerz6dések lezardsa, tovabba a projekt soran szerzett tapasztalatok feldolgozasa és a
tudasbazis felépitése. A fentiekben felvazolt modell alapvet6en tehat négy alappilléren nyugszik:

e Szolgaltatas portf6lié pontos meghatarozasa;
o Miihold miiszerezettségének meghatarozasa a szolgaltatas portfélié ismeretében;
e Aziitemterv szigoru - f6ként id6beli - kovetése;

o Tesztelés és dokumentildas az iizemeltetés soran esetlegesen fellépé6 meghibasodasok
behatarolasahoz és elharitasahoz.

E négy pillér folyamatos szem el6tt tartdsa kritikus fontossagi, melynek hianyaban a miholdas

képesség kialakitasa hianyossa valhat vagy ellehetetlentilhet.

Osszegzés

Magyarorszag lirképességének elérésének kritikus feltétele a 2024. évre torténden egy geostacionarius
miihold, ezt kovetSen pedig tobb LEO miihold®’ palyara &llitisaval egy, a Stratégiaban foglalt célok
eléréséhez és az abban foglalt feladatok teljesitéséhez sziikséges képességek szem el6tt tartasaval
létrehozott miiholdrendszer megalkotdsa. Jelen publikiaciéban torekedtiink ezen cél stratégiai
kulcsfontossaganak- és az eléréséhez végrehajtando feladatrendszer 0sszetettségének érzékeltetésére.
A ,Magyar (iripari képességek” fejezetben ismertetett jelenlegi kompetenciak nem csupan a fentiekben
megfogalmazott, most még rendkiviill ambiciézusnak tetsz6é cél hazai er6feszitésekkel és magasan
koordinalt munkaval torténd elérését teszik lehetdvé, de utat nyitnak egy sajat Gripari 6koszisztéma
megteremtése felé is.

Napjainkban mar nem beszélhetiink nyugodt szivvel nemzetbiztonsagrol, 6nallé nemzeti miiholdas
képesség nélkiil. A tény, hogy a biztonsagpolitika mar a kézeljovében - ha mar nem a jelenben is -
attevddik a vilaglirbe, olyan fajsullyal bir, amelynek figyelmen kiviil hagyasa hossz tavon nagyon
komoly politikai és gazdasagi leszakadast jelenthet egy-egy nemzet szamara. A szuverenitds és a
nemzeti érdekérvényesités erdsitése mellett egy geostacionarius miihold alkalmazasaban jelentGs
anyagi haszon is rejlik. A kett6 egyidejlileg torténé alkalmazasaval Magyarorszag komoly 1épéseket

tehet el6re az altala kijelolt fejlédésorientalt dton.

A jovében akar egy nemzet, akar egy nemzetkozi szervezet biztonsagi aspektusainak vizsgalatakor
elengedhetetlen tényezdvé valik az (irbiztonsag, mint kiilonall6 biztonsagi faktor szem el6tt tartasa és
az azzal szemben tamasztott kovetelményeknek valé megfelelés. Az (irbiztonsag tobbek kozott az

57 Az alacsony Féld kériili palyan (Low Earth Orbit, réviditve LEO) keringé miihold, amely a Fold felszinét6l
legfeljebb 2000 km tavolsagra van.
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lirid6jaras mérését és elbrejelzését, foldkozeli objektumok (aszteroidak) és potencialisan veszélyes

lirszemét megfigyelését foglalja magaba, amely jelenségek kozvetlen és sulyos hatassal lehetnek egy

nemzet miikodésére is, mind gazdasagi, mind biztonsagi szempontbél. Szuverén miiholdrendszer

megléte esetén korunk technolégiai szinvonaldnak megfelelé legkorszer(ibb eszkézrendszerrel allna

rendelkezésre egy nemzet jolétét meg6rizni képes technologia.
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