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Absztrakt. A dolgozat célja az EFOP-3.6.1-16 projecten beliil a ,Fenntarthaté Integrdlt Telepiilés és
Tertiletfejlesztés” nevii kutatocsoport céljainak megfeleléen eqy smart city szakért6i anyag dsszedllitdsa. A
projectben végzett személyre szabott kutatdssal 6&sszhangban elsésorban a fenntarthatdé vdrosi
vizgazddlkoddssal ésszefiiggd kérdésekben végeztem kutatdst a smart city koncepcid tiikrében. Elsésorban
arra kerestem a vdlaszt, hogy a smart city koncepcio, amely magdtél értetddden a fenntarthatd vdrosfejlesztés
a csapadékvizgazddlkodds és az ezt lehetdvé tevd vdrosi zéld infrastruktira elemeit. Ehhez egyrészt a
magyarul kézzétett modszertani utmutatékat és a témdban eddig megjelent egyetemi jegyzetet vettem alapul.
Arra az eredményre szamitottam, hogy ezek egymdssal teljesen sszhangban és dtfedésben vannak, de nem ezt
taldltam és ennek megfeleléen fogalmaztam meg néhdny javaslatot annak érdekében, hogy amennyiben a
smart city koncepcié mentén valésulhatnak meg az el6remutaté vdrosfejlesztések, ne szorulhasson hdttérbe a
z6ld infrastruktira megvaldsuldsa a kivdnt 6sszhang hidnya miatt.

Abstract. The aim of the paper is -in accordance with the goals of the research team called , Sustainable
Integrated Settlement and Regional Planning” within the project EFOP-3.6.1-16 - to compile a comprehensive
expert material on smart city. In accordance with my personal assignments within the teamwork, I studied first
how sustainable urban water management issues are managed in the corresponding smart city documents,
how the smart city concept which is evidently one possible way of sustainable urban development involves the
strategy of sustainable stormwater management along with the elements of green infrastructure which are
the inevitable segment thereof. The basis of the study were Hungarian official methodological guides and one
university textbook published so far in the topic. Contrarily to the expected results the two notions of smart city
and sustainable urban water management are not harmonized despite their common overall goals. Therefore,
I make a few suggestions to harmonize to some extent the criteria and indicators developed for the two notions
- smart city and sustainable urban water management including green infrastructure - promoting sustainable
cities. The overall goal is to ensure that green infrastructure is not neglected while smart cities are realized.
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Bevezetés

Az elemzés célja megallapitani, hogy a smart city koncepcié hogyan és milyen mértékben épiti be
ezt lehet6vé tevd varosi z6ld infrastruktira elemeit. Ehhez egyrészt a magyarul kozzétett
moddszertani Utmutatékat és a témaban eddig megjelent egyetemi jegyzetet veszem alapul.
Varhat6éan ezek egymadssal teljesen 0sszhangban és atfedésben vannak, de, amennyiben mas
eredményre jutok, javaslatot teszek annak érdekében, hogy a smart city koncepci6 mentén
megvaldsulé el6remutato varosfejlesztések soran ne szorulhasson hattérbe a z61d infrastruktira
megvaldsulasa a kivant dsszhang hidnya miatt. Az elemzés lépései fentieknek megfelel6en a
kovetkezok:

e oOsszegzem, hogy a 2015:-2017. években kiadott Smart City MODSZERTAN [24, 25],
valamint a zo6ld infrastruktara értékelésére vonatkozo, 2004-ben kozzétett modszertan
[11] hogyan definidlja a smart city-t és a zold infrastruktirat;

e Osszegzem, hogy a két moddszertan mit var a zoldfelileti rendszertdl a célok
megvaldsitasaban és ezzel 6sszhangban ezt milyen szamszer(sithet6 indikatorokkal irja
le;

e (Osszegzem, hogy milyen eltérések vannak a két mddszertan indikatorai kozott ugy, hogy
egy debreceni mintateriiletre meghatarozzuk a két moddszertan indikatorait és az
eredményeket 6sszehasonlitjuk;

e végezetiil, ha jelentds eltérést talalok, akkor javaslatot teszek a két indikatorrendszer
0sszehangolasara

1. Szakirodalmi attekintés

A tanulmany céljaval 6sszhangban elsésorban a magyar nyelvii irodalom Kkeriil feldolgozasra és
csak a teljesség kedvéért torténik utalas kiilfoldi szakirodalmi forrasokra, hiszen a hazai smart
city tervezés szinte teljes egészében Giffinger et al. munkajara épiil és az elemzésre kertlé smart
city stratégia is Giffinger et al. klasszifikaciéjara tAmaszkodik (Giffinger et al., 2007.).

1.1. A smart city fogalma, célja a Smart City Metodikai Javaslat szerint

A Smart City Metodikai Javaslat roviden igy definialja a smart city-t: ELHETO ES OKOS VAROS. A
leiras bevezetéséb6l megtudjuk, hogy nincs egyértelmli meghatarozas, de a meghatarozo
elemeket tobb oldalon kifejti [Smart City Tudasplatform, 2015.). A kifejtés ,MIT JELENT A SMART
CITY A FIZIKAI KORNYEZETUNKBEN” cim(i bekezdésébdl toméritve itt kiemeliink néhany-, a
tanulmanyunk szempontjabdél relevans elemet, hozzaflizve a z06ld infrastruktirara (a
tovabbiakban ZI) vonatkozé magyarazatokat:
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1. ,arendszerek decentralizdlédnak és helyi-, pdrhuzamos elemekkel egésziilnek ki”

A7l ameglévd ,sziirke” csapadékvizelvezetd rendszer kiegészitése abban az értelemben, hogy
tehermentesiti és ezaltal intenziv csapadékok idején az elontések kockazatat csokkenti. A ZI
elemei a csapadékot helyben kezeli, decentralizalt médon. PArhuzamos elemeket jelent abban
az értelemben, hogy a meglévé rendszer mellett, azzal egytitt tolti be a csapadékvizgazdalkodas
feladatat.

2. ,az esoviz elvezetése és feldolgozdsa helyben torténik zéldteték vagy jdrdaszéli esékertek
épitésével”
A zoldtet6k és a jardaszéli es6kertek ZI elemek, amelyek a lehull6 csapadékot helyben tartjak.

Az esOkertek a n6vények és a talaj fizikai-, kémiai-, bioldgiai funkcidin keresztiil természetes
tisztit6 funkcidt is betoltenek.

3. ,az utcaburkolatok sziirik és elvezetik a szennyezett vizet”

A vizatereszt6 utcaburkolatok ZI elemek. A beszivargas révén helyben tartjadk a lehulld
csapadékot, majd a telitédést kovetéen elvezetik. A sziirés funkcié csak a darabos, durva
szennyezdkre korlatozédik.

4. ,az épliletek kozott kialakuld hésziget hatdst nem klimarendszerek, hanem drnyékoldk, specidlis
burkolatok és zéldtertiletek csékkentik”.

A zoldtertletek ZI elemek, amelyek a szakirodalom altal igazoltan hatékonyan csokkentik a
hésziget jelenségét, ezaltal javitjak a mikroklimat és csokkentik a varos energiasziikségletét,
ezaltal a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas hatékony elemei (Block et al.,, 2012., Bowler
etal, 2010, Oliveira et al., 2011., Rosenzweig et al., 2006., Santamouris et al., 2014., Wuebbles
etal, 2010.).

1.2. A smart city fogalma, célja az egyetemi jegyzet szerint

2016-ban hat szerzé kozos munkaja eredményeképpen sziiletett egy jegyzet az okos varos
koncepciéjarél AZ OKOS VAROS (SMART CITY) cimmel, melynek egyik fejezete az OKOS VAROSI
KORNYEZET-et irja le ( Az Okosvaros , 2018.). A témank szempontjabdl relevans alfejezetek az
OKOS VAROSI KORNYEZET fejezeten beliil a ,Kérnyezetvédelem, klimahatasok kezelése” és az
»OKos varosi vizgazdalkodas”. A kévetkez6kben attekintjiik, hogy a jegyzet szerzéi a fent sorolt

sz

z06ld infrastruktira szakirodalombodl ismert el6nyeit, vagy mas fogalommal élve 6koszisztéma
szolgaltatasait ( Cameron etal., 2016., Couttsetal., 2015., Lovell etal., 2014., Nielsen etal., 2012,
Yun-Cai Wang et al,, 2018.).

1.2.1.A ,Kérnyezetvédelem, klimahatdsok kezelése” cimii fejezet megdllapitdsai

A ,Kornyezetvédelem, klimahatdsok kezelése” cimii fejezetben a szerz6k ( Az Okosvaros , 2018.)
els6sorban az energiafelhasznalas és az abbdl szarmazo kibocsatasok csokkentését javasoljak az
alabbi intézkedések és/vagy szolgaltatasok bevezetésével:
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o kozosségi kozlekedési szolgaltatasok

e a varosi Aaruszallitds IKT-alapt, hatékonysagjavitd fejlesztése (,Informaciés és
Kommunikacids Technol6giak”)

o agépkocsifiiggetlen életmdd kialakitasat tAmogato, személyre szabott okosszolgaltatasok
e megujul6 energiaforrasok hasznéalata

e apassziv épiiletek szamanak novelése

o okosépiilet-fejlesztések

e kompakt” épililetek hasznalata

A szerz6k nem tesznek javaslatot a csapadékvizgazdalkodas, vagy a zoldfeliileti rendszer
fejlesztésére, holott ezeken keresztill hatékonyan lehet kezelni a klimahatdsokat. Jelentds
szakirodalom tamasztja ala a zold- és a vizfeliiletek mikroklimat javité-, hésziget jelenséget
csokkentd hatasat (Block et al., 2012., Bowler et al., 2010., Oliveira et al., 2011., Rosenzweig et al.,
2006., Santamouris et al., 2014., Wuebbles et al., 2010.). ,Mivel a varosi teriileteken a névényvilag
hianyabol fakaddan alacsonyabb a paratartalom, és a sotét, aszfaltozott vagy betonfeliiletek pedig
nagyobb mennyiségli napenergiat nyelnek el, a belsé varosi tertiletek hémérséklete gyakran tobb
fokkal magasabb a kornyezeténél. Ennek a varosi hdsziget-hatasként ismert jelenségnek
kiilonosen héhullamok idején lehetnek komoly kovetkezményei a veszélyeztetett csoportok,
példaul a kronikus betegek vagy az id6sek egészségére. A természetnek koszonhet6en ingyenesen
rendelkezésre all6 nedves levegd mesterségesen is el6allithatd elektromosan parologtatott viz
segitségével, am ennek becsiilt koltsége hektaronként 500 000 EUR lenne. A varosi hésziget-hatas
enyhithet6, ha a természettel egylittmiikodve a varosi kornyezetben zo6ld infrastruktirat
alkalmazunk, példaul a biologiai sokféleségnek kedvez6 parkok, zold teriiletek és ventillacids
folyosék kialakitasaval (A BIZOTTSAG KOZLEMENYE AZ EUROPAI PARLAMENTNEK, A
TANACSNAK, AZ EUROPAI GAZDASAGI ES SZOCIALIS BIZOTTSAGNAK ES A REGIOK
BIZOTTSAGANAK, 2013.). A zold infrastruktiira azon az elven alapszik, hogy a teriiletrendezésbe
és a teriiletfejlesztésbe tudatosan beépitik a természet és a természeti folyamatok védelmét és
megerdsitését, valamint a természet altal az emberi tarsadalom szamara nyujtott javak
figyelembevételét. Az egyetlen célt szolgalé sziirke infrastrukturaval szemben a zold
infrastruktira szamos el6nnyel jar. A zold- és vizfeliletek megfelel6 moddszerrel torténd
rendszerré - ez a z0ld infrastruktira - fejlesztése biztosithatja az 0koszisztéma szolgaltatasok
megval6sulasat (A BIZOTTSAG KOZLEMENYE AZ EUROPAI PARLAMENTNEK, A TANACSNAK, AZ
EUROPAI GAZDASAGI ES SZOCIALIS BIZOTTSAGNAK ES A REGIOK BIZOTTSAGANAK, 2013.)[3].
A z06ld infrastruktara hatékony eleme kell legyen a klimastartégianak, mert:

o csokkenti a szénlabnyomot és az abbdél szarmazo kibocsatasokat, mert
e ahdsziget jelenségének mérséklése altal csokkenti a klimaszezon energiaigényét,
e a talajvizkészlet novelése altal csokkenti az 6ntozéssel kapcsolatos vizigényt, ezaltal
csokkenti a viz elallitds (amennyiben ivdovizzel torténik az 6ntozés) és az ontozés
energiaigényét.
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o aszén-dioxid megkotése és tarolasa altal enyhiti az éghajlatvaltozas karos hatasait, ezaltal
segit az éghajlatvaltozas Kkaros hatasaihoz valé alkalmazkodasban (A BIZOTTSAG
KOZLEMENYE AZ EUROPAI PARLAMENTNEK, A TANACSNAK, AZ EUROPAI  GAZDASAGI
ES SZOCIALIS BIZOTTSAGNAK ES A REGIOK BIZOTTSAGANAK, 2013.).

A ZI abban a vonatkozasban is beilleszthetd a smart city elgondolasba, hogy a lakossag tobb szintii
és kreativ bevonasara szamos lehet8séget nyujt, amit a szakirodalom is aldtdAmaszt (Abraham et
al.,, 2009., Alam et al., 2019., Molin et al., 2016., Mgller et al., 2018., Rall et al., 2018.) . A ZI 6sszes
elényét itt nem taglaljuk, mert az anyag céljan kiviil esik, de a szakirodalombél megismerhet&k.
Itt roviden felsoroljuk a fentiekben ismertetetteken kiviil ismert tovabbi elényodket a teljesség
kedvéért, rangsorolas nélkiil:

e arvizmentesités,

o felszin alatti vizkészletek utanpoétlasa,

o levegémindség javitas,

e zajcsokkentés,

e avarosi csatornahalézat tehermentesitése,

e avarosokban tobbfunkcids teriilethasznalatok lehet&ségét kinalja.

sses

alapvet6 eleme kell legyen.
1.2.2.Az ,0kos vdrosi vizgazddlkodds” cimii fejezet megdllapitdsai

Az Okos vdrosi vizgazddlkodds cimi fejezetben (Az Okosvaros, 2018.) kiemelt javaslatok
els6sorban a vizhasznalat szeparalt mérését, a fogyasztasok folyamatos figyelését célozzak
intelligens méréhaldzat telepitésével, a vizzel valo takarékoskodas érdekében. Az ivovizmindség
javitasa érdekében javasolja a jegyzet a vizhalozat decentralizalasat megvalositani, a nem ivoviz
tisztasagura tisztitott vizek haztartasokban torténd ujrahasznalataval pedig a vizzel valé tovabbi
takarékoskodast kivanja elérni.

Ezeknek a javaslatoknak az elemzését mell6zve megallapithato, hogy a fejezetben nem esik sz6 a
csapadékviz gazdalkodasrol és annak a stratégiai szintli fejlesztési tervekbe torténd
integralasarol. A csapadékviz gazdalkodas fogalmara tobb kifejezés, fogalom ismert, amelyek nem
teljesen azonos tartalmat fednek, de 1ényegiiket és céljukat tekintve sok a k6zos vonas, de egyikre
sem tesz utalast a jegyzet fejezet a javaslatokban. Ezek a sok atfedést takaré fogalmak:
csapadékvizgazdalkodas, z6ld infrastruktdra, csekély beavatkozassal jaré fejlesztések,
fenntarthat6 csatornazas, zaporvizkezelés legjobb gyakorlata, vizérzékeny varostervezés.

Javaslataiban figyelmen kiviil hagyja: ,A zo6ld infrastruktira azon az elven alapszik, hogy a

terliletrendezésbe és a teriiletfejlesztésbe tudatosan beépitik a természet és a természeti

folyamatok védelmét és megerdsitését, valamint a természet altal az emberi tArsadalom szamara

nyujtott javak figyelembevételét. Az egyetlen célt szolgal6 Un. sziirke infrastruktiuraval szemben a

z061d infrastruktira szamos elénnyel jar. Nem gatolja a teriiletfejlesztést, hanem - amennyiben
5
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azok jelentik a legmegfelel6bb lehetdséget - természetes megoldasok hasznalatat mozditja elé.
Egyes esetekben tjabb megoldast kinal, vagy kiegésziti a megszokott ,sziirke” megoldasokat” (A
BIZOTTSAG KOZLEMENYE AZ EUROPAI PARLAMENTNEK, A TANACSNAK, AZ EUROPAI
GAZDASAGI ES SZOCIALIS BIZOTTSAGNAK ES A REGIOK BIZOTTSAGANAK, 2013.). ,Ha
Osszevetjiik a zold és a sziirke infrastruktiraval elérhetd eldnyoket, hasznot azt 1atjuk, hogy a
varosi kornyezet csekély atalakitasat igényld, kis beruhazasi koltséggel megvalésithatd zold
megoldasok rugalmasan és fokozatosan épitheték ki, az elérhetd elényok a teljes kiépités utan
meghaladjak a sziirke megoldasokét” (Telepiilési csapadékviz-gazdalkodasi utmutato, 2015.). Ez
azonban nem jelenti azt, hogy csak zold infrastruktira elemekkel javasolnank megoldani a
csapadékvizgazdalkodast, a hangsily azon van, hogy a sziirke megolddsok gazdasagos
kiegészitését jelentik a ZI elemei.

A vizgazdalkodas keretét add Viz Keretiranyelvnek megfelel6en Magyarorszagon most a masodik
Vizgyijt6 Gazdalkodasi Terv van érvényben, amelynek egyik melléklete a 2015-ben megjelent
TELEPULESI CSAPADEKVIZGAZDALKODASI UTMUTATO. Az dtmutaté a mér két évtizedes
kiilfoldi szakirodalom és az addigi hazai kutatasok alapjan megfogalmazta a zold infrastruktira
jelent6ségét a telepiilési vizgazdalkodasban: , Tekintettel a csapadékviszonyokban a valtozé klima
miatt alakul6 valtozasokra idGszert, s6t, siirget6 a telepiilési csapadékviz gazdalkodas fokozatos
megvalositasanak beemelése a varosok klimaadaptacids programjaba. A lehetséges adaptacios
modszerek:

o kiilonb6z6 (nem csak szerkezeti) intézkedések és a természetes védekezési
beavatkozasok elinditasa,

e acsapadékviz gazdalkodast segit6 zold infrastruktira fokozatos kiépitése,

e szorosabb egyiittmiikodés a klimavaltozassal és az elontésekkel foglalkozé
kutatasokban,

o ahelyi érdekeltek (lakossag, a kozintézmények és a vallalkozasok vezetdi) részvételének
biztositasa.”

Fentiek tiikrében egyértelm, hogy a zold infrastruktdra a smart city Okos vdrosi vizgazddlkoddsi
stratégiajanak is alapvet6 eleme kell legyen.

1.3. A z6ld infrastruktura fogalma, célja

Z6ld infrastruktiranak nevezziik azokat a természetes és félig természetes teriileteket, valamint
egyéb novényzettel fedett és okologiai funkciot betdltd teriiletek stratégiailag megtervezett
haldzatat, amelyet ugy terveztek és iranyitanak, hogy széleskorl okoszisztéma szolgaltatasok
nyujtasara legyen képes (Modszertani utmutat6 a zold infrastruktira fejlesztési és fenntartasi
akcioterv készitéséhez, 2015.).

A z06ld infrastruktira gerincét a zoldfeliiletek/zoldtertiletek (,z0ld” elemek) és a vizfeliiletek
(,kék” elemek) adjak. A zold infrastruktira kiegészitheti vagy esetenként kivalthatja a mliszaki,
azaz ,sziirke” infrastruktira-elemeket (utak, csatorndk, vezetékek és berendezések, épiiletek
stb.). A z6ld infrastruktdra — akarcsak mas infrastruktirak — anyagok és energidk dramlasat és az
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ezekkel vald ellatast biztosité haldzatként miikodik. A zo6ld infrastruktira olyan rendszer, amely
sokoldali tAmogatast nyujt a telepiilések szdmara: mérsékli az egyre gyakoribba valé szélséséges
id6jarasi jelenségek hatasat, ezaltal hozzajarul a klimavédelemhez és a hatékony, kiszamithaté
er6forras-gazdalkodashoz. A telepililéseken a zold infrastruktira a bioldgiai sokféleség
megdrzésén és javitasan tul segiti a varosklima javitdsat, a hésziget-hatds csokkentését, a
kornyezeti kockazatok csokkentését (Mddszertani itmutatd a zold infrastruktira fejlesztési és
fenntartasi akcidterv készitéséhez, 2015., Telepiilési csapadékviz-gazdalkodasi atmutatd, 2015.).

2. Anyag és mddszer

2.1. A smart city indikatorai

Az okosvarosok tervezését a meglévé rendszer mindsitésével, értékelésével kell kezdeni. Erre,
mint kiindulé tervezési adatra van sziikség. Ebbdl kell, hogy kideriiljon, milyen elemek
alkalmazasaval lehet leghatékonyabban fejleszteni a kivant irdnyba a meglév6 rendszert. Az
értékeléshez és a kivant irany szem el6tt tartasahoz segitségképpen megfogalmaztak a kb. 200
mutatét tartalmazoé-, ,A telepiilésértékelés és monitoring - MODSZERTANI JAVASLAT” cimii
segédletet (Teleplilésértékelés és monitoring, 2015.). A megyei jog varosok értékelésére javasolt
mutatékat az alabbi hat csoportba - alrendszerekbe - soroltak:

1. okos kornyezet — elemzésiink szempontjabdl ez a relevans mutatdcsoport
2. okos mobilitas

3. okos kormanyzas

4. okos gazdasag

5. okos lakossag
6

j6 életkoriilmények, okos lakhatas
2.1.1.A smart city zoldfeliilet-indikdtora

A tanulmany szempontjabol az ,okos kdrnyezet” mutatécsoportja relevans, bar az alrendszerek
nyilvanvaléan komplexen befolyasoljak egymast. A zoldfeliiletre vonatkozéan mindenesetre
ebben a csoportban talalhatunk mutatot (1. tablazat). Az okos kdrnyezetet tizenhdrom adattipus
irja le, melyek koziil az egyik a zoldfeliilet (Teleptilésértékelés és monitoring, 2015.).

Az okos kornyezetet huszonkét Un. statuszmutatd - ezek a tulajdonképpeni szamszertsitett
indikatorok - irja le, melybdl egy vonatkozik a zoldfeliiletre, eszerint a zoldfeliillet a lakdok
zoldfeliileti ellatottsagaval [m2/f6] meghatarozhaté. A leirds nem tartalmaz elvarast ezzel a
mutatéval szemben. Tizenot nem szamszer(sithetd indikator az an. okossagmérdk csoportjaba
tartozik, ezek kozott nem taldlhat6 a zo6ldfeliiletre vonatkozdan megfogalmazott elvaras. Az okos
kornyezetet leir6é tizenharom adattipus koziil az egyik a klimatudatos tervezés, ami szorosan
kapcsolodik a zoldfeliiletek tervezéséhez, mert, mint ismeretes, a zoldfeliilletek mérséklik a
hésziget jelenségét és csokkentik a varos klimatizalasra forditott energiaigényét. Az okos
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kornyezetet leird tizendt nem szamszer(sithetd indikator - az tin. okossagmérok - kozil hdrom a
klimatudatos tervezésre vonatkozdan megfogalmazott elvaras (1.tablazat).

alrendszer | tartalom adat tipus statusz mutat6 (indikator),
vagy ,,0kossdgmérd”

- van/nincs
klimastratégia

- van/nincs teleptilési
energetikai stratégia

- van/nincs a
fenntarthaté  energia-
menedzsmenttel
foglalkoz6  szervezeti
egység, vagy a
telepiiléstervezési
irodan  belil ilyen
szakképesitéssel
rendelkezd személy

népsliriiség a varos kiilonb6z6

népstriségi teriiletei;

[f6/km?]

zoldfeliilet az egy fore juté varosi

zoldteriilet; m2

kornyezet- a lakossag

tudatossag kornyezettudatossaganak

foka

1.tabldzat: A zéldfeliiletre vonatkozé szdmszertsitett és nem szdmszertisitett elvdrdsok a smart city értékelés

klimatudatos
tervezés

okos kornyezet
klimabarat
varos

madszertani javaslatdbdl - kivonat (Telepiilésértékelés és monitoring, 2015.)

2.2. A zold infrastruktura interdiszciplinaris kritériumrendszere

A varosi szint( interdiszciplinaris kritérium rendszer a zold infrastrukttra elemek nagysagara,
mennyiségi mutatokkal leirhato fizikai tulajdonsagaira vonatkoz6 mutaték 2004-ben alkotott
rendszere. A zoldfellletek 6sszessége akkor miikodik rendszerként, zold infrastruktiraként, ha
megfelel a zold infrastruktira értékelésére kidolgozott indikatorokra vonatkoz6 elvarasoknak
(Interdiszciplinaris Kritériumrendszer Varosi Szint). Amennyiben nem felel meg, itmutatoként
szolgal a tovabbfejlesztés iranyara, aminek meg kell jelennie a telepiilésfejlesztési koncepcioban
és integralt telepiilésfejlesztési stratégiaban, illetve egyéb relevans koncepcionalis
dokumentumokban a z6ld infrastruktura fejlesztésével, fenntartasaval és védelmével kapcsolatos
stratégiai elemként. Az aldbbiakban a kritériumrendszer kivonatat kozoljik:

1. kritérium: A Varosi Zoldfeliiletek Osszteriilete

- Indikator: a zoldfellilet és a teljes teriilet %-os aranya (%);

- Ertékelés: tobb telepiilés 6sszehasonlitisa, korabbi adatok/adatsorok alapjan tendencia
bemutatdsa; nincs meghatarozott elvaras azon tul, hogy minél nagyobb legyen és ne
csokkenjen
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2. kritérium: A Varosi Zoldfeliletek Tagoltsdga - altaldban elmondhat6, hogy minél kisebb

darabokra tagolodik egy varos zoldfeliileti rendszere, annal gyengébb annak dkoldgiai mingsége.
A varosok feladata a tagoltsag csokkentése az 6kologiai minéség megbrzése/javitasa érdekében.

- Indikator: atlagos alakzati index; a zoldfeliilet atlagos szélességének és Kkeriiletének
hanyadosa (a tiz legnagyobb zoldfeliiletre kiszamitott érték atlaga)

- Ertékelés: <0,07: szegényes; 0,07 + 0,10: elfogadhaté; >0,10: jo

3. kritérium: A Varosi Zoldfeliiletek Elszigeteltsége — Az elszigeteltség, a zoldfeliiletek kozotti

nagy tavolsagok rontjak a rossz terjeszkedési képességgel rendelkez6 él6lények létfeltételeit és
korlatozzak az él61ények vandorlasat.

- Indikator: a szomszédos zoldteriiletek kozotti tavolsagok atlaga
- Ertékelés: <500 m: j6; 500 + 1000 m: kdzepes; >1 km: gyenge

4. kritérium: A Zoldfeliiletek Ko6zotti Kapcsolatok - zoldfeliileti-, vagy vizfelileti 6sszekotd

elemek, zoldfolyosok. Minél tobb és minél valtozatosabb 6sszekotd elem van, Okoldgiai
szempontbdl annal kedvez6bb és noveli a taj értékét. Minél nagyobbak és minél jobb minéségiliek
az 6sszekottetésben 1évé zoldteriiletek, annal hatékonyabb a rendszer.

- Indikator: a fellileteket 0sszekotd elemek szama

- Ertékelés: 0: nincs kapcsolat; 1 + 2: kevés kapcsolat; 3 + 5: megfeleld kapcsolat; >5: optimalis
kapcsolat

5. kritérium: A Talaj Fedettsége - hatissal van a természetes vizhaztartisra, ezaltal a varos

Okoszisztémajara. A vizzaré burkolat akadalyozza a természetes vizfelvételt és az altalaj viz- és
asvanykészletéhez val6 hozzaférést, igy kihatdssal van az egész varosi oOkoszisztémara.
Osszességében minél nagyobb a természetes felszin, annal nagyobb hatékonysaggal miikodik a
rendszer.

- Indikator: az éptletekkel, burkolattal fedett talaj %-os aranya az dsszteriilethez képest

- Ertékelés: az egyik értékelési médszer a fedetlen kategériak stlyozott atlaga alapjan torténé
kategorizalas, de nincs konkrét elvaras

6. kritérium: Z6ldfeliileti Ellatottsag (zoldteriiletek mértéke a lakossag szamahoz viszonyitva, jé
alapadat a zoldfeliileti tervezéshez)

Indikator: egy fére jutd varosi zoldfeliilet [m2/f6];

Ertékelés: Osszehasonlitas mas varosokkal, tendencia meghatarozasa - nincs meghatarozott

elvaras azon kiviil, hogy legyen minél nagyobb az értéke.

7. kritérium: Zoldfelliletek Elérhet6sége (a lakotertilet és a zoldtertilet tavolsaga)

Indikator: kevés gyaloglassal - 500 méteren beliil - elérhet6 zoldteriiletek és ezeken kiviil esd
teriiletek %-os aranya

Ertékelés: a cél 100 %
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A MODSZERTANI UTMUTATO A ZOLD INFRASTRUKTURA FEJLESZTESI ES FENNTARTASI
AKCIOTERV KESZITESEHEZ cim{i Gtmutatét 2016-ban a Miniszterelnokség, Epitészeti és
Epitésiigyi Helyettes Allamtitkarsag, Teriiletrendezési és Telepiilésiigyi F6osztalya allitotta 6ssze.
Segédletet tartalmaz az Onkormdanyzatok és a tervezdk szamara. A tervezbknek cimzett
Osszedllitdsban a fizikai rendszer elemzésén beliil talalhaték az indikatorok, amit a meglévé
rendszer értékeléséhez javasol hasznalni. A zo6ld infrastruktira fizikai rendszerének elemzése
négy szinten torténik: fizikai elemek, halézat, telepiilés egésze, akcidteriiletek. A fizikai elemek
felmérését és az el6zetes stratégiai-tarsadalmi elemzéseket kovetben sziikséges egy atfogod
elemzés készitése, amely kiterjed az egyes elemek kiértékelésére, a z6ld infrastruktira halézati
elemzésére, valamint a telepiilés egyes sajatos teriileteinek (pl. akcioteriiletek) és a telepiilés
egészének elemzésére a lentebb ismertetett szempontok alapjan. A szempontrendszer a tervezdi
szandékok és a helyi adottsagok alapjan tovabb finomithato, bévithet6. Az elemzések szintjeit az
is befolyasolja, hogy milyen lépték(i adat all rendelkezésre a tervezés soran. A tervez6nek
mérlegelnie kell, hogy az egyes adatokbdl képzett indikatorok valéban mutatjdk-e a mennyiségi-
mindségi hatasokat, valtozdsokat. Ez a moédszertan tobb indikatort hasznalt, mint az el6z6
fejezetben bemutatott modszer. Az atfedéseket és eltéréseket a harom moédszer parhuzamos
bemutatdsara szerkesztett tablazatban mutatom be az alabbiakban, harmadikként megjelenitve a
smart city mddszertan zoldfeliileti mutatéjat. Egymas melletti cellakba helyeztem az egymasnak
megfeleltethetd indikatorokat (2. tdbldzat).

INTERDISZCIPLINARIS MODSZERTANI UTMUTATO A | A SMART CITY

KRITERIUMRENDSZER ZOLD INFRASTRUKTURA MODSZERTAN

2004. FEJLESZTESI ES FENNTARTASI | ZOLDFELULETRE

[11] AKCIOTERV KESZITESEHEZ VONATKOZO
2016. MUTATOJA [25]
[15]

a varosi zoldfeliiletek kiterjedés [m2]

Osszteriilete [%]

a varosi zoldfeliiletek tagoltsaga

[-]

a varosi zoldfeliiletek

elszigeteltsége [m]

a varosi zoldfeliiletek folytonossag

elszigeteltsége [m]

a zoldfeliletek kozotti kapcsolatok,

kapcsolatok [db] | zoldfolyosok jelenléte

a talaj fedettsége [ %] | burkoltsag [%]

zoldfelileti ellatottsdg  [m2/f6 ] | zoldfeliileti ellatottsag [m2/f6] | zoldfeliileti
ellatottsag [m?2/f6 |

zoldfeliiletek elérhet6sége [ % ] | elérhetéség, tobb kategériaban
szerep (melyik 6koszisztéma
szolgaltatast nyujtja)
allapot
kiegyenlitd feliiletek nagysaga
e NDVIindex
e levélfeliilet index
o 3.vizfeliilet nagysaga
bioldgiai sokféleség
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o fajgazdagsag
e 0OzoOnfajok szama
o ¢él8helyek valtozatossaga
szegélyhatas
csapadékviz hasznositas
e mértéke
e alkalmatlansag oka
e alkalmatlansag aranya
zsufoltsag [f6/m?2 ]
biztonsagossag
elégedettség
védettség (TIR)
forgalomvonzo hatas
teriilethasznalati
bevételek
tertletfenntartasi
kiadasok
zOldteriileti ellatottsag [m2/f6 ]
2. tdbldzat: Hdrom mddszertan zéldfeliiletre vonatkozo indikdtorainak dsszefoglald; szerkesztette a
szerzd tdbldzata (Interdiszciplindris Kritériumrendszer Vdrosi Szint, Médszertani utmutatd a zéld
infrastruktira fejlesztési és fenntartdsi akcidterv készitéséhez,2016., Telepiilésértékelés és
monitoring, 2015.) alapjdn
Néhany megjegyzést szeretnék fiizni az értelmezés megkdnnyitésére:

e a Zoldfeliileti Ellatottsag, vagyis az egy fore jut6 zoldfeliilet nagysaga az egyetlen kozos
mutaté és elfogadhatdan fontos és kifejezi a lakossag igényét is, valamint a zoldfeliiletre
jutoé terhelést (labnyomot) is és viszonylag konnyen el6allithaté adat, bar magat a
zoldfeliiletet semmilyen térkép nem abrazolja kozvetleniil és kozvetlen adatként sem
szerepel sehol, amig ezek a kimutatdsok a helyzetértékelés érdekében el6szoér nem
szlletnek meg.

e a Zsufoltsag kifejezetten a zoldfeliiletek terhelését fejezi ki

e mindkét mutatérendszer hangsulyt helyez a zoldfeliiletek kozotti kapcsolatok
értékelésére (elszigeteltség, Kapcsolatok, Folytonossag)

A Csapadékviz Hasznositas adottsaga kiillon mutatoként azért kedvezd, mert nem minden zold

feliillet alkalmas egyforman a csapadékviz visszatartasara. A novényboritds, a topografiai
adottsagok, a talaj fizikai tulajdonsagai, a mértékadé talajvizszint egyarant befolyasoljak, hogy a
lehull6 csapadék hany %-at képes visszatartani egy konkrét ZI elem. Berlinre példaul késziilt
szikkasztasi potencial térkép, ami nem azt jelenti, hogy nem alkalmazhaté a ZI elem, hanem hogy
el6zetes talajcsere sziikséges (VIZERZEKENY TERVEZES A VAROSI SZABADTEREKEN, 2018.).

2.3. Avizsgalat modszere

2.3.1.A mintateriilet kivdlasztdsa

A mintatertilet kivalasztasakor szempont volt, hogy:

e Tobb koriilhatarolhaté - Debrecen szerkezeti tervében zoldteriiletként nyilvantartott -

z0ld felliletet tartalmazzon. Debrecen egyik legnagyobb, bar nem 6sszefiiggé zoldfeliileti
11
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rendszerével rendelkez6 varosrészét, pontosabban varosrészeit, a Tdcoskertet és a
Tocosvolgyet valasztottam

e Egy nap alatt gyalog bejarhat6 legyen.

e Egy atlagos varosi kornyezetb6l vett mintaterilet legyen utcakkal, lako- és
kozépiletekkel, parkkal, lehet6leg vizfeliilettel.

2.3.2.Alaptérkép és felhaszndldsa

Alaptérképnek Debrecen szerkezeti tervét hasznaltam, melyet nem szerkesztheté dwg
(AUTOCAD) adatallomany formajaban kaptam meg kutatasi célbdl a Debrecen Megyei Jogt Varos
Polgarmesteri Hivatalanak F6épitészi Irodajatol. Google maps alkalmazassal képkivagatot
készitettem a mintateriiletrdl a helyszin beazonosithatdsaga érdekében (1. dbra). A kivalasztott
mintateriiletet 0j, szerkeszthetd allomanyba masolva bezartam a tobbi feltiintetett teriilet
felhasznalas jelolését és meghataroztam az egész vizsgalt teriilet nagysagat (1 555987 m?),
valamint a benne talalhat6 zoldtertletek egyenkénti- és Osszteriiletét (ez utébbi 357 877 m?2).

o5 O
Kishegy®

3 ! i ¢
Angyalfold tér =i v im tén |
umo, 2 &y : — el
> TOCOSKERT it | JTOCOSKER Ty &
I b
;e ! *lalo ] -
Medgyessy I’eremro ¢ o Medgyessy, Ferenclih -
Gimnazium és. g { Gimnazium és.- .
Kazinezy Fere'u,Q . { Kazinezy, Ferenc @, * #%°
Altalénos Iskola és Altalanos/IsKola

\ RE
V=
Cukrasz A Kra

na iszd Margit tér nna Cukraszda

1.dbra: képkivdgatok a mintateriiletrél a szerkezeti tervbdl (bal oldali kép) és a google maps alkalmazdsbdl

(kézépsa és jobb oldali kép)

Az Osszteriilettel megegyezd méretl kor- és négyzet alaka zoldfeliiletet terveztem be, amely a
smart city moddszertan szerint a mintateriilet meglévé zoldteriileteivel egyenértéki
zoldfeliiletnek szamit (2. dbra). A mintateriiletre és a két fiktiv teriiletre meghatdroztam a két
modszernek megfelel6 indikatorokat, hogy azok 6sszehasonlitidsab6l vonhassak le
kovetkeztetéseket.
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2.dbra: A debreceni mintateriilet a szerkezeti tervbdl (fent), a) a szerkezeti tervbdl, a file-ban csak a
zéldteriilet nevii rétegeket nyitva hagyva b) az dssztertilettel megegyezd tertilettel betervezett kéralaprajzi

zéldfeliilet, c) az ossztertilettel megegyezd tertilettel betervezett négyzet alaprajzi zéldfeliilet

2.3.3.Helyszini szemle

A helyszini szemle sordn egyrészt a valos és a terv szerinti relevans tertletfelhasznalas kozotti
eltéréseket rogzitettem, masrészt az indikatorok meghatarozasahoz sziikséges elemeket
figyeltem meg, amelyeket a terv nem tartalmaz, vagy nem elkiilonitetten tartalmaz -pl. olyan zold
feliileteket, amelyek nem zoldtertiletek. A bejaras soran azt talaltam, hogy a varos szerkezeti
tervében feltlintetett teriiletfelhasznalds, illetve a tényleges 4llapot eltér, ami a terv
rendeltetésébdl ered: tobb uUtszakasz még nem valdsult meg, illetve tobb beépitésre szant
tertleten még mezdgazdasagi miivelés folyik. Az elemzéshez a varos szerkezeti tervét vettem
alapul, mivel az a jov6ben megengedi ezeket a fejlesztéseket. Az adatok gylijtése soran tobb
alkalommal és mindkét iranyban eltérhetiink a tényleges-, a valdsagnak teljesen megfelel6
adatoktdl, de ez egyrészt nem befolydsolja az elemzés céljat masrészt az eltérések ki is
egyenlithetik egymadst, amire taldlhatunk példat a szakirodalomban ( Jombach, 2014.).

3.Eredmények

3.1. Szakirodalmi eltérések

Osszehasonlitottam a Smart City-rél magyarul 2016-ban kiadott-, 6 szerzét6l szarmazé egyetemi
jegyzet, valamint a zold infrastruktirarél magyarul megjelent szakirodalom és szakmapolitikai
dokumentumok tartalmat aszerint, hogy milyen és mekkora szerepet tulajdonitanak a
zoldfeliileteknek a varosokban:
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Az ,Okos Vdrosi Kérnyezet” cim fejezeten belill a ,, Kérnyezetvédelem, klimahatdsok kezelése”
és az ,Okos vdrosi vizgazddlkodds” alfejezetek szerepelnek, amelyekben a cimiik alapjan
szamitottunk zoldfeliiletekkel, zold infrastruktiraval kapcsolatos utalasokra.

A ,Kérnyezetvédelem, klimahatdsok kezelése” ciml alfejezet hét intézkedés-csomagot
fogalmaz meg, de sem cimében, sem a kifejtésben nem foglalkozik egyik sem a zéldfeliiletek
szerepével.

Az ,Okos vdrosi vizgazddlkodds” cimi alfejezet hdrom intézkedést fogalmaz meg, azonban
egyik sem foglalkozik a zoldfeliiletek szerepével. A fejezetben nem esik sz6 a csapadékviz
gazdalkodasrol és annak a stratégiai szintli fejlesztési tervekbe torténd integralasardl. A
csapadékvizgazdalkodassal hasonlé koncepciokat takar6 fogalmakra, mint zold
infrastruktira, csekély beavatkozassal jaré fejlesztések, fenntarthaté csatornazas,
zaporvizkezelés legjobb gyakorlata, vizérzékeny varostervezés sem tesznek utalast a szerzok.

A jegyzet alapjan a Kornyezetvédelemben sem és a klimahatasok kezelésében sincs szerepe
a zoldfelileteknek.

A jegyzet alapjan a zoldfeliileteknek nincs szerepe az okos vdros vizgazddlkoddsdban.

Mdbdszertani eltérések

Osszehasonlitottam, hogy a 2015-2017. években kiadott Smart City (SC MODSZERTAN) és a
2004-ben kozzétett zold infrastruktira értékelésére vonatkozé médszertan (ZI MODSZERTAN)
milyen mutatdkkal irja le a zoldfeliileteket, ami azt tiikrozi, hogy mit varnak a zold feliiletektdl. Az

eredménytil kapott megallapitasok:

a ZI MODSZERTAN a zold feliileteket csak a fizikai tulajdonsagok alapjan hét indikatorral
jellemzi, mig az SC MODSZERTAN egy indikatorral, ami az eqy fére juté zéld feliilet nagysdga,

a két modszernek egy k6zos indikatora van, az egy fére juto zéld feliilet nagysdga,

az SC MODSZERTAN nem szamszer(sithetd indikatorai kozott nem talalhatd a
zoldfeliiletekre vonatkoz6 indikator,

az SC MODSZERTAN kiimatudatos tervezés mutatécsoportba sorolt indikatorok kozott nem
talalhat6 a zoldfeliiletekre vonatkozé indikator, ami azt sugallja, hogy a zoldfeliiletek nem
jatszanak szerepet a klimavédelemben,

az indikatorokra vonatkozo fentiekben megallapitott hidny amiatt is szembet{ing, mivel az
Okos varos fejlesztési modell - Modszertani atmutaté cim@ SC kiadvany a ,MIT JELENT A
SMART CITY A FIZIKAI KORNYEZETUNKBEN” cim{i bekezdésében tobb ponton is utal a zold
infrastruktiranak a Smart Cityben bet6ltott funkcidira, anélkiil, hogy néven nevezné (lasd
1.1. A smart city fogalma, célja),

A smart city koncepcié a z6ld infrastruktdra altal nyujtott elényokre épit, azonban az
indikatorrendszere nem értékeli tobbre a zold infrastrukturat, mint a tetszés szerint
elhelyezett-, azonos 6sszteriilet(i zoldfeliiletet.
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3.3. Az indikdtorrendszerek kozotti egyezést és eltérést bemutato
elemzés - az indikatorok meghatdrozasa mindkét médszerrel

Az elemzést a két-, korabban ismertetett mddszerrel végeztem el és mindkett6 eredményét a 3.
tablazat tartalmazza. A két modszer (Interdiszciplinaris Kritériumrendszer Varosi Szint,
Telepiilésértékelés és monitoring, 2015.):

e azinterdiszciplindris kritériumrendszer médszertana

e asmart city mddszertana

Az elemzés soran az a, b és c esetre (2. dbra) meghataroztam és a 3. tablazat 3, 4, 5. oszlopdban
feltiintettem az indikatorok értékét.

A 6. tdblazat masodik oszlopaban feltiintettem az egyes indikatorok szerinti mindsitéseknek
megfelel6 értékhatarokat. A kiszamitott indikatorok alapjan elvégeztem az értékelést, vagyis a
harom zoldteriileti rendszer mindsitését. Sziirke arnyalattal kiemeltem a harom zoldteriileti
rendszerre (a, b és c esetre) meghatarozott indikatoroknak megfelel6 mindsitéshez tartozo
értékhatarokat.

A zoldfeliileti ellatottsag [m2/f6] - sziirke arnyalattal kiemelve - a két modszer egyetlen kozos

indikatora. Az elvaras az, hogy ne csokkenjen. A zoldfeliileti ellatottsag, valamint az ebbdl képzett
varosi zoldfeliiletek szazalékos ardnya kozos — mindkét modszer altal javasolt - indikator, ezért
értéke megegyezik a harom alakzat esetében. Azt, hogy a zoldfeliileti elldtottsag ne
csokkenhessen, a rendezési terv készitése soran a 9/2007.(IV.3.) OTM rendelet alapjan biztositott
azaltal, hogy ,a biologiai aktivitasérték szinten tartasat a telepiilésszerkezeti tervben Kkell
igazolni”. A BAE-et negyvennyolcféle teriilethasznalatra hatarozza meg a rendelet melléklete.

Térinformatikai eszk6zok alkalmazasaval pontosabb indikator értékek meghatarozasa
lehetséges, mert valds zoldfeliileti adatok is figyelembeveheték, nem csak a megengedett
beépitettségbdl lehet szamolni. Erre a szakirodalomban szamos példa talalhaté (Jombach, 2014.).
A valdsagos adatoktdl vald eltérést a szakirodalom részletesen taglalja (Jombach, 2014.).
Esetlinkben csokkenti az ellatottsagot, hogy a megengedett beépitést vessziik figyelembe ott is,
ahol még nem valdsult meg a fejlesztés. Ugyanakkor novelte az ellatottsag értékét az, hogy nem
vettem figyelembe, hogy sok esetben a megengedett beépitést meghaladja a tényleges
teriilethasznalat. A valdsagos felszini boritottsag adatgy(ijtése még csak eseti jellegli és ezek
feldolgozasa és kiértékelése is olyan eredményre vezet, ami eltér a tényleges felszinboritastdl. Itt
is szeretnék a szakirodalomra hivatkozni (Jombach, 2014.).

A tagoltsdg mértékegység nélkiili értéke mindharom esetben a jo kategéridba esik és nem
szignifikdnsak az eltérések, de az egybefiiggd fiktiv teriiletek jobb értéket kapnak. A smart city
modszer egybefliggd teriiletként tekint a valdésagban kiilonallé zoldteriiletekre, ezaltal jobb
indikator értéket kap ugyanaz a zoldfeliileti rendszer, bar a mintateriileten végzett elemzés
szerint végill ugyanazt a mindsitést kapjak a fiktiv teriiletek is. Konkrét tervezéshez
térinformatikai eszkdzok alkalmazasaval pontosabb indikator értékek meghatarozasa javasolt.
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A méterben kifejezett elszigeteltség mindharom esetben a jo kategdriaba esik, de ezen beliil
szignifikdns az eltérés az eredeti mintazat javara. A fiktiv teriilet indikatora akkor a legjobb, ha a
szomszédos teriilet kozvetlen hataraban zoldfeliilet taldlhaté. Ez az indikator tiikrozi legjobban,
hogy nem egyenértékii a valdsagos- és a két fiktiv zoldteriileti rendszer.

A varosi zoldfeliiletek kozotti kapcsolatok darabszama szignifikans eltérést mutat az eredeti
mintazat javara. A smart city zoldfeliileti mutatéja egyediil a feliilet nagysagat veszi szamitasba,
ezért a fiktiv mintateriiletek esetében nem feltételeztem 0Osszekottetéseket, hiszen az adott
terilileten nincs masik zoldfeliilet. Az eredeti mintateriileten helyszini bejaras soran rogzitettem a
meglévd kapcsolatokat - fasorok, zoldsavok - a mddszertani leirdsnak megfeleléen. Ezek az
0sszekottetések nem szerepelnek zoldteriiletként a szerkezeti tervben.

A talaj fedettségét a mintateriiletre a szabalyozasi tervben megengedett beépitettség értékével
vettem figyelembe és a b) és c) fiktiv esetekre ugyanazt a talajfedettséget tekintettem
mértékadonak. A mintateriileten az L (kisvarosias lakéovezet) és az L, (nagyvarosias lakéovezet)
a domindans. A kisvarosias lakéovezetben altalanosan 40% a megengedett beépités, de ettdl eltérd
kovetelmények is vannak, mig a nagyvarosias lak6ovezetben nem szabalyozza altalanosan a
vonatkozé rendelet a megengedett beépitést, hanem 30 +50% kozott valtakozik a zonan beliil.
Vannak mar kialakult beépitések és vannak nem kialakultak, de mi az elemzésben a terv szerint
megengedettet vessziik figyelembe, hiszen ez fejezi ki a varhaté jovébeli allapotot. El6fordul V;
teleptiléskozpont vegyes zéna 50%-os megengedett beépitéssel és Ky, kiilonleges kereskedelmi
célu zona 30% megengedett beépitéssel. Nem kialakult 100 %-os beépithet6séggel szerepel egy
parkol6, és 30%-0s megengedett beépitéssel egy Ki kiilonleges, kézhasznalatd épitményi
besorolast egészségiigyi kozpont. Osszességében 10 + 50% talajfedettséget vettem figyelembe, a
2014-2020 id6szakra készitett Telepiilésfejlesztési Koncepcio és Integrdlt Telepiilésfejlesztési
Stratégia adataval 6sszhangban. Konkrét tervezéshez térinformatikai eszkdzok alkalmazasaval
pontosabb indikator értékek meghatarozasa javasolt.

A zoldfeliiletek elérhet6sége azt jelenti, hogy a beépitett tertiletrél gyalogos ttvonalon mérve

maximum 500 méteren beliil, vagy 10 + 15 perc gyaloglassal zold teriilet talalhat6. Mivel nem
légvonalban, hanem kijelolt utakon juthatunk el a legkozelebbi teriiletre, ugyanakkor a
modszertan nem kovetelheti meg, hogy a tényleges gyalogos ttvonalak mentén hatarozzuk meg
az elérhetGségen beliili zoldteriileteket, egyezményes modszer szerint a légvonalban 300 méteren
beliil talalhato6 zoldtertileteket kell figyelembe venni (Karsten et al.,, 2017.). AUTOCAD program
haszndlataval a zoldteriiletek koré 300-méter tavolsdgban hasonld sikidomokat rajzoltam és ezek
az idomok 89,7 %-ban lefedték a mintateriiletet, jelent6s hanyadaban pedig tébbszorosen is
lefedték, vagyis a beépitett tertiletekrdl tobb zoldteriilet is elérhet6 (3. dbra). A zoldteriilettel el
nem latott tertiletet az abran kék szinnel emeltem ki. Az elérhet6séget a ZI értékelésre a 2016-ban
kiadott Mddszertani titmutaté a zold infrastruktira fejlesztési és fenntartdsi akcioterv készitéséhez
indikatorrendszere masképpen hatarozza meg, eszerint 300 méteren beliil kell legyen egy 2 ha-
os, vagy 2 km-en beliil egy 20 ha-os, vagy 5 km-en beliil egy 100 ha-os, vagy 10 km-en beliil egy
500 ha-os zoldteriilet (A BIZOTTSAG KOZLEMENYE AZ EUROPAI PARLAMENTNEK, A
TANACSNAK, AZ EUROPAI GAZDASAGI ES SZOCIALIS BIZOTTSAGNAK ES A REGIOK
BIZOTTSAGANAK, 2013.).
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a mintaterilet hatara

3. dbra: A zdldfeliiletek elérhetdsége a mintateriileten 89,7 %
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1. 2. 3. 4, 5.
A VAROSI
ZOLDFELULETEK S
INDIKATORAI ERTEKELES
AV.ZF.-ek . .
. ne csokkenjen 22,97%
NAGYSAGA [%]
AV. Z.F.-ek <0,07 szegényes
TAGOLTSAGA 0,07-0,1 0,26 0,25 0,314
elfogadhat6
] >0,1  jo
AV.ZF.-ek <500 jo
ELSZIGETELTSEGE | 500-1000 kézepes 41,92 372,24 364,21
[m] >1000 gyenge
0 nincs
AV.ZF.-ek KOZOTTI : .
KAPCSOLATOK 1-2 = keves ) optimalis nincs nincs
3-5 megfeleld kapcsolat kapcsolat | kapcsolat
[db] 5-  optimalis
0-15% alacsony
10-50 %
ATALA] meérsékelt
FEDETTSEGE 45-75% kozepes mérsékelt mérsékelt | mérsékelt
[%] 70-90 % magas
85-100 % nagyon
magas
ZOLDFELULETI
ELLATOTTSAG ne csokkenjen 23,39
[m?/f6]
AV.ZF.-ek
legyen 100 100 100 99,99

ELERHETOSEGE [%]

3.tdbldzat: Az dsszes indikdtornak a mintateriiletre (a)) és az abbdl generdlt két egyszertisitett alakzatra
(b),c)) meghatdrozott értékei és azok értékelése a két mddszer szerint (Interdiszciplindris Kritériumrendszer
Vdrosi Szint, Telepiilésértékelés és monitoring ,2015.).
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3.4. Mintateriileti elemzés

Egy debreceni 155 hektaros mintatertiletre meghataroztam a 2015-2017. években kiadott Smart
City médszertan (SC MODSZERTAN) és a 2004-ben kozzétett zold infrastruktira értékelésére
vonatkoz6 médszertan (ZI MODSZERTAN) szerint a mintateriilet zoldteriileteinek indikatorait és
amddszertan szerint értékeltem azokat. Osszehasonlitottuk, hogy ugyanazok a zoldteriiletek a két
maddszertan szerint mennyire eltéré értékelést kapnak.

Azt vartam, hogy egyértelm(, hatarozott eltérések mutathaték ki, de nem ez az eredmény
szliletett. A tagoltsag, elszigeteltség és kapcsolatok mutatéiban van eltérés, de egyedil a
kapcsolatok mutatéban kimutatott eltérés akkora, ami egyben a mindsitésben is eltérést
eredményez. [gy nem igazolddott be az az eldzetes feltevésem, hogy tobb indikator hasznalataval
a mindsités egyértelmiien differencialtabban tiikrozi a zoldteriiletek mindségét.

Nagyobb mintatertileten, a vizfeliileteket is a zoldfeliiletekkel egyenértéki, biologiailag aktiv
feltiletként szamitasba véve, térinformatikai moédszerek segitségével elvégezve ugyanezeket a
szamitasokat szignifikdnsabb eredményt kaphatunk.

A 2016-ban megjelent ZI médszertani utmutatd az elemzéshez hasznalt indikatorrendszernél is
joval tagoltabb, differencidltabb mutatérendszer alkalmazasat javasolja a tervez6knek azaltal,
hogy szabad kezet kapnak abban, hogy melyik indikatort mekkora sullyal vesznek figyelembe a
konkrét tervezési teriillet sajatossagait figyelembe véve, illetve leszogezi, hogy az
indikatorrendszer tovabbfejleszthetd a tervezés soran nyert tapasztalatokat hasznositva.

4.0sszegzés

A z06ld infrastruktira és a smart city moédszertana a zoldfeliileti rendszer meghatarozasaban és
céljaiban jelent6s egyezést mutat, ez a hasonlésag azonban nem jelenik meg az alkalmazasra
javasolt indikatorrendszereikben. A smart city koncepcié a zo6ld infrastruktara altal nyujtott
elényokre épit, azonban az indikatorrendszere nem értékeli tobbre a z6ld infrastruktdarat, mint a
tetszés szerint elhelyezett-, azonos 0sszteriilet(i zoldfeliiletet. A z6ld infrastruktira, mint rendszer
és a véletlenszertien, vagy egyéb szempontok alapjan kialakitott zoldfeliilet kozotti kiilonbségeket
a zold infrastruktara értékelésére kidolgozott indikatorrendszer fejezi ki, amit ezért javaslok
beépiteni a smart city mddszertanaba. A zold infrastruktiranak tulajdonithat6-, tobb évtizede
igazolt funkcidk a fenntarthato-, élhetd varos tervezésének fontos elemei és az ennek megfeleld
sullyal kell szerepelnie az elvarasok szerint fenntarthaté és élhet6 okos varos tervezési
modszertanaban.

A két rendszer kozotti kiillonbségek kimutatasara az indikatoraikat egy debreceni mintateriiletre
alkalmaztam az elérhet6 és a helyszinen beszerzett adatok feldolgozdsaval, valamint néhany
feltételezés alkalmazasaval. Az elemzés ugyan a vartnal kisebb eltéréseket mutat a két elemzés
eredményei kozott, de a kimutatott eltérések alapjan javaslom tobb indikator alkalmazasaval
mindsiteni és tervezni a zoldfeliileti rendszert. A vart mértékd eltérést egy térinformatikai eszkoz
segitségével végzett elemzés igazolna, amely nagyobb mintateriilet adatainak feldolgozasat teszi
lehet6ve.
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Az elemzés eredményét ugyan nem befolyasolta, de konkrét értékelési-, vagy tervezési

folyamatban térinformatikai eszk6zok alkalmazadsaval egyrészt pontosabb indikator értékek

meghatarozasa lehetséges, masrészt nagyobb teriiletekre korszer(itlen manudlisan végezni a

szamitasokat.

5.K0sz0netnyilvanitas

A bemutatott tanulmany eredményeit az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 ,Debrecen Venture Catapult
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