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Absztrakt. A megujulé energidk szerepe az energiagazddlkoddsban egyre nagyobb mind az Eurépai Uniéban, mind
Magyarorszdgon. A megujulé energiaforrdsok felhaszndldsdnak elég nagy kére van mdr jelenleg (kézlekedés, fiités,
vildgitds, stb), ezért célszerii ezen energiaforrdsokkal foglalkozni a 2020. év kiiszébén. A megiijulé energiaforrdsokbdl
elédllitott energia alkalmazdsdval csékkenthetd az iliveghdzhatdsu gdzok kibocsdtdsa, illetve a folyamatosan
problémadt okozo olaj- és gdz piactdl valo fiiggdség is csokkenthetd. Az elmilt 10 év energia adatait dttekintve
megdllapithato, hogy a meguijulé energiaforrdsok az Eurdpai Unién beliil egyre jelentGsebb szerephez jutnak. Ezen
megdllapitdst azzal tdmasztom ald, hogy a megujulé energiaforrdsokbdl elddllitott energidnak a brutto
energiafogyasztdson beliili részardnya szinte megdupldzédott az elmiilt néhdny év alatt.

Abstract. The role of renewable energies in energy management is growing both in the European Union and in
Hungary. The use of renewable energy sources is already quite large (transport, heating, lighting, etc.) and it is
advisable to deal with these energy sources in the year 2020. The use of energy from renewable sources can reduce
greenhouse gas emissions and reduce dependency on the continuously problematic oil and gas market. A review of
energy data over the last 10 years shows that renewable energy sources are playing an increasingly important role
in the European Union. I support this finding by the fact that the share of energy from renewable sources in gross
energy consumption has almost doubled in the last few years.

Bevezetés

Véleményem szerint a cimben megfogalmazott témakdrrel célszert foglalkozni, mivel a meguajul6
energiaforrasok (a szélenergia, a napenergia, a vizenergia, az 6ceanbdl nyert energia, a geotermikus
energia, a biomassza és a biolizemanyagok) a fosszilis tlizel6anyagok egyik alternativaja lehet. Ezek
felhasznalasa lehet6séget ad arra, hogy az tiveghdzhatast okozo6 gazok kibocsatasat csokkentsiik, illetve
csokkentsiik a fosszilis tlizeldanyagok (kilondsen az olaj és a gaz) megbizhatatlan és valtozékony
piacaitol vald fligg6ségét az egyes tagorszdgoknak, illetve az Eurdpai Unidnak. Mivel a megujuld
energiaforrasok energiagazdalkodasba valé bevonasara egyre nagyobb eréfeszitések sziilettek az

678


mailto:csipkes.margit@econ.unideb.hu

International Journal of Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 5. (2020). No. 1
DOI: 10.21791/1JEMS.2020.1.56

Eurépai Uniéban (Magyarorszagon is) az elmult 5 évben, igy fontosnak tartottam attekinteni az
energiaellatassal és felhasznalassal kapcsolatos informaciékat.

1. A megujulo energiaforrasok rovid bemutatasa

A szakmai ismeretek alapjan a megujulé energiaforrdsok magukban foglaljdk a szélenergiat, a
napenergiat (héenergia, fotovoltaikus napenergia, koncentralt napenergia), a vizenergiat, az arapaly-
energiat, a geotermikus energiat, a hdszivattydk segitségével hasznositott kornyezeti hét, a
biolizemanyagokat és a hulladék megtijuld részét (Harangi Rakos et al. 2017).

A megujul6 energiaforrasokbdl el6allitott energia alkalmazasdnak minél magasabb részaranyat azért
célszeri megcélozni, mivel nagyon sok potencidlis elénye van a megujulok alkalmazasanak. Fontos,
hogy a megujulé energiaforrasok minél nagyobb mértékii energiagazdalkodasba valé bevonasaval az
tiveghazhatasu gazok kibocsatasa csokkenthetd, illetve az energiaellatas diverzifikacidja és a fosszilis
tlizel6anyagok piacaitdl (kiilondsen a kéolaj- és a foldgazpiacoktdl) kisebb lehet a fiigg6ség nagysaga.
Mivel a megutjuld energiaforrasok bdviilésével névelhet6 a foglalkoztatas is (az 4j ,z6ld” technolégiai
munkahelyek teremtésével), igy célszerli a meguajulokkal foglalkozni EU és hazai szinten is.

A megujul6 energiaforrasok alatt olyan energiaforrasokat értiink, amelyek természetesen megujulnak,
vagy meguajulhatnak (a napenergia, a szél, a biomassza, stb.) A csoportositasat tekintve a
szakirodalomban nagyon sok fajtaval taldlkozhatunk. En a legjelentdsebbnek azt tartom, ahol
informaciét kapunk arra vonatkozéan, hogy melyek a villamosenergia kinyerés szempontjabdél fontos
er6forrasok. Megkiilonboztetiink igy nem éghet6-, illetve éghet6 megujulé energiaforrasokat. A nem
éghet6 megujulé energiaforrasok kozzé a hidroenergiat, az arapaly, hulldm, Oceani energiat, a
geotermikus energiat, a szélenergiat, a napenergiat, illetve a kornyezeti hét sorolhatjuk. Az éghetd
megujulé energiaforrasok a mindennapokban sokkal ismertebb az el6z6 csoporthoz képest. Ebben a
csoportba nagyrészt a biomasszabdl eldallitott biolizemanyagok tartoznak. Az Eurépai Unids
szabalyozasok alapjan az energiastatisztikaba a kdvetkezd megujul6 energiaforrasok tartoznak: hydro,
arapaly, hullam, 6cean, sz€l, napenergia, geotermikus, kornyezeti ho, a biolizemanyagok, faszén, biogaz,
folyékony biolizemanyagok, illetve a megujulé teleptilési hulladék.

A kozvetleniil vagy kozvetve biomasszabdl szarmazé lizemanyagokat ,biolizemanyagoknak” hivjuk. A
bioilizemanyagok harom kategéridba sorolhaték: a szilard biolizemanyagok (fiit6fa, famaradvanyok,
fapelletek, allati hulladékok, névényi anyagok, stb.), a folyékony biolizemanyagok (biobenzin, biodizel,
biosugaras kerozin) és a biogaz (anaerob erjesztésbél és termikus folyamatokbol szarmazhat).

2. Az energia eldallitdsa az EU-ban és Magyarorszagon 2007-2017.
évek kozott
Az Eurépai Uniéban az energiatermelés nagysaga a 2007. évben 862,86 millié tonna olaj-egyenérték

volt, mely 2017. évre 758,21 millié tonna olaj-egyenértékre (Mtoe) csokkent le (1. dbra). Ez az érték a
2016. évhez képest csak 0,1%-kal volt alacsonyabb.
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A szamitdsaim alapjan megallapithato, hogy 2016. évrél a 2017. évre a legnagyobb csokkenés a
foldgaznal (3,9%) volt (mely folyamatosan csokken az elmult évek adatai alapjan). Ezt kovette a
megkozelitéleg azonos csokkenési tendencidval a szilard fosszilis tiizel6anyagok (2,1%-o0s csokkenése)
és az olaj és kbolajtermékek (1,5%-os csokkenés).
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1. dbra: A primer energia elédllitdsdanak alakuldsa az EU28-ban 2007-2017. évek kézétt
Forrds: Sajdt szerkesztés az EUROSTAT adatai alapjdn

A megljulé energidk részaranya 4,6%-kal novekedett az elmult év adatdhoz képest (ezzel
parhuzamosan a ,nem megujul6” hulladékok allandéak maradtak). Az adatok alapjan lathato (2. abra),
hogy a megujulé energiaforrasok jelentették a legnagyobb aranyt a primer energiatermelésben az EU-
28-ban 2017-ben (29,9%), melyet a nuklearis hé (27,8%), a szilard fosszilis tiizeldanyagok (16,4%), a
foldgaz (13,6%), az olaj és a kdolajtermékek (9,7%) kovettek. A nem megujuldé hulladékok (1,9%)
részaranya elenyészonek tekinthetd.
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2. dbra: Az energiaforrdsok megoszldsa a teljes primer energia elddllitdsdn beliil a 2017. évben
Forrds: Sajdt szerkesztés az EUROSTAT adatai alapjdn
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A 11 éves adatsort tekintve megallapithat6, hogy évente atlagosan 1,28%-o0s csokkenés kovetkezett be
az energiatermelésben. Az alkalmazott linearis trend alapjan megallapithaté, hogy az energiatermelés a
kovetkez6 évre 11 ezer milli6 tonna olajegyenértékkel fog csokkenni elég nagy biztonsaggal
megallapitva (1. abra).

A primerenergia-termelésében bekovetkez6 csokkenés arra vezethetd vissza, hogy a
nyersanyagkészletek egyre jobban kimeriilnek, valamint a termel6k nem talaljak gazdasagosnak a
korlatozottan rendelkezésre allo er6forrasok kitermelését.

A kutatdsomban kitértem arra is, hogy az EU28-ban az egyes tagorszagok hogyan jarultak hozza a
primer energiatermeléshez. A 28 tagorszagot hozzajarulasuk nagysaga alapjan tettem sorba, melyet a 3.
abran mutatok be.
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3. dbra: A jelentdsebb Eurdpai Unids tagorszdgok hozzdjdruldsa a teljes primer energia elédllitdshoz 2007. és 2017.
évben

Forrds: Sajdt szerkesztés az EUROSTAT adatai alapjdn

A 3. abran csak azokat a tagorszagokat tiintettem fel, ahol a hozzajarulas legalabb eléri az 1%-ot a teljes
primer energia eldallitashoz. 11 tagorszag sajnos olyan minimalis hozzajarulassal rendelkezett 2007. és
2017. évben is, hogy szinte semmisnek tekinthet6 a hozzajarulasuk. Ezen tagorszdgokban tehat

elvarhat6 lenne, hogy nagyobb eréfeszitéseket tegyenek a jovében a meguijuld energiaforrasok terén.

Ahogy a 3. 4bran is j6l latszik az Eurdpai Uniods tagorszagok koziil a primerenergia-termelésben a 2017.
évben Franciaorszag jart az élen (17,43% részesedéssel az EU-28 0ssztermelésébdl), melyet az Egyesiilt
Kiralysag (15,58%) és Németorszag (15,27%) kovetett a rangsorban (4. abra).
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4. dbra: A primer energiatermelés az EU28 tagorszdgaiban a 2017. évben
Forrds: Sajdt szerkesztés az EUROSTAT adatai alapjdn

A tiz évvel korabbi értékhez képest a legjelent6sebb aranycsokkenés az Egyesiilt Kirdlysagban (-4,79%
pont), Hollandiaban (-1,48% pont) és Daniaban (-1,06% pont) kovetkezett be, mivel 2007.évr6l 2017.
évre az Egyesiilt Kirdlysagban 20,37%-r6l 15,58%-ra, Hollandidban 6,6%-r6l 5,5%-ra, mig Danidban
3,15%-16l 2,09%-ra csokkent a primer energia részaranya a teljes energiatermelésen beliil (5. abra).
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5. dbra: A primer energia részardny alakuldsa a 2007. évrél a 2017. évre az Eurdpai Unid 28 tagorszdgdban
Forrds: Sajdt szerkesztés az EUROSTAT adatai alapjdn
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Az Eurdpai Unié tagorszagain beliil jelentésebb nuklearis energia részarany névekedés kovetkezett be
Franciaorszagban (+1,95% pont), Olaszorszagban (+1,23% pont), illetve Svéd- és Spanyolorszagban
(+1,02-1,02% pont). A tobbi tagallam relativ részaranya valtozasa nem volt, vagy csak elhanyagolhatd
volt (0-1% pont kozotti). Ahogy a 4. abran is latszik, az Egyesiilt Kiralysag és Németorszag mellett
Franciaorszag részesedése csokkent a vizsgalt id6szak alatt a primer energia el6allitasban.

Természetesen abszolat értékben is megvizsgaltam az EU28 tagallamait primer energiatermelés
alapjan, s lathaté, hogy 17 orszagban névekedett a primerenergia-termelése a 2017. évre a 2007. évrol.
A termelés a legnagyobb mértékben Olaszorszagban (5,5 milli6 toe) és Spanyolorszagban (4,1 millié
toe) novekedett. Jelentdsnek tekinthetd még frorszag (3,4 milli6 toe) és Svédorszag (3,7 milli6 toe) is.
Ezzel szemben az Egyesilt Kirdlysdgban 57,6 millié6 toe-vel, Németorszagban 20,6 milli6 toe-vel,
Hollandidban 18,5 milli6 toe-vel, mig Danidban 11,3 milli6 toe-vel csokkent a primerenergia-termelés.

Az EU28 adatait tekintve lathat6, hogy a 2017. év energiatermelésébdl megkozelitéleg 30%-ot a
megujul6é energiaforrasok tesznek ki. Ezt koveti szinte hasonlé részarannyal a nukledris energia. A
szilard tiizel6anyagok, a foldgaz, illetve a nyersolaj részaranya minimalisnak tekinthetd (6. abra).

. Egyéb
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6. dbra: A primer energia elédllitdsa az EU-28-ban 2017. évben
Forrds: Sajdt szerkesztés az EUROSTAT adatai alapjdn

A megujulo energiaforrasokon beliil a legnagyobb részarannyal a bioenergia rendelkezik, a kozel 60%-
os részaranyaval. Ezt koveti kozel azonos nagysaggal a szél- és vizenergia (12-14%), majd a napenergia,
koérnyezeti h6 és a geotermikus energia.

A magyarorszagi adatokat tekintve a 2007. évi energiatermelés 10,8 millié tonna olaj-egyenérték volt,
mely 2017. évre 3,6%-kal novekedett meg. Az elmult 10 éves adatsort tekintve megallapithatd, hogy
évente atlagosan 0,36%-o0s novekedés volt prognosztizalhato.

A Magyarorszagon el6allitott energidnak megkozelitdleg egyharmadat a nuklearis energiabol allitjak elé
(7. abra). Ezt kovetik a 30%-o0s részardnnyal a megujuldé energiaforrasok, melyek elég joknak
tekinthet6k a tobbi Eurdpai Unids tagorszagban ismert adathoz képest. Az EU28 tagorszagai koziil
Magyarorszag a 16. helyet foglalja el a legmagasabb megujulé energiaforras részarannyal.
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7. dbra: A primer energia elédllitdsa Magyarorszdgon a 2017. évben
Forrds: Sajdt szerkesztés az EUROSTAT adatai alapjdn
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8. dbra: A primer energia elédllitdsanak alakuldsa (lizemanyagtipusonként) az EU-28-ban 2007-2017 kézétt
Forrds: Sajdt szerkesztés az EUROSTAT adatai alapjdn

Az energia el6allitasnal utolsé 1épésként azt vizsgaltam meg, hogy a primer energia el6allitasanak az
alakulasa tizemanyag tipusonként milyen volt az EU28-ban 2007-2017. évek kozott (8. abra). Lathatd,
hogy egyediil a meguijul6 energiaforrasoknal kovetkezett be névekedés a 2007. bazis évhez képest. A
megujuld energiaforrasok atlagos novekedése a 2007-2017. évek kozott évente atlagosan 5,17%, mely
elég magasnak tekinthet6. A 2017. évre a 10 évvel ezel6tti adathoz képest megkozelitéleg 2/3-val
novekedett meg a megujuld energiaforrasok mennyisége.

Az atom- és a teljes energia, a szilard tlizel6anyagok, a foldgaz, illetve a nyers kdolaj mindegyike
csokkenést mutatott a 2007. bazis évhez képest. Legnagyobb csokkenés a nyers kdolaj esetében
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kovetezett be, mivel megkozelitSleg 40%-kal csokkent a kdolaj mennyisége 10 év alatt. Evente 4tlagosan
igy megallapithatd, hogy 4,8%-0s csokkenés kovetkezett be a 2007. évro6l évente atlagosan a 2017. évre.

3. Az energia felhaszndlas az EU-ban és Magyarorszagon

A statisztikai adatokat tekintve lathat6, hogy Izland és Norvégia van a vezet6 helyen a meguajuld
energiaforrasok energiagazdalkoddsban betoltott szerep alapjan. Mindkét orszagban a megujulé
energiaforrasok tobb mint 70%-aban részesiilnek az energiafelhasznalasbdl. Ezzel szemben az EU28
tagorszagaiban az elfogyasztott energia megkozelitleg 17,5%-a csak a megujulé energiaforras 2017-
ben (9. dbra). A 2020. év céljait tekintve ennek az értéknek legalabb 20%-ra kellene novekednie az
EU28-ban.
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AL: Albdnia, AT: Ausztria, BE: Belgium, BG: Bulgdria, CY: Ciprus, CZ: Cseh Kéztdrsasdg, DE: Németorszdg, DK: Ddnia,
EE: Esztorszdg, EK: Egyesiilt Kirdlysdg, ES: Spanyolorszdg, EU28: EU28, FI: Finnorszdg, FR: Franciaorszdg, GR:
Gérégorszdg, HR: Horvdtorszdg, HU: Magyarorszdg, IE: Irorszdg, IS: Izland, IT: Olaszorszdg, LT: Litvdnia, LU:
Luxenburg, LV: Lettorszdg, ME: Montenegrd, MK: Macedénia, MT: Mdlta, NL: Hollandia, NO: Norvégia, PL:
Lengyelorszdg, PT: Portugdlia, RO: Romdnia, RS: Szerbia, SE: Svédorszdg, SI: Szlovénia, SK: Szlovdkia, TR:
Torékorszdg, XK: Koszovo
9. dbra: A megujulé energiaforrdsok részardnya a teljes energiafelhaszndldsbél 2017. évben
Forrds: Sajdt szerkesztés

A tovabbi adatokat tekintve megallapithatd, hogy Magyarorszag sajnos még kisebb részesedéssel
rendelkeznek a hazai energiagazdalkodast tekintve a megujuld energidk, mivel a megujuld
energiaforrasok csak a 13,3%-at teszik ki a teljes energiafelhasznalasnak. Hazank vallalasa 2020. évre
13%, melyet tehat mar teljesitett is (Portf6lio, 2018).
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Az energiastatisztika adatait vizsgalva megallapitottam, hogy a megujul6 energiaforrasokbdl eléallitott
energia a 2007. és a 2017. évek kozott folyamatosan novekedett az Eurépai Unidban. 2008. évben
11,3%, mig 2017. évben 17,6% volt a megujuld energiaforrasok részaranya a teljes
energiafelhasznalasbol. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt id6szakban évente atlagosan 5%-o0s novekedés
kovetkezett be. Ha el6rejelzést szeretnénk tenni az elmult évek adatai alapjan (elérejelzési modszerek
felhasznalasaval), akkor 98%-os biztonsaggal megallapithat6, hogy 2020. évre 0,69%-kal fog névekedni
a megujulok részaranya. Természetesen ezen szazalékos érték fliggvénye annak, hogy mennyi az adott
évben az energiafogyasztasunk is. Szamitdsaimban az 4atlagos haztartasban felhasznalt
energiamennyiségeket vettem figyelembe. Mivel itt szdzalékos értékeket vizsgaltam, igy ezek mar
magukban is szamitott értékeknek tekinthetdk, s igy sok esetben korrekciét igényelnek (pl. fogyasztok
szama alapjan, elfogyasztott mennyiség terajoulban). Természetesen a szamitdsaimat mennyiségi
értékek alapjan is elvégeztem és hasonl6 eredményt kaptam.

A magyarorszagi adatokat tekintve mar valamivel bonyolultam szamitdsokra van sziikséglink a
pontosabb adatok elemzése érdekében (10. dbra). A rendelkezésre all6 adatok alapjan egy konkav
alakzatot abrazol6 fliggvénnyel taldlkozhatunk, azaz csak polinomidlis trend el6rejelzést lehet
alkalmazni. Azaz az el6rejelzés alapjan a fliggvényiink a kovetkez6:

A

y = —0,213x% +2,789x + 6,424 (R? = 0,9367) - Ezt azt jelenti, hogy 93%-os biztonsaggal megallapithato, hogy a
kovetkezd évi (2020. évi) adatunk minimalisan igaz (0,42%-kal), de alacsonyabb lesz. Mivel a
magyarorszagi vallalas a 2020. évre 13%, igy Magyarorszag tovabbra is abba a csoportba fog tartozni,

mely orszagok a vallalasaikat teljesitették.
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Megvizsgaltam kutatdsomban Szlovadkia és Szlovénia megujulé energia részaranyait is, s
megallapitottam, hogy az elmult 10 éves adatokat tekintve novekedés figyelhetd meg, csak valamivel
kisebb mértékd. Szlovénia esetén 4%, mig Szlovakia esetén 4,5%-o0s éves novekedéssel lehet szamolni
évente atlagosan. Mindkét orszag esetén itt is a polinomidlis trend el6rejelzést célszerii alkalmazni,
mivel itt kapunk 84-86%-os biztonsaggal kalkulalt adatokat.

Abban az esetben, ha nem részaranyokat kivanunk vizsgalni, hanem konkrét mennyiségi értékeket,
akkor meghatarozhat6, hogy a 2017-ben az EU-28-ban 226,5 millié tonna olajegyenérték
(toe) energia els6dleges (primer) el6allitasa tortént megajulé energia-forrasokbél. Az EU-28-ban a
megujulé energiaforrasok koziil a fa és az egyéb szilard bioilizemanyagok, valamint a megujuld
hulladékok voltak a legjelent6sebb energiaforrasok (2017-ben a megujuld energiaforrasokbdl valo
elsédleges energiatermelés 42,0%-at tették ki). A masodik legfontosabb megujulé energiaforrasunk a
fejlesztések kovetkeztésben a szélenergia volt (az 6sszérték 13,8%-a), melyet a vizenergia (11,4%)
kovetett 2017. évben. Az elmult 15 év adatai alapjan megallapithaté, hogy csekély mennyisége ellenére,
gyors boviilés figyelhet6 meg a biogaz teriiletén is. Egyre nagyobb jelent6sége volt mar a 2017. évre az
EU-28-ban a megujuld energiaforrasokbol elallitott energian beliil a folyékony biolizemanyagoknak és
a napenergia termelésének is (2017-ben a biogaz 7,4%, a folyékony biolizemanyag 6,7%, mig a
napenergia 6,4% részarannyal rendelkezett) (Popp et al, 2017).

Az EU-28-ban a megujulé energiaforrasokbdl eldallitott energian beliil kisebb jelent&sége volt a
hészivattytuk segitségével hasznositott kornyezeti hének (5%), a geotermikus energidnak (3,0%). illetve
a megujul6 hulladékokbdl el6allitott (4,4%) energianak. Legkisebb jelent6sége az drapaly-, a hullam- és
az Oceanenergia termelése volt. Ezeket legjobban Franciaorszagban és az Egyesiilt Kiralysagban
alkalmazzak.

Osszefoglalas

A kutatds eredményeként lathatd, hogy az Eurdpai Unid, illetve Magyarorszag a meguajuld
energiaforrasokat milyen formaban tudta bevonni az energiagazdalkodasaba. Természetesen tovabbi
kutatasokat is célszer(i a témaban elkésziteni, mivel a szamitasaimban nem tértem ki kiilén arra, hogy
az egyes tagorszagok mely megujulok alkalmazasaval érték el a kiilonb6z6 eredményeket. A kutatdsom
alapjan megallapithatd, hogy Magyarorszdg az 0Osszes megujuléenergia felhasznalasanak
megkozelitbleg 75-80 szazalékat biomassza alapon teljesitette a 2018. évben.

A magyarorszagi adatok értelmezésénél figyelembe kell azt is venni, hogy a magyar Megujulé Energia
Hasznositasi Cselekvési Terv (NCsT) a 2009/28/EC iranyelvben rogzitett 13 szazalékos célt 14,65
szazalékra emelte, ezzel egyiitt az EU felé tovabbra is az iranyelvben megfogalmazott 13 szazalék jelenti
a teljesitendo célt (Portf6lio, 2018). Azon tagorszagok esetén pedig, ahol a kit{izott célokat meghaladtak
a megujulé energiaforrasokbdl, ott lehet6ség van arra, hogy a tobbletet értékesitsék valamelyik céltol

elmarado tagorszag részére
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