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Alkalmazott matematikai feladatok egy
kozépiskolasoknak tartott foglalkozason

Applied Mathematics Exercises in a Secondary
Grammar School Lesson
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Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Miiszaki Alaptargyi Tanszék, kezicsaba@science.unideb.hu

Absztrakt. Az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 azonositészamu ,Debrecen Venture Catapult Program” pdlydzat
tdmogatdsdval 2019. mdjusdban kozépiskoldsok szamdra hdrom tandrds foglalkozdst tartottam Madtészalkdn, az
Esze Tamds Gimndziumban. Ezen a foglalkozdson a tanuldk szdmdra tobb olyan feladatot prezentdltam, amely a
matematika kiilénbézd teriileteken valo alkalmazdsait mutatja.

Abstract. In the frame of the project EFOP-3.6.1-16-2016-00022 ,,Debrecen Venture Catapult Program” on may, 2019,
I maked a test and it was completed by a secondary grammar school students in Mdtészalka. In this lesson there were
many exercises that showcase the different applications of mathematics.

Bevezetés

Az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 projekt keretében 2019. majusban harom tandras foglalkozast tartottam
a matészalkai Esze Tamas Gimnaziumban. Ezen a foglalkozason egyrészt alkalmazott matematikai
feladatokat mutattam be a tanul6knak, masrészt egy tesztet toltettem ki veliik annak felmérésére, hogy
milyen tipust feladatokkal foglalkoznak szivesebben, alkalmazott matematikai vagy klasszikus ,,tisztan”
matematikai feladatokkal.

Két, azonos létszamu osztalyban irattam meg a dolgozatot. Az osztalyok mindegyikében ugyanaz a
kozépiskolai tandr tanitotta a matematikat és az el6zetes mérések alapjan a két osztaly azonos
képességii tanuldkbol all.

A tesztet kitolt6k 12. osztalyosak voltak. Az egyik osztalyban , klasszikus matematikai” szovegezési
feladatok szerepeltek a tesztben, a masik osztalyban ugyanazok a feladatok alkalmazasszemléletii
megfogalmazasban szerepeltek.

554



International Journal of Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 5. (2020). No. 1
DOI: 10.21791/1JEMS.2020.1.45

1. A foglalkozason bemutatott feladatok

1. feladat: Osszedntiink 200 gramm 30 %%-os ecetsav oldatot és 150 gramm 15 % %-o0s ecetsav oldatot.

Mennyi lesz a kapott oldat koncentraci6ja?

2. feladat: Hany gramm vizet kell elparologtatni 15 E %]-os és 1,5 [ﬁ] slirtiségii oldat 1 [cm3]-ébé],
hogy a készitend6 oldat 30 [% %]-os legyen?

3. feladat: Egy részecske hely-id6 fiiggvénye: s(t) = t? — 4t, t € [0;4], ahol az id6t masodpercben, a
megtett uatat méterben mérjiik. Adjuk meg a sebesség-idé fliggvényt és a gyorsulas-id6 fliggvényt!

A fizika 6ran a tanuldk kisérletet végeztek és tomegmérés volt a feladat. Tizenot tanuld végzett
méréseket és az aldbbi eredményeket kaptak gramm pontossaggal:

15;14;14;15;13;13;14;14;15;16;15;14;15;14;13.
Adjuk meg a minta atlagat egész grammra kerekitve! Hatarozzuk meg a mediant, a méduszt és a
terjedelmet! Szamoljuk ki a szérasnégyzetet!
4. feladat: A P anyagi pont erd hatasara az
k:(x—2)2+(y+4)2=25
egyenlet(i koron mozog. Amikor a Q(—1; 0) pontba érkezik az eré hatidsa megsziinik. {rjuk fel a tovabbi
palyajanak egyenletét! Athalad-e az anyagi pont a (—5; —3) ponton.

5. feladat: Egy valtoztathato nyilasy, szabalyos hatszog alaktl csavaranya oldala a = 2 [cm] hosszusagu.
Milyen x nyilast kell valasztanunk ahhoz, hogy a csavaranya és a csavarkulcs kézott pontosan 0,6 [mm]
hézag legyen?

6. feladat: Egy valtoztathaté nyilasu, szabalyos hatszog alakd csavaranya oldala a = 2 [cm] hosszusagu.
Milyen x nyilast kell valasztanunk ahhoz, hogy a csavaranya és a csavarkulcs kézott pontosan 0,6 [mm]
hézag legyen?

7. feladat: Egy 15 [N]-os és egy 60 [N]-os eré hat egy pontszerti testre. Az erdk altal bezart szog 30°.

Hatarozzuk meg az ered6 er6 nagysagat!

8. feladat: Egy kikot6bdl egyszerre indul el két hajé. Az egyik 40 [kTm] a masik 30 [kTm] sebességgel halad.
Az els6 hajd észak felé, a masik kelet-délkeleti iranyban halad. Milyen messze lesznek egymastdl 5 6ra

mulva?

9. feladat: Egy antenna magassaganak meghatdrozasahoz a siksagon egy egyenesen felvesziik egy
egyenesen rendre az A, B és C pontokat ugy, hogy AB=40 méter és BC=20 méter. A felvett pontokbdl az
antenna rendre 30°, 459, 60° sz6g alatt 1atszik. Milyen magas az antenna?

10. feladat: Mennyi ecetsavbél és natrium-acetatbél tudunk 10 cm3térfogatt, 5,0 pH-értékii puffert
késziteni?
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11. feladat: Milyen vastag egy 1,5 gramm tdmegi szatniollap, amely 30 cm hosszu és 15 cm széles. A
stirtiség 7 [%]
12. feladat: Mekkora a kapillaris cs6 bels6 atmérdje, ha 100 mg higany 6 mm magassagig toltotte meg a

csovet. A higany slirtisége 13,6 [c;:ﬁ]
13. feladat: Hany hl viz van egy kdtban, amely 2 méter széles és a viz 3 méter magasan all benne?

14. feladat: Egy szivattyd dugattytjanak atméréje 16 cm. A l16kethossz 40 cm. Percenként 100-szor sziv
és nyom. Hatasfoka 0,85. Mennyi vizet szallit percenként a szivattyu?

15. feladat: Egy 50 méter hosszud rézdrot tomege 5 kg. Mekkora az atmérdje. A réz stirlisége 8,8 [%].

16. feladat: Egy 12 centiméter magas gyertya 6 6ra alatt ég el. Feltételezziik, hogy az égésiik az id6
fliggvényében egyenletesen kovetkezik be, azaz a gyertya égését els6foku fliggvénnyel modellezziik.
Abrazoljuk a gyertya magassagat az id6 fiiggvényében!

17. feladat: Egyenletesen gyorsul6 gépkocsi all6 helyzetb6l indulva 100 [kTm] sebességet ér el. Mekkora

utat tesz meg ezen id6 alatt? Abrazoljuk a mozgas hely-id6 fiiggvényét!

18. feladat: A koordinatarendszer kezd6pontjabdl indulé l6vedék roppalyajat az
f(x) =x—0,1x2

fliggvény irja le. Mekkora a 16vedék altal elért legnagyobb magassag?

19. feladat: A h hosszisagu fonalinga lengési ideje:

t=2m-\h-g},

ahol g gravitacios gyorsulas értéke. Fejezziik ki a képletbdl a h mennyiséget! Szamoljuk ki a h pontos

értékét, ha g = 9,81 [ﬂ] és t = 20 [s]. Adjuk meg a valaszt két tizedesjegyre kerekitve is! Adjunk

s2

szoveges valaszt!

20. feladat: A tej tomegének 8% —a tejszin. A tejszin tomegének 60% —a vaj. Hany kg tejbdl készithetd
5 kg vaj?
21. feladat: Egy 15 000 forintos farmer arat 20%-kal felemelik, majd az emelt arat 20%-kal csokkentik.

Mennyibe keriil most a farmer? Hany %-os volt az arvaltozas?

22. feladat: Az allé helyzetbdl egyenletes gyorsuldssal indulé vonat 20 s alatt 200m utat tesz meg.
Abrazoljuk a menetidét a megtett 1t fiiggvényében!

23. feladat: Egy szupermarket egy bizonyos tipusti DVD-lejatsz6bdl egy év alatt 4 500 darabot értékesit
600 $ aron. Amennyiben az arat 10 $-ral csokkentik, ugy az eladott mennyiség 200 darabbal novekszik.
Az eladott mennyiség és az eladasi ar kozott els6foku fiiggvénykapcsolatot feltételeziink! Hatarozzuk
meg a keresleti fliggvényt! Adjuk meg azt az arat, amelyhez tartozo kereslet 0 darab!

24. feladat: Egy varos lakdinak szamat a
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P(t) = 20 000 - 20012t

fiiggvénnyel modellezziik, ahol P(0) a varos lakoinak szdma 2 010-ben. Hanyan laktak a varosban 2 010-
ben? Hanyan laktak a varosban 2 018-ban? A modell szerint hany lakosa lesz a varosnak 2050-re?

25. feladat: Egy domb tetején all6 kilaté magassagat keressiik. A kilato aljatdl indulo lejtds tton lefelé
haladva 20 métert, a kilaté 45°-os szogben latszik. Tovabbi 50 métert haladva a kilaté 20 alatt latszik.
Milyen magas a torony?

A foglalkozas megtartasa utan két osztalyban két kiilonbo6z6 tesztet toltettem ki. Mindkét osztalyban
ugyanaz a kozépiskolai tandr tanitotta a matematikat. Az egyik osztalyban tisztdn matematikai
szemléletli feladatokat kaptak a tanuldk, a masik osztidlyban az ezeknek megfeleld alkalmazott
matematikai feladatokat.

2. Matematikai megfogalmazasu tesztkérdések

1. feladat: Egy szamtani sorozat els6 tagja 10, differenciaja 2.
a) Adjuk meg a sorozat 10. tagjat!
b) Hatarozzuk meg azt a legkisebb ,n” egész szamot, amelyre az els6 ,,n” tag 6sszege legalabb 623.

2. feladat: Egy egyenes korhenger magassaga 80 [cm], alapkorének sugara 50 [cm]. Szamoljuk ki a
felszinét és térfogatat!

3. feladat: Tekintsiik az f(x) = 1 000 + 15x fliggvényt!

a) Szamoljuk ki az f(60) értéket, azaz adjuk meg a fliggvény helyettesitési értékét az x = 60 helyen!
b) Adjuk meg azt az ,,x” valés szamot, amelyre f(x) = 3 000.

c) Vazoljuk fel az ,,f” fliggvény grafikonjat!

4. feladat: Oldjuk meg a 0,88x + %x — x = 714 egyenletet a val6s szamok halmazan!

3. Alkalmazasszemléleti tesztfeladatok

1. feladat: A Harry Potter és a Félvér Herceg cimii konyv 623 oldalas. Elsé nap 10 oldalt olvasunk beldle.
Mivel nagy rajongéi vagyunk a konyvnek és a torténet egyre izgalmasabb, ezért elhatarozzuk, hogy
minden nap 2 oldallal tébbet olvasunk, mint az el6z6 napon.

a) Ha tartjuk magunkat ahhoz, amit terveztiink, akkor hany oldalt fogunk olvasni a 10. napon?
b) Hany nap alatt olvassuk el a konyvet?
c) Hany oldalt fogunk olvasni az utolsé nap?

2. feladat: Henger alaku, feliil nyitott tartalyt kiviilrél lefestenek. A tartdly magassaga 80 [cm],
alapkorének sugara 50 [cm]. Egy négyzetméter lefestéséhez 4 [dkg] festéket haszndlnak fel. Mennyi
festéket kell venni, ha kétszer kell a tartalyt lefesteni?
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3. feladat: Telefonszamlank uigy all el6, hogy 1 000 forintos havi alapdijat fizetiink, ezen kiviil percenként
15 forintot minden telefonbeszélgetés esetén.

a) Ha egy honapban 1 6rat telefondlunk, mennyi lesz a telefonszamlank?
b) Ha a 3 000 forintot nem léphetjiik til egy hénapban, akkor hany percet telefonalhatunk maximum?
c) Abrazoljuk a fizetend6 6sszeget a lebeszélt percek szamanak fiiggvényében!

4. feladat: Anna és Zsuzsi is szeretné megvenni az Gjsagosndl az egyik magazint, de egyik lanynak sincs
elegendd pénze. Anna pénzébdl hidnyzik a magazin aranak 12%-a, Zsuzsi pénzébdl pedig az ar egyotode.
Ezért elhatarozzak, hogy k6zosen veszik meg a magazint. A vasarlas utan dsszesen 714 Ft-juk maradt.

a) Mennyibe keriilt a magazin?

b) Mennyi pénziik volt a lanyoknak kiilon-kiilon a vasarlas el6tt?

4. Az egyes feladatcsoportokra adott helyes valaszok szamanak
0sszehasonlitasa

Mindkét osztalyban 30-30 f6 irta meg a tesztet. Az alabbi diagram mutatja az egyes feladatokra a helyes
valaszok szamat:
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W alkalmazas szeml. W, tisztdn" matematikai

1.dbra: helyes vdlaszok szdma

Azt lathatjuk, hogy minden egyes feladatnal a ,tisztdn matematikai” feladatokat nagyobb aranyban
oldjak meg helyesen, mint az alkalmazasszemlélet(i feladatokat.
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Aztvehetjlik észre, hogy a tanul6k tudnak ugyan gondolkodni, azonban a lexikalis tudasok meglehet&sen
hianyos matematikabdl.

Ezen eredmény véleményem szerint részben annak is koszonhet6, hogy a didkok kozépiskoldban
nagyban tdmoszkodnak a fiiggvénytablazat hasznalatara, igy nem rendelkeznek a feladatok
megoldasahoz sziikséges alaposszefiiggések ismeretével.

Osszegezve az eredményeket azt tapasztaljuk, hogy a tanuldk szivesen foglalkoznak a ,tiszta”
matematikai feladatok helyett inkabb alkalmazasszemlélet(i feladatokkal, azonban a modellalkotasi
készséglik meglehetGsen hidnyos. Sok esetben nem tudjak értelmezni a szoveget vagy nem tiinik fel
szamukra, ha olyan eredményt kapnak, ami nem értelmezhetd. Példaul kaptak olyan megoldast, hogy
negativ szam jott ki a napok szamara, de nem tiint fel szamukra, hogy ez vagy hibas megoldas miatt
szarmazhat, vagy azon okbol, hogy esetleg nincs megoldasa a feladatnak.

Annak ellenére, hogy nagyobb motivaciét éreznek az alkalmazasorientalt feladatok megoldasara, ezeket
mégis nehezebben, tobb hibaval oldjak meg.

A modellalkotasi készség fejlesztésére érdemes minél tobb alkalmazasszemléletli feladatot
megoldaniuk. Ezek irant a lelkesedésiik is nagyobb és a formalis gondolkodasuk is fejleszthetd.
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