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Pin on disc vizsgalatok zartcellas aluminiumhabokon
Pin on Disc Tests of Closed Cell Aluminium Foams

A. GABORA?, G. KALACSKAZ, R. KERESZTES3, S. BEKE?, Z. G. GERESI®

ltanszéki mérnok, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék, andrasgabora@eng.unideb.hu
2egyetemi tanar, Szent Istvan Egyetem Gépészmérnoki Kar, Gépipari Technolégiai Intézet (GETI)

3egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem Gépészmérnoki Kar, Gépipari Technolégiai Intézet (GETI)
“fejlesztési vezetd, Aluinvent Zrt., 3561 Fels6zsolca, Szeles ut 2.

Stechnoldgus, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Gépészmérnoki Tanszék

Abstract. A fémhabok cellds szerkezetiik és kivdlé mechanikai és fizikai tulajdonsdgaik révén elétérben vannak a
jdrmii és egyéb ipardgak anyagfejlesztéseiben. Ugyan a kiilonboz6 tipusu fémhabok kézkedveltek, a bonyolult
szerkezetiik miatt tovdbbra is kutatdsok tdrgyai. Jelen kutatds célja kiilénb6zé gydrtdstechnolégidval késziilt és
kiilonb6z6 cellaméretii zdrtcellds fémhabok triboldgiai vizsgdlata. A cikkben bemutatdsra keriilnek a vizsgdlat
tdrgyai, azaz a direkt habositdssal és gdzinjektdldssal késziilt zdrtcellds aluminiumhabok és azok mdtrixanyagai.
Részletezésre kertil tovdbbd a kisérletekhez haszndlt Pin on Disc vizsgdloberendezés, valamint a kisérletek
legfontosabb paraméterei.
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Abstract. Metal foams have a lightweight cellular structure with excellent mechanical and physical properties and
are at the forefront of materials development for the automotive and other industries. Although metal foams are
popular, they are still not sufficiently characterized thanks to their extremely complex structure. The aim of the
research is the tribological investigation of closed cell metal foams with different production technologies and
different cell sizes. The paper introduces the closed cell aluminium foams produced by direct foaming and gas
injection and those raw materials. The Pin on Disc instrument and the most important parameters of the
experiments are also presented.
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1. Bevezetés

A fémhabokat szerkezetiik alapjan két csoportba oszthatjuk. A nyitott cellas fémhabok {iiregei
egybefiiggéek, vazukat egymashoz kapcsol6dd cella-élek hataroljak. A zartcellas fémhabokban az
tiregeket cellafalak kiilonitik el. Az el6allitasukra sokféle médszer terjedt el. Kiils6 gazbevezetéses
direkt habositas elvén fejlesztették ki az ALUHAB tipust [1,2]. Az alapanyag egy olyan 6tvozet, amely
kisméretli Al,O; részecskéket tartalmaz. Az olvadékba egy specidlis favokadn keresztil gazt

dramoltatnak. A keletkezett hab homogén, a cellak mérete valtoztathat6 0.5-5 mm kozott. Sajat fémhab
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gyartasi kisérleteinkben mi is direkt habositast alkalmaztunk, de gazképz6 adalék bekeverésével [3].
Az alapanyag itt az F3S.20S jel6lésli, kozismert nevén Duralcan o6tvozet, amely SiC részecskéket
tartalmaz. A habositadshoz TiH: port hasznaltunk. Az igy gyartott kiilonboz6 fémhabokbdl készitettiik a
prébatesteket a vizsgalatokhoz. A Debreceni Egyetemen mar szamos vizsgalatot végeztliink a sajat
gyartasd fémhabbal [4-8]. A Pin on Disc vizsgalatokhoz a direkt habositassal késziilt fémhab esetén az
atlagos cellaatméré 3 mm, a gazinjektalassal készilt fémhabok esetén pedig az atlagos cellaméretek
rendre: 0.5 mm, 1 mm, 4 mm. A vizsgalatokat a fémhabok matrixanyagaira is elvégeztiik.

2. Probatestek gyartasa

A Pin On Disc koptatoé vizsgalat tobbféle anyagokhoz (fém, keramia, milianyag) alkalmazhaté. Korabban
a Szent Istvan Egyetemen szintaktikus fémhabokon végeztek ilyen jellegli vizsgalatokat tribologiai
tulajdonsagokat elemezve [9-11]. A prébatest geometriajat tekintve a henger az idealis. A vizsgaland6
fémhab cellaméreteit figyelembe véve az atmérdt 30 mm-re, a probatestek magassagat pedig szintén
30 mm-re valasztottuk meg [3]. A sajat gyartasu fémhabok egyenként késziiltek egy 50 mm atmérd6ji
ont6formaban. Ezeket hagyomanyos esztergagépen munkaltuk ki az el6irt atmérére. Az
gazinjektalassal késziilt mintakat nagyméretli tombokben kaptuk az Aluinvent Zrt-t6l. Ezekbdl
szeleteket flirészeltiink le, majd egy Optimum OPTImill M2L tipusti CNC megmunkalé géppel martuk
korbe. Szerszdmnak egy 6 mm atmérdjii, négy éld ujjmarot hasznaltunk (1. dbra).
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1.dbra. Prébatest gydrtds és az elkésziilt probatestek

3. Pin on disc vizsgalat

Vizsgalatainkat a Szent Istvan Egyetem Tribologia Laboratériumaban végeztiik, a Pin on Disc
berendezés és az egyik kisérlet a 2. bran lathaté. A Pin On Disc vizsgalathoz sziikség van egy forgé
tarcsara, amelyen valtoztathat6 a fordulatszam. Két kiilonb6z6 fordulatszamot hasznaltunk: 50 1/min
és 100 1/min.
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2. dbra. Pin on disc koptaté berendezés

A forg6 tarcsara kell rogziteni a koptatd ellenanyagot, ami a mi esetliinkben egy 100 mm atméréji és
10 mm vastagsagu koszorult szerkezeti acél (S235]JE) tarcsa volt. A forgd tarcsa felett levé befogd
szerkezetben helyezkedik el a koptatand6 probatest. A befogé szerkezetnek van egy adott 6nsulya 12
N. A méréseink alatt harom terhelést alkalmaztunk: 32.5 N, 52 N, 79 N. A mért adatok gytijtésére egy
HBM Spider8 tipustu adatgyiijt6 rendszert hasznaltunk. Fordulatszamonként 8 kiilonb6z6 tipusu
probatesten végeztiik el els6é korben a koptatasi vizsgalatokat.

A probatestek tomege megmértiik a koptatds el6tt és utan is. Az adatgy(ijté rendszer mérte a
fordulatszamot, az er6t két irdnyban, a kopasi mélységet az id6 fliggvényében. Egy mérés 45 percig
tartott 3 kiilonb6z6 terhelés alatt. Az adatok mérésenként keriiltek tarolasra. A koptatas ledllitasa utan
a kopott acélfeliileten érdességet mértiink, tovabba makr6 és mikroszkopi felvételek késziiltek a
koptatott anyagrol és a tarcsardl (3. abra). A mérési eredmények kiértékelése jelenleg is folyamatban

van.

3. dbra. Koptatott tdrcsdkrdl késziilt felvételek
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Osszefoglalas

A Debreceni Egyetem Miszaki Kar Gépészmérnoki Tanszéke tobb éve folytat kutatast aluminium
matrixd, direkt habositdssal késziilt zartcellds fémhabokon. A kutatasok fokusza a fémhabok
geometriai modellezésére, majd pedig annak végeselemes vizsgalatara fokuszalt CT felvételek
felhasznalasaval. A Szent Istvan Egyetem Gépészmérnoki Karanak és az Aluinvent Zrt-nek
koszonhetéen az elmult id6szakban megkezdddtek a zartcellds fémhabok tribolégiai jellegli kutatdsa
is, amelyet a kozeljovoben részletes mechanikai anyagvizsgalat is fog kovetni. Jelen cikkiinkben a Pin
on Disc vizsgalatok koriilményeit mutattuk be. Az els6 kisérletsorozat sikeresen zarult, az eredmények
kiértékelése jelenleg is folyik. A Pin on Disc vizsgalatoknal kiilonb6z6 gyartastechnologiaju és
kiillonb6z6 atlagos cellaméreti zartcellds fémhabokat vizsgaltunk, illetve azok alapanyagait. Az
eredmények ismeretében bizunk abban, hogy a Magyarorszagon foly6 magas szintli cellas szerkezetii
anyagok kutatdsahoz a jelen vizsgalatsorozat is Uj és az iparban is hasznalhaté eredményekkel fog
hozzajarulni.
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