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Absztrakt: A vdros zoldfeliileti rendszere csak akkor nyijtja a vdrt ékoszisztéma szolgdltatdsokat, ha a zéld
infrastruktira szdmszerisitett mutatdinak megfeleléen keriil kialakitdsra. A tanulmdnyban egy debreceni
mintatertileten meghatdrozzuk a smart city és a z6ld infrastruktira modszerének megfelelé indikdtorokat, majd
azok dsszehasonlitdsdbdl vonunk le kévetkeztetéseket és tesziink javaslatot annak érdekében, hogy a vdrosi z6ld
infrastruktira megfeleld stllyal szerepeljen a korszert vdrosfejlesztést meghatdrozoé smart city modszertanban.

Kulcsszavak: smart city médszertan; 6koszisztéma szolgdltatdsok; zold feliileti rendszer értékelése

Abstract: The expected ecosystem services are provided by the urban green spaces only if it is developed according
to the interdisciplinary criteria for city level green infrastructure. This paper introduces an analysis carried out on
an urban site according to the two systems of criteria. The comparison of the two set of indicators allows for making
conclusions and proposal for adopting green infrastructure criteria in the smart city methodology in order to ensure
the proper planning of urban green spaces.

Keywords: smart city methodology; ecosystem services; evaluation of the urban green spaces

1. Bevezetés

A varosi szintli z6ld infrastruktira koncepcidja és mddszertana joval régebbi, mint a smart cityé és a
smart city koncepcié leginkabb az energiahatékonysagon és a megujulé energia hasznalatan keresztiil
kivanja megoldani az urbanizaci6é negativ hatasaira visszavezetheté problémakat. Mivel a smart city
mozgalom jelentds eréforrasokat iranyit a varosfejlesztés meguajulasara, valamint a klimavaltozashoz
val6 alkalmazkodas és az élhet6bb varosi kornyezet a két koncepcié kozos célja, felvet6dott a kérdés,
hogy hogyan és mekkora sullyal szerepelnek a smart city indikatorok kozott a zold infrastrukturat
leir6 indikatorok. Mivel az indikatorok célja a meglév6 rendszer értékelése és egy uj fejlesztés
iranyanak meghatarozasa, a tanulmanyunk célja olyan elemzés elvégzése, melynek eredménye alapjan
1.) megallapithatjuk, hogy megfelel6en-, a korabbi kutatasi eredmények figyelembevételével szerepel a
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z0ld infrastruktira a smart city médszertanban, vagy 2.) javaslatot tegyiink egy ebbe az iranyba
torténd modszertani fejlesztésre.

Ehhez az elemzéshez el6szor a két modszertan fogalomrendszerét és deklaralt céljait hasonlitjuk
Ossze, hogy egyértelmiivé tegyiik a zold infrastruktura tekintetében meglévé kozos célokat, majd
kiemeljlik a szakirodalombol a két médszertannak a varosi zold infrastruktirara vonatkozé mutatdit,
indikatorait. Mivel ebben jelentés eltéréseket talaltunk, harmadik 1épésben egy debreceni
mintateriileten elvégzett szdmszer(sitett elemzést végeztiink el annak bemutatasara, hogy ugyanazt a
meglévd zoldfellleti rendszert a két modszer hogyan, milyen eltérésekkel értékeli. Ehhez egy atlagos
varosi teriiletet valasztottunk mintateriiletnek és mindkét modszer alapjan meghataroztuk a
szamszerli mutatékat. Negyedik lépésben egy okosvaros témadaban irt jegyzet relevans fejezeteit
elemeztiik és véleményeztiik aszerint, hogy hogyan veszi figyelembe az egyes célok megval6sitdsaban
a z6ld infrastrukturat.

2. Anyag és mddszer

2.1. A smart city fogalma, célja

A Smart City Metodikai Javaslat réviden igy definilja a smart city-t: ELHETO ES OKOS VAROS. A leiras
bevezetéséb6l megtudjuk, hogy nincs egyértelmli meghatarozasa, de tobb oldalon Kkifejti a
meghatarozé elemeit [4.]. A kifejtés ,MIT JELENT A SMART CITY A FIZIKAI KORNYEZETUNKBEN”
cimii bekezdésébdl tomoritve itt kiemeliink néhany-, a tanulmanyunk szempontjabdl relevans elemet:
e arendszerek decentralizalédnak és helyi-, pArhuzamos elemekkel egésziilnek ki

e azesdviz elvezetése és feldolgozasa helyben torténik zoldtet6k vagy jardaszéli es6kertek épitésével
e az utcaburkolatok szlirik és elvezetik a szennyezett vizet

e az épliletek kozott kialakulé hdsziget hatast nem klimarendszerek, hanem arnyékolok, specialis

burkolatok és zoldteriiletek csokkentik.

2.2. A smart city indikatorai

Az ilyen varosok tervezését a meglévék mindsitésével, értékelésével kell kezdeni, amihez
segitségképpen megfogalmaztak a kb. 200 mutatét tartalmazé-, ,A teleptilésértékelés és monitoring -
MODSZERTANI JAVASLAT” cim{ segédletet [5.]. A megyei jogi varosok értékelésére javasolt
mutatékat az alabbi hat csoportba - alrendszerekbe - soroltak:

e okos kornyezet

e okos mobilitas

o okos kormanyzas

o okos gazdasag

o okos lakossag

o jo életkoriilmények, okos lakhatas
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2.2.1. A smart city zoldfeliilet-indikdtora

A tanulmany szempontjabdl az ,okos kornyezet” mutatocsoportja relevans, bar az alrendszerek
nyilvanvaléan komplexen befolyasoljak egymast. A zoldfeliiletre vonatkoz6an mindenesetre ebben a
csoportban talalhatunk mutatét.

Az okos kornyezetet tizenharom adattipus irja le, melyek koziil az egyik a zoldfeliilet [6.]. Az okos
kornyezetet huszonkét Un. statuszmutaté - ezek a tulajdonképpeni szamszeriisitett indikatorok - irja
le, melybdl egy vonatkozik a zoldfeliiletre, eszerint a zoldfelliletet a m2/f6 adat hatarozza meg. A leiras
nem hatdrozza meg a statuszmutaté elvart értékét. A tizendt nem szamszer(sithet6 indikator az un.
okossagmérdk csoportjaba tartozik, ezek kozott nem taldlhaté a =zoldfeliletre vonatkozéan
megfogalmazott elvaras.

Az okos kornyezetet tizenharom adattipus irja le, melyek koziil az egyik a klimatudatos tervezés, ami
szorosan kapcsolodik a zoldfeliiletek tervezéséhez azok funkcidja miatt. Az okos kdrnyezetet leird
tizendt nem szamszer(sithet6 indikator - az Un. okossdgmérék - koziil harom a klimatudatos
tervezésre vonatkozdan megfogalmazott elvaras (1. tablazat).

ALRENDSZER TARTALOM | ADAT TiPUS STATUSZ MUTATO

(INDIKATOR),
VAGY ,0KOSSAGMERO”
- van/nincs
klimastratégia

- van/nincs teleptlési
energetikai stratégia

- van/nincs a
, fenntarthaté energia-
klimatudatos 8
. menedzsmenttel
tervezes , .
2 foglalkozd szervezeti
S : cgység,  vagy 2
2 g @ '_celep,ulester\{ezesll
o T irodan belil ilyen
o E> szakképesitéssel
% L rendelkezd személy

népstrlség | avaros kiillonb6z6
népsiriségi teriiletei;
f6/km?2

zoldfeliilet | az egy fore juto varosi
zoldteriilet; m2

koérnyezet- a lakossag
tudatossag kornyezettudatossaganak
foka

1. tabldzat. A zoldfeliiletre vonatkozo elvdrds a smart city értékelés médszertani javaslatdbol -kivonat [5.]
2.3. A z6ld infrastruktura fogalma, célja

Z0old infrastrukturanak nevezziik azokat a természetes és félig természetes teriileteket, valamint egyéb
novényzettel fedett és okologiai funkciot betoltd tertiletek stratégiailag megtervezett halozatat,
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amelyet Ugy terveztek és iranyitanak, hogy széleskor(i 6koszisztéma szolgaltatasok nyujtasara legyen
képes.

A z06ld infrastruktira gerincét a zoldfeliiletek/zoldtertletek (,z6ld” elemek) és a vizfeliiletek (,kék”
elemek) adjak. A zold infrastruktira kiegészitheti vagy esetenként kivalthatja a miiszaki, azaz ,szlirke”
infrastruktira-elemeket (utak, csatornak, vezetékek és berendezések, épiiletek stb.). A zold
infrastruktira - akarcsak mas infrastrukturdk - anyagok és energidk dramlasat és az ezekkel valo
ellatast biztosité halézatként mikodik. A zold infrastruktira olyan rendszer, amely sokoldalu
tdmogatast nyujt a teleptlilések szamara: mérsékli az egyre gyakoribba valé szélséséges idbjarasi
jelenségek hatasat, ezaltal hozzajarul a klimavédelemhez és a hatékony, kiszamithaté erdforras-
gazdalkodashoz. A telepiiléseken a zold infrastruktira a bioldgiai sokféleség megdrzésén és javitasan
tul segiti a varosklima javitasat, a h6sziget-hatas csokkentését, a kornyezeti kockazatok csokkentését
[3.7.].

2.3.1. A zéld infrastruktura interdiszciplindris kritériumrendszere

A varosi szintli interdiszciplindris kritérium rendszer a z6ld infrastruktira elemek nagysagara,
valamint azok mennyiségi mutatékkal leirhaté fizikai tulajdonsagaira vonatkoz6 mutatdk osszessége.
A zoldfeliileti rendszer akkor miikodik zold infrastruktiraként, ha megfelel a z6ld infrastruktira
értékelésére kidolgozott indikatorrendszernek [2.].
1. Avarosi zoldfeliiletek 6ssztertilete

o Indikator: a zoldfeliilet és a teljes teriilet %-os aranya (%);

o Ertékelés: tobb telepiilés 6sszehasonlitasa, korabbi adatok/adatsorok alapjan tendencia
bemutatdsa; nincs meghatarozott elvaras

2. Avarosi zoldfeliiletek tagoltsaga - nagyobb egybefiiggs foltok 6kolégia minésége jobb
o Indikator: atlagos alakzati index; a zoldfeliilet atlagos és keriiletének hanyadosa
o Ertékelés: <0,07: szegényes; 0,07 + 0,10: elfogadhaté; >0,10 : j6
3. Avarosi zoldfeliiletek elszigeteltsége - rossz terjeszkedési képesség, él6lények vandorlasa
o Indikator: a teriiletek kozotti tavolsag (legkozelebbi szomszédos zoldfeliilet)
o Ertékelés: <500 m: j6; 500 + 1000 m: kézepes; >1 km: gyenge
4. A zoldfeliiletek kozotti kapcsolatok - zoldfeliileti-, vagy vizfeliileti 6sszekot6 elemek, zoldfolyosék
o Indikator: a feliileteket 6sszekotd elemek szama
o Ertékelés: 0: nincs k.; 1 + 2: kevésk.; 3 + 5: megfeleld k.; >5: optimalis k.
5. Atalaj fedettsége - hatassal van a természetes vizhaztartasra, ezaltal a varos okoszisztémajara
o Indikator: az épiiletekkel, burkolattal fedett talaj %-os aranya az dssztertiilethez képest

o Ertékelés: Beépitett, burkolt, vizatereszté burkolat, fedetlen kategéridk sulyozott atlaga -
nincs meghatarozott elvaras

6. Zoldfeliileti ellatottsag (zoldteriiletek mértéke a lakossag szamahoz viszonyitva, j6 alapadat a
zoldfeltleti tervezéshez)

o Indikator: egy fore juté varosi zoldfeliilet (m2/f6);
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o Ertékelés: Osszehasonlitds mas varosokkal, tendencia meghatarozasa - nincs meghatarozott
elvaras
7. Zoldfeliiletek elérhetdsége (a lakdteriilet és a zdldteriilet tavolsaga)

o Indikator: kevés gyaloglassal - 500 méteren beliil - elérhet6 zoldteriiletek és ezeken kiviil es6
tertiletek %-os aranya

o Ertékelés: a cél 100 %

2.4. A kivalasztott mintatertilet Debrecenben

Egy debreceni mintatertiletet valasztottunk ki az elemzés elvégzése céljara. A szempont a tertilet
kivalasztasakor csak az volt, hogy a szerkezeti terv szerint zoldteriilet kategériaba sorolt tertiletek
szerepeljenek benne, mivel ez az egyetlen olyan zold felillet funkcid szadmara fenntartott
tertilethasznalati kategoria, amely a telepiilésrendezési tervben szerepel. A teriilet nagysaganak sem
volt jelentdsége - egy 62848 m? nagysagu teriiletet hataroltunk le Debrecen Postakert nevii

varosrészében.

2.5. A kivalasztott mintatertiilet rajzi megjelenitése

POSTAKERT
L4

Q2 1y jepion

Autobonto,Kft=

VARGAKERT

b \
VARGAKERT,
RA T Aav-AN

1.dbra. Debrecen egy mintatertiletnek kivdlasztott része — képkivdgatok a szerkezeti tervbél és a google-maps
alkalmazdsbdl

A  mintateriileten meghataroztuk a két moddszernek megfelel6 indikatorokat, hogy azok
0sszehasonlitasabdl vonhassunk le kovetkeztetéseket. A mintateriilet kivalasztasakor az alabbi
szempontokat tartottuk szem el6tt:

o tdbb - Debrecen szerkezeti tervében zoldtertletként nyilvantartott - zold feliiletet tartalmazzon,

o legyen altalanos, univerzalis abban az értelemben, hogy a varosokra jellemzé teriilethasznalatok -
lakéépiiletek, jardak, forgalmi utak, zoéldfeliiletek - szerepeljenek benne,

o legyen bejarhaté

A tervlapot nem szerkeszthet6 formaban dwg-adatallomanyként kaptuk meg kutatasi célra

71z

a Debrecen Megyei Jogii Varos Polgarmesteri Hivatalanak F6épitészi Irodajatol. Google maps
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alkalmazassal képkivagatot készitettiink ugyanarrdl a teriiletrél a helyszin beazonosithatésaga miatt
(1. abra).

A Kkivalasztott mintateriiletet 1j, szerkeszthet6 allomanyba atmasolva bezartuk a tobbi feltlintetett
tertletfelhasznalds rétegeit és meghatdroztuk az egész teriiletet, valamint a benne talalhaté
zOldteriiletek egyenkénti- és Osszteriiletét (62848 m?). A zoldtertiletek Osszteriiletével megegyezd
méretli kor- és négyzet alaku fiktiv zoldfeliiletet terveztiink be (c és d). A smart city médszer szerint ez
utébbiak a mintateriileten elszértan taldlhaté zoldteriiletekkel egyenértékdi zoldfeliileteknek
szamitanak (2. abra), hiszen csak a varosi zold feliiletek szazalékos aranya [%] és az egy fére jutd
ZOLDFELULETI ELLATOTTSAG [m2/f6] alkotjAk a moédszer zoldfelilleti rendszerre vonatkozé

kritériumait.

2.dbra. A debreceni mintatertilet a a) szerkezeti tervbél, b) szerkezeti tervbdl, a file-ban bezdrva a
zéldteriileten kiviili rétegeket, c) az dsszes zdldtertilettel megegyezd terlilettel betervezett koralaprajzi

zéldterlilet, d) az dsszes zoldterlilettel megegyezd teriilettel betervezett négyzet alaprajzu zéldteriilet

2.6. A két indikatorrendszer kozotti egyezést és eltérést bemutatd elemzés -
az indikatorok meghatarozasa és értékelése mindkét modszerrel

Az elemzés sordn a b, c és d esetre (2. abra) meghataroztuk az 1.-7. indikatorok értékét (2. tablazat.).

1. indikator (2. tablazatban kiemelve)

A zoldfeliilet nagysaga és a zoldfeliileti ellatottsag (6. indikator) az egyetlen kozos - mindkét médszer
altal javasolt - indikator, ezért az erre kapott érték, valamint az ebbdl képzett varosi zoldfeliiletek
szazalékos nagysaga teljesen megegyezik az eredeti (b) és a két egyszertisitett alakzat (c, d) esetében.

2. indikator (2. tablazat.)

A TAGOLTSAG meghatarozasakor a teriileten talalhaté 10 legnagyobb zdldfeliilet alakzati indexét
képeztiik és ezek atlagat tekintettiik eredménynek.

A valos teriiletnél ez az érték 0,320. A masik 2, fiktiv zoldfeliilet esetében csak egyetlen zoldfeliilet
talalhatd, csak ezek alakzati indexét képeztiik. Ez a korteriilet esetében 0,318, a négyzet alakzat
esetében 0,25. Mivel a smart city mddszer csak a teriilet nagysagat tekinti mértékadonak, nem tudja

értelmezni a zoldfeliiletek tagoltsagat.
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3. indikator (2. tablazat.)

Az ELSZIGETELTSEG meghatarozasakor a teriiletek kozotti tavolsagot kellett meghatarozni. A
leirdsnak megfelelen a teriileten taldlhaté tiz legnagyobb zoldfeliilet kozotti legkisebb tavolsagok
atlagat képeztiik. A valds esetben 101,54 m az érték, mig a masik két - fiktiv - esetben azt feltételeztiik,
hogy a mintateriilet hatardn mar talalhatunk zoldfeliiletet. Ebbél kiindulva a hatarvonal és a fiktiv
zoldfellletek kozotti legkisebb tavolsagot tekintettiik eredménynek: a kortertilet esetében 268,28m a
négyzet alakzat esetében 266,32m. Mivel a smart city mddszer csak a terililet nagysagat tekinti
mértékaddnak, nem tudja értelmezni a zoldfeliiletek kozotti elszigeteltséget.

4. indikator (2. tablazat.)

A mintateriileten a modszertani leirasnak megfelel6en helyszini bejarassal szamoltuk 0ssze a meglévd
z0ldsavok, fasorok altal biztositott kapcsolatokat. Mivel a smart city modszer csak a teriilet nagysagat
tekinti mértékadonak, nem tudja értelmezni a zéldfeliiletek kdzotti kapcsolatokat.

A VAROSI :
ZOLDFELULETEK ERTEKELES
INDIKATORAI
L N :GY(.S%E:F) %] ne csokkenjen 7,9
2. AV.ZF.-ek <0,07 szegényes
TAGOLTSAGA [-] 0,07-0,1 ] 0,320 0,25 0,318
elfogadhat6
>0,1 jo
3. AV.ZF.-ek <500 jo
ELSZIGETELTSEGE | 500-1000 kozepes 101,54 268,28 166,32
[m] > 1000 gyenge
4. | AV.ZF.-ek KOZOTTI | 0 nincs
KAPCSOLATOK 1-2  kevés 5 0 0
[db] 3-5 megfelel
5- optimalis
5. 0-15% alacsony
10-50 %
A TALA] mérsékelt
FEDETTSEGE 45-75% Kkozepes kozepes kozepes kozepes
[%] 70-90% magas
85-100 % n.
magas
6. ZOLDFELULETI
ELLATOTTSAG ne csokkenjen 35,93
[m2/f6]
7. ELER‘I‘{%T%‘;'EZIE %] legyen 100 100 100 99,99

2.tdbldzat. A hét indikdtornak a mintatertiletre (b)) és a két dsszevont, fiktiv alakzatra (c),d)) meghatdrozott
értékei és értékelése.
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2.7. Egy témdahoz kapcsolddo jegyzet megallapitasai

2016-ban hat szerz6é (Bakonyi Péter, Hanak Péter, Henk Tamas, Kovacs Kalman, Nemeslaki Andras,
Nyikos Gyorgyi, Orbok Akos, Sallai Gyula, Vida Rolland) kézés munkéja eredményeképpen sziiletett
egy jegyzet az okos varos koncepci6jarol, melynek egyik fejezete az OKOS VAROSI KORNYEZET-et irja
le. A témank szempontjabdl relevans alfejezetek a ,, Kérnyezetvédelem, klimahatasok kezelése” és az
»,0kos varosi vizgazdalkodas” [7.].

2.7.1. Kornyezetvédelem, klimahatdsok kezelése

A fejezetben kiemelt javaslatok els6sorban az energiafelhasznalas és az abbdl szarmazo kibocsatasok
csokkentését célozzak: kozosségi kozlekedési szolgaltatdsok, valamint a vdarosi aruszallitas
infokommunikacié alapd, hatékonysagjavité fejlesztései; a gépkocsifiiggetlen életméd kialakitasat
tdmogato, személyre szabott okosszolgaltatasok bevezetése; megujuld energiaforrasok hasznalata; a
passziv épiiletek szamanak novelése, okosépiilet-fejlesztések, ,kompakt” épiiletek hasznalata [7.].

A fejezet sem a vizgazdalkodas, sem a zoldfeliileti rendszer kialakitdsara nem tesz javaslatot, ami azt
sugallja, hogy ezeken keresztiil nem lehet kezelni a klimahatasokat. Ezzel szemben tobb évtizedes
szakirodalom tdmasztja ala a z6ld- és a vizfeliiletek mikroklimat javitd-, hésziget jelenséget csokkentd
hatasat. A zold- és vizfeliilletek rendszerré fejlesztése biztosithatja az okoszisztéma szolgaltatasok
megvaldsulasat. Zold infrastruktiranak nevezziik azokat a természetes és félig természetes
teriileteket, valamint egyéb novényzettel fedett és 6koldgiai funkciot betoltd teriiletek stratégiailag
megtervezett halézatat, amelyet ugy terveztek és irdnyitanak, hogy széleskori Okoszisztéma
szolgaltatasok nyujtasara legyen képes, ahogy azt a szakirodalom bemutatja [3.], (3. sz. tdblazat).

A ZOLD INFRASTRUKTURA ALTAL NYUJTOTT LEHETSEGES OKOSZISZTEMA
SZOLGALTATASOK CSOPORTOSITASA

élelem
viz, biomassza
ellaté szolgaltatasok nyersanyag
energia bioenergia

filtracio, megkotés, tarolas
éléléenyek és
okoszisztémak altal

hulladékanyagok kezelése,
artalmatlanitasa

szabalyozo- és fenntartd
szolgaltatasok aramlas szabalyozas folyadékok aramlasa

fizikai-, kémiai-, biologiai

p . vizek allapota
adottsagok fenntartasa p

fizikai, szellemi, spiritudlis és szimbolikus kdlcsonhatas
élélények és dkoszisztémak kozott

3.tdbldzat. a z6ld infrastruktira dltal nytjtott lehetséges 6koszisztéma szolgdltatdsok, kivonat [3.]

kulturalis szolgaltatasok

A z6ld infrastruktira gerincét a zoldfeliiletek/zoldteriiletek (,z6ld” elemek) és a vizfeliletek (,kék”
elemek) adjak. A zold infrastruktira kiegészitheti vagy esetenként kivalthatja a miiszaki, azaz ,sziirke”

infrastruktira-elemeket (utak, csatornak, vezetékek és berendezések, épiiletek stb.). A zold
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infrastruktira - akarcsak mas infrastrukturdk - anyagok és energidk dramlasat és az ezekkel valo
ellatast biztosité halézatként mikodik. A zo6ld infrastruktira olyan rendszer, amely sokoldalu
tAmogatast nyujt a telepiilések szdmdara: mérsékli az egyre gyakoribba valé széls6séges idbjarasi
jelenségek hatasat, ezaltal hozzajarul a klimavédelemhez és a hatékony, kiszamithaté eréforras-
gazdalkodashoz. A telepiiléseken a zold infrastruktira a bioldgiai sokféleség megdrzésén és javitasan
tul segiti a varosklima javitasat, a hésziget-hatas csokkentését, a kornyezeti kockazatok csokkentését

[3.].
2.7.2. Okos vdrosi vizgazddlkodds

A fejezetben kiemelt javaslatok elsGsorban a vizhasznalat szeparalt mérését, a fogyasztasok
folyamatos figyelését célozzak intelligens mér6halozat telepitésével a vizzel vald takarékoskodas
érdekében. Az ivdévizmindség javitasa érdekében javasolja a vizhalézat decentralizalasat
megvaldsitani, a nem ivoviz tisztasdgura tisztitott vizek haztartasokban torténé uUjrahasznalataval
pedig a vizzel valé tovabbi takarékoskodast érhetiink el.

A fejezetben nem esik sz6 a csapadékviz gazdalkodasrél és annak a zold infrastruktiraval valo
Osszehangolasarol a tervezés soran. A 2015-ben megjelent telepiilési csapadékvizgazdalkodasi
utmutato a két évtizedes kiilfoldi szakirodalom és az addigi hazai kutatasok alapjan megfogalmazta a
z0ld infrastruktira jelent6ségét a telepiilési vizgazdalkodasban [8.]: ,Tekintettel a
csapadékviszonyokban a valtozo klima miatt alakulo valtozasokra iddszer(, sét, siirgetd a telepiilési
csapadékviz gazdalkodds fokozatos megvalésitdsanak beemelése a varosok Kklimaadaptaciés
programjaba. A lehetséges adaptaciés mddszerek:

e kiilonboz6 (nem csak szerkezeti) intézkedések és a természetes védekezési beavatkozasok
elinditasa

e acsapadékviz gazdalkodast segit6 zold infrastruktira fokozatos kiépitése
e szorosabb egylittm{ikodés a klimavaltozassal és az elontésekkel foglalkoz6 kutatdsokban

e a helyi érdekeltek (lakossag, a kozintézmények és a vallalkozasok vezet6i) részvételének
biztositasa”

3. Eredmények

A debreceni mintateriileten elvégzett elemzés eredményei: A zoldfeliileti ellatottsag az egyetlen kozos
- mindkét maédszer altal javasolt - indikator, ezért az erre kapott érték, valamint az ebbdl képzett
varosi zoldfeliiletek szazalékos nagysaga teljesen megegyezik az eredeti és a két fiktiv alakzat
esetében. A talaj fedettségét a meglévd haszndlat alapjan hatdroztuk meg és a fiktiv esetek kozott
ebben a tekintetben nem tettiink kiilonbséget. A méterben kifejezett elszigeteltség mindharom esetben
a jo kategoriaba esik, de ezen beliil szignifikans az eltérés az eredeti mintazat javara. A tagoltsag
mértékegység nélkili értéke mindharom esetben a jo kategoéridba esik és nem szignifikansak az
eltérések. A varosi zoldfelliletek kozotti kapcsolatok darabszama szignifikans eltérést mutat az eredeti
mintazat javara. A fiktiv mintateriiletek esetében nem feltételeztiink dsszekottetéseket.

Hianyoljuk a z6ld infrastruktira sulyat az okosvarosrdl irt jegyzetben. Sem a vizgazdalkodasra, sem a

zoldfellleti rendszer kialakitasara nem tesz javaslatot a klimahatasok kezelése kapcsan, holott tobb
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évtizedes szakirodalom tamasztja ala a z6ld- és a vizfelliletek mikroklimat javitd-, hdsziget jelenséget
csokkent6 hatasat. Az okosvarosi vizgazdalkodas kapcsan a jegyzet nem emliti a
csapadékvizvisszatartast és nem propagalja annak a csapadékviz gazdalkodast segité zold
infrastrukturaval vald funkciondlis 6sszehangolasat a tervezés soran.

4. Kovetkeztetések és javaslat a célok egyez6sége és az elemzés
eredménye alapjan

A z6ld infrastruktira és a smart city mddszertan céljaiban és a zoldfeliilleti rendszer
meghatarozasaban jelentds egyezést mutat.

A két rendszer kozotti kiillonbségek kimutatasara a gyakorlati megvalositast eldsegit6 indikatoraikat
hasznaltuk az elérhetd és a helyszinen beszerzett adatok feldolgozasaval, valamint néhany - fentebb
ismertetett - feltételezés alkalmazasaval. A bemutatott elemzés ugyan a vartnal kisebb eltéréseket
mutat a tényleges és a fiktiv zoldfeliiletekre kapott indikator értékek kozott, de a kimutatott
eltérésekkel alatamaszthatjuk, hogy tobb indikatorral lehet leirni a zoldfeliileti rendszer mindségét,
hatékonysagat. A mintateriiletre elvégzett elemzés nem teljes kord. Egyrészt tobb helyszini
vizsgalatbdl szarmazé adattal, masrészt nagyobb-, és vizfeliiletet is magaban foglal6 mintateriileten is
elvégezziik az elemzést, mivel a z6ld infrastruktdranak a vizfeliletek is aktiv elemeit képezik. A teljes
kori elemzés szakdolgozat keretében valosul meg.

A smart city koncepcié a zold infrastruktira 4ltal nyujtott elényokre épit, azonban az
indikatorrendszere nem értékeli tobbre a zold infrastruktirat, mint a tetszés szerint elhelyezett-,
azonos Osszterlletdi zoldfeliiletet. A zold infrastruktira és a zoldfeliileti rendszer kozotti
kiilonbségeket a zo6ld infrastruktira értékelésére kidolgozott indikatorrendszer fejezi ki, amit ezért
javaslunk beépiteni a smart city médszertanaba.

Koszonetnyilvanitas

A bemutatott tanulmany az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 ,Debrecen Venture Catapult Program” -ban
valo részvétel eredményeként sziiletett.
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