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Absztrakt: Magyarorszdg egy nem aktiv vulkdni tertileten fekvd, dm mind eurdpai,- mind pedig nemzetkézi szinten
elismert geotermikus potencidllal rendelkez6 orszdg. Az orszdg geotermikus gradiense dtlagosan, ~ 45°C/km, mig
mds orszdgokban ez az érték, ~ 20-30°C/km. Ennek megfeleléen a hdmérséklet 1km-en 55-60°C, 2 km mélységben
akdr a 100-130 °C-ot is elérheti. A geotermikus energia kinyerésének és hasznositdsdnak sok fajtdja létezik, melynek
egy nagy csoportjdt képezi az energetikai h6hasznositds. Ez az irdny itthon nem jellemzé, igy ezt a vonalat érdemes
fejleszteni. Az dgazat fejlédése lassu, ennek f6 oka a nagy kezdeti befektetési igény valamint a hosszu tervezési
szakasz. Kutatdsunk célja egyrészt ezen probléma orvosldsdnak irdnydban igyekszik lépéseket tenni, egy meddd kiit
funkcidvdltasdt vizsgdlva. A Biikk hegység elGterében, peremi teriiletein szdmos meddd, haszndlaton kiviili
szénhidrogén kiit van melyeket munkdnk energetikai céllal a késébbi hasznosithatésdg tiikrében vizsgdl. Jelen
vizsgdlat, Biikkalja, Demjén, Piinkosd-hegy térségében taldlhaté 13 db felhagyott kiitra koncentrdl.

Abstract: Hungary is a country in an inactive volcanic area, but with a geothermal potentical recognized bot hat
European and international level. The geothermal gradient of the country is ~ 45°C/km on avarage, while in other
countries it is ~ 20-30 °C/km. Accordingly, the temperature can reach 55-60°C at 1 km and 100-130°C at depths of 2
km. There are many types of extraction and utilization of geothermal energy, of which a large group is energy
recovery . This direction is not typical in Hungary, so it is worth developing. The developement of the sector is slow
due to high initial invertment demand and the long planning phase. On the one hand, the aim of our reserach is to
take steps to remedy this problem by examining the funcion change of a barren well. Int he foreground and
peripheral areas of the Biikk Mountains, there are numerous unused hydrocarbon wells, which our work is
examining for energy purposes with a view to their later utilization. The present study focuses on 13 abandoned
wells in the Piinkdsd Mountain, area of Biikkalja, Demjén.
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1. A vizsgalt teriilet foldrajzi lehatarolasa és révid foldtani bemutatasa

A Kutatasi teriilet a Biikk- hegységben (tovabbiakban Biikk) helyezkedik el mely az Eszak-
magyarorszagi kozéphegység nagytaj tagja. A Kacs-Tibolddardc vonal mentén elkiilonitiink Egri,- és
Miskolci-Biikkaljat. A vizsgalt furasok a Biikk- vidék kozéptajon beliil az Egri-Biikkalja kistaj DNy-i
részén, Demjén térségében taldlhaték. A kistdj egy 126-420 m tszf-i magassagokkal rendelkezé
alacsony,- kdzepes dombhatakbdl és D-DK-ies leejt6kbdl allo, enyhén tagolt kettds hegylabfelszinként
értelmezett teriilet. A Biikkalja harom nagy, - a Tarkanyi,- Bogacs-Cserépfalui,- Kisgy6éri-medence, - és
két Kisebb, - a Kacsi- és Tardi-medencére oszthaté [4][5][7]. A vizsgalt furadsok Demjéntsl EK-i
irdnyban a Plinkdsd-hegy tertiletén helyezkednek el (1. dbra).
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Az Eszaki-kozéphegység miocén vulkani gyiiriijébe agyaz6dé Biikk-hegységet iiledékes kézetek épitik
fel. A Bukk fennsikjanak f6 tomegét kozépsé,- fels6- tridsz karbonatok adjak, melyek a DK-i részeken
mélytengeri Uledékekkel valtjadk egymast. A DNy-i részt jura mélytengeri tormelékes tledékek és
helyenként paleogén tengeri iiledékek alkotjak. A legidésebb paleozoés képzédmények a hegység E-i
részén talalhatok, mig a hegység D-i elGterét tobbnyire micocén vulkanitok és sekélytengeri iiledékek
jellemzik [1]. A Biikkalja, foldtanat tekintve egy a Biikkot 8-10 km-es savban D-DK-rél hatarold
dombvidék, mely Miskolctél Demjénig EK-DNy-i iranyban huzédik [8]. A kistaj felszinének 30%-an
szénhidrogén- indikacids oligocén Osszletek taldlhaték (marga, homok), melyeket tridsz karbonat
kibukkanasok tarkitanak. A DNy-i részt nagy tomegben regresszios folyamatok altal visszamaradt tobb
fazisu pliocén homokos,- margas ililedékek fedik, melyek helyenként nagy vastagsagu lignittelepeket
hordoznak magukban. A D-i peremteriileteken valtozé vastagsagban pleisztocén leejtd,- és

l6szanyagok is fellelhet6k [3].
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2. Alkalmazott modszerek

A vizsgalt teriileten hétranszport modellezést fogunk végezni, melynek elsé 1épését képezi az ehhez
szlikséges informaciok osszegytijtése és feldolgozdsa. A kutatds els6 eredményeit jelen cikkben
mutatjuk be. A vizsgalatok alapjat nyudjté adathalmazok digitalizalt kutkényvek formajaban allnak
rendelkezésre, melyek a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal adattarabél szarmaznak (digitalis
adatbazis formajaban). Az adathalmazok 1970-1986-o0s farasok részletes foldtani és geofizikai
vizsgalatainak eredményeit tartalmazzak. A furasok elsédlegesen szénhidrogén kutatds és termelés
céljabol mélytltek, ma pedig felhagyott, figyel6 és részben rekultivalt kutakként vannak szadmon tartva.
Fontos leszogezni, hogy minél kordbbiak a rendelkezésre all6 adatok, anndl nagyobb kritikaval
kezelend6k. Megbizhatdsaguk kisebb, mint a kés6bbi, korszer{ibb mérési technolégiai eredményeket
tartalmazé adattablaké. Az emlitett idéintervallumboél szarmazo6 13 db kutkonyv adatait megfelelének
és elegenddnek talaltuk messzebbre mend kovetkeztetések feldllitdsara. A foldtani szelvények és
kovetkeztetések ezen adatokat felhasznalva késziiltek. A teriiletet és a kutakat bemutatd térkép
pontjainak egységes (EOV) rendszerbe helyezése Golden Software Surfer 12 (tovabbiakban Surfer)
programmal késziilt el. A foldtani szelvények el6zetesen torténd adatfeldolgozast kovet6en Golden
Software Strater 5 program segitségével keriiltek megjelenitésre. A mélységbeli, szelvénymenti
hémérséklet-eloszlas térképek kirajzolasa szintén Surferrel tortént (geotermikus gradiensbdl)
szamitott kithémérsékletek alapjan.

3. Készitett foldtani,- h6mérséklet-eloszlas térképek és leirasuk

A vizsgalt teriilet foldtani elemzéséhez méteres felbontdsi korolt rétegsorokat hasznaltunk. Az
egyszeribb kezelhet6ség végett ezeket egyszertsitettiik, jelen és a kés6bbi modellezések tekintetében.
Az egyszeriisités koézettipusonként és azon beliil legtobbszor szin, helyenként megtartas szerint
tortént. A Piink6sd-hegy tertiletén talalhaté 13 db kutbdl a rendelkezésre all6 adatok és elhelyezkedés
alapjan 4-4 kutat valasztottunk ki, melyek segitségével egy DK-ENy (2.- 3. dbra) és egy D-EK (4. 5.
abra) irdnyultsagu foldtani szelvényt készitettiink, illetve a rendelkezésiinkre all6 hémérséklet adatok
lehet&séget adtak szelvénymenti hGmérséklet-eloszlas térképek elkészitéséhez is.
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2. dbra: A1 jelii foldtani szelvény (DK-ENy)
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3. dbra: A1 jelii szelvény héeloszlds-térképe (DK-ENy)

Az Al-es szelvényen a firasok mélysége 600-1000 m kozt valtozik, érdekes viszont, hogy a D-23-as
faras eléri a nagy mélységben eltemetett karbonatos osszleteket, melynek fekiije itt 650 m-en
talalhat6. Ennek oka feltételezhetGen egy eltemetett mészkoblokk jelenléte mivel a furas
szomszédsagaban vizsgalt kutak habar mélyebbek, de rendre agyagmarga rétegeket harantolnak nagy
vastagsagban. A kézetek korat tekintve a kutjegyzokonyvek feljegyzései alapjan zommel oligocén
agyag és agyagmargas osszletek fordulnak el mind az A1, mind pedig az A2-es szelvényben. A megftrt
mészkd feltételezhet6en eocén koru, a legfiatalabb kézet pedig a D-26-os fards tufaja felett
elhelyezked6 vékony kavicsos agyagréteg (6 m), mely a holocén,- pleisztocénbdl szarmazhat. Az Al-es
szelvény fedGje nagy valtozatossagot mutat vulkanitok terén. Ezen kézetek koziil is kiemelend6 a D-
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28-o0s kut ~100 m vastag andezit fed6rétege, mely jelenlétére sem a teriilet fejlédéstérténete sem
pedig Magyarorszag felszini foldtani térképe nem ad magyarazatot [1][9]. Ez felveti a hibas geologiai
meghatarozas lehetdségét (ez is mutatja, hogy az adatok megbizhatdsagat kell§ kritikaval kell kezelni).
Atlagosan 520 m-es mélységtél a szelvény fekiijéig 30-50°C-os, mar emlitett agyagmarga rétegekkel
talalkozunk, mely Palné S.]. (2013) alapjan kis entalpiaju (<90°C) kézegnek mindsiil.
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Az A2 jelll szelvény kutjainak mélysége 700-900 m kozt valtozik, igy néhany firasban magasabb
talphémérsékletekkel szamolhatunk. Az itt vizsgalt furasok feddérétegét egy kozel 220 m vastag,
egybefiigg6 miocén riolittufa alkotja, mely olyan képet ad a teriiletrél, amire a fejl6déstorténet
ismeretében is szamithatunk. Az A1-es szelvény esetében azonban érdemes szamitasba venni annak
nagyobb homok,- homokkd betelepiilésekkel nagy vastagsagu agyagmarga rétegek talalhatok. A
mélységgel aranyosan ebben a kozel 500 m-es rétegben a hémérséklet 40-60°C kozt valtozik, mellyel
tovabbra is kis entalpiaja kozegnek mindsiil [10].

4. Osszefoglalas

Az elemzésiink célja a kutatasi teriilet feltérképezése volt a késébbi vizsgalatok és feltarhatd
potencialok szempontjabol. A hétranszport modellek felallitisahoz elengedetlen a foldtani rétegek és
hétani kapcsolatok ismerete. Ezen torekvés kiindulopontjat valamint annak el6késziileteit képezte
munkank. A rétegsorok egyszer(sitése, a kés6bbi modell szintli (egyszeriibb) kezelhet&ség
szempontjabdl tortént. A vizsgalatok végs6 célja nem hidrodinamikai modellek felépitése, sokkal
inkabb a Biikkalja hémérsékleti potencialjainak felmérése a késébbi hasznosithatdsag tekintetében.
Mint kidertilt, a felszinkozeli rétegek alatt nagy vastagsagu agyagos 0sszletek hizddnak, melyek akar
50-60°C-os h6mérsékletet is elérhetik. Bar az agyagok sajatossagukbol adoddan jé viztarto, szigetel
rétegeknek mindsiilnek azonban szamitasba véve a késziilt hémérséklet-eloszlas,- és Magyarorszag
geotermikus gradiens térképét a Biikkalja j6 lehet6séget nyujthat esetleges EGS (Enhanced
Geothermal System) vagy kaszkadrendszerben torténd héhasznositasra [2]. A tovabbi vizsgalatainkkal
hasonlé felhasznalasi médok megvaldsithatosaganak lehetéségeire szeretnénk dsszpontositani.
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