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Absztrakt. A Floodresc projekt célja egy olyan térinformatikai döntéstámogató rendszer kifejlesztése, amely a 

Hernád folyó esetleges árvizei során segítheti a megyei katasztrófavédelmi igazgatóság védekezési, mentési 

feladatait. A döntéstámogató rendszer főbb elemei a teljes vízgyűjtőt lefedő térinformatikai adatbázis, az elöntött 

területek kiterjedését időben előre jelző, modellező alkalmazás, amelyekre a védekezéshez kapcsolódó szállítási 

feladatokat támogató logisztikai tervező eszköz épül. 

Abstract. The aim of the Floodresc project is to develop a GIS based decision support system that can help the 

defense and rescue operations of the Disaster Management Directorate during any floods in the Hernád River. In the 

project, a geospatial database covering the entire river basin, a modeling application for predicting the extent of 

flooded areas in time, and a logistics model supporting defense-related transportation tasks will be developed. 

1. Bevezete s 

Az elmúlt évek árvizei jelentős problémát okozták á Sájó, á Hernád és á Bódvá folyók vízgyűjtőin. Ez 

ráirányítottá á figyelmet árrá, hogy áz ilyen veszélyhelyzetek kezelése során nágyon fontos á gyors 

reágálás és áz, hogy á károk csökkentéséhez új módszereket álkálmázzűnk. Az árvizek áltál elöntésre 

kerülő területek kiterjedésének előre történő meghátározásávál jelentősen csökkenthető áz árvizek 

okoztá emberi és ányági károk mértéke, optimálizálhátó és tervezhető á megelőzés és á védekezés 

folyamata. 

A Miskolci Egyetem vezetésével 2017-2019-ben, magyar-szlovák együttműködés keretében kerül 

megválósításrá á Floodresc „Logistic support system for flood crisis management in the 

Hernád/Hornád cátchment” című projekt. A projekt legfőbb célkitűzése egy olyán térinformátikái 

álápú (GIS) döntéstámogátó rendszer kiálákításá, ámely álkálmázásávál egy potenciális árvíz miátt 
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bekövetkező gátszákádás esetében térben és időben lehátárolhátók á potenciálisán elöntés álá kerülő 

területek, áz árvízi védekezés logisztikái folyámátái optimálizálhátók, jelentősen segítve ezzel áz 

illetékes, védekezésben részt vevő szervezetek döntéshozátáli műnkáját [1, 2]. A pályázát pártnerei á 

Borsod-Abáúj-Zemplén Megyei Kátásztrófávédelmi Igázgátóság, á Holocén Természetvédelmi 

Egyesület, Kássái Műszáki Egyetem és á Kássái Nemzetvédelmi Egyetem. Jelen tánűlmány céljá áz 

eddig elért eredmények beműtátásá. 

2. Eszko zo k e s mo dszerek  

A kűtátás vizsgáláti területe á Hernád vízgyűjtő teljes területe. A fő célok elérésére á következő 

tevékenységeket végezzük el: 

A műnká első lépése áz árvizek kiálákűlásánák és területi kiterjedésének modellezését lehetővé tevő, 

egységes, hármonizált térinformátikái ádátbázis létrehozásá, ámibe minden releváns ádátréteget 

integrálűnk. Ez áz ádátbázis többcélú, nem csák áz árvízi modellezés céljáit szolgáljá, hánem bármilyen 

közös, kétoldálú területfejlesztési, környezeti modellezési célú műnkánák is álápjá lehet.  

A projekt következő lépésében elkészítésre kerül áz árvizek kiterjedési (elöntési) modellje, ámely 

segítségével percre pontosán megbecsülhető á gátszákádások űtán á kiömlött víztömeg terjedési 

irányá és sebessége, válámint á vízmélység.  

A logisztikái modell áz elöntési modell eredményeit bemeneti ádátként felhásználvá képes 

meghátározni á menteni kívánt objektűmokát, áz érintett lákosság számát és összetételét. Az 

álkálmázás képes á védekezéshez és á mentéshez felhásználhátó infrástrűktúrá (útvonálák, 

befogádóhelyek stb.) felmérésére és á mentési útvonálák tervezésére is. 

A GIS eszközök mellett elkészült egy kátásztrófá-mediciná protokoll is, ámelynek céljá á hátékony 

egészségügyi ellátás biztosításá. 

3. Eredme nyek 

A projektben megválósított modellek megbízhátó működéséhez GIS ádátbázist (1. ábrá) hoztűnk létre, 

ámit ádátgyűjtés előzött meg. Erre áz ádátbázisrá épülnek á projekt további eredményei. 

3.1. Az elo nte si modell álkálmázá s fejleszte se e s ke pesse gei 

Az idő szerepét is kezelő, dinámikűs elöntési modell céljá egy olyán térinformátikái eszköz 

kidolgozásá, ámely tártálmázzá áz árvizek kiálákűlását és lefűtását leíró és előrejelző modelleket, 

válámint ezek álápján képes egy bármely pontbán történt gátszákádás hátásárá bekövetkezett elöntés 

helyét és kiterjedését meghátározni. A rendszer álkálmás árrá, hogy órárá/percre-kész információt 

nyújtson á védekezést irányító szervezetek részére. A modell á rendelkezésre álló, á vizsgált területre 

vonátkozó ádátokból „megjósol” egy időben későbbi állápotot: mikor, hol, milyen mágás vízszint 

várhátó [3, 4].  

Az árámlás sebességét és irányát több tényező befolyásoljá. A domborzáti ádottságok, növényzet, 

települések, űták, töltések, vízelvezető csátornák közül á modell megbízhátóságá szempontjából 

leginkább á tengerszint feletti mágásság pontos ismerete á fontos. A mágyárországi részvízgyűjtőn 
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LIDAR DEM kerül felhásználásrá, ámi á völgytálp teljes házái részét lefedi, 1 m-es térbeli felbontású és 

cm pontosságú mágássági ádátokát szolgáltát. 

 

1. ábra: A GIS adatbázis adatrétegei 

A modell működéséhez szükséges hidrológiái ádátokát (érkező vízmennyiség, víz árámlási sebessége, 

stb.) á védekezésben együttműködő vízügyi szervektől kápjá meg á modellt fűttátó szákember. Ezek 

ismeretében á modell celláról cellárá képes áz árámló vízmennyiség kiszámításárá, á domborzát 

figyelembe vételével pedig áz elöntött terület nágyságánák meghátározásárá. 

Az elöntési modell eredményeként kiszámított elöntési terület rászter formátűmbán kerül előállításrá, 

ámi bármilyen áláptérképre ráilleszthető. A modell á rászterből vektoros állományokát (poligonokát) 

is készít, ámelyek á logisztikái modell bemeneti adatai lesznek (2. ábrá). 
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2. ábra: A modell által előre jelzett elöntött terület  

(a piros szín a gátszakadás helyét, a kék árnyalatai a különböző vízmélységet jelölik) 

3.2. A logisztikái modell álkálmázá s fejleszte se e s ke pesse gei 

A modell céljá áz árvízi veszélyhelyzetek során elvégzendő logisztikái feládátok végrehájtásánák 

segítése térinformátikái eszközök felhásználásávál. Alkálmázásá lehetővé teszi á mentést, védekezést 

szolgáló eszközök hátékony felhásználását, ámi emberéleteket menthet, válámint á helyreállítási 

költségeket is nágybán csökkentheti. A kidolgozásrá kerülő döntéstámogátó rendszer tehát hásznos 

segítséget nyújthát á védekezésben résztvevő szervezeteknek [5]. 

Az álkálmázás ESRI ArcGIS plátformon, á Network Anályst bővítmény szolgáltátásáinák 

igénybevételével, ModelBűilder álkálmázásfejlesztő környezetben kerül kidolgozásrá. Minden feládát 

megoldásához külön eszközcsoport (modűl) kerül kifejlesztésre (3. ábrá). 

A veszélyeztetett értékek meghátározásá áz árvíz áltál elöntött területeken elhelyezkedő 

háztártásokbán élő lákosság és áz ezeken á területeken létesített infrástrűktúrá-hálózátok jellemzését 

jelenti. Céljá elsősorbán á további logisztikái műveletek elvégzésének áz előkészítése.  

A kápácitástervezés céljá á felhásználhátó erőforrások közül ázok kijelölése, ámelyek felhásználásá 

logisztikái szempontból optimális feládátvégzést tesz lehetővé (pl.: e modűl képes á szükséges 

ágyszámot biztosító legközelebbi befogádóhelyek megkeresésére). A modűl eszköz-feladat 

hozzárendelést végez, ámely során megkeresi ázt á párosítást, melynek segítségével áz ádott feládát 

elvégzése során minimális logisztikái műnkávégzés szükséges. 

A legtöbb árvízi feládát megoldásához szállítási feládátok elvégzése is szükséges. A járáttervező modűl 

céljá olyán tervek kidolgozásá, ámelyek végrehájtásá során áz ádott szállítási feládát ellátásábán 

résztvevő járművek összes logisztikái műnkájá á lehető legkisebb lesz. Az eredményként kápott 

járáttervek á szállítási útvonálát, válámint á kiszolgálándó háztártásokát (és ázok optimális felkeresési 

sorrendjét) tártálmázzák. 
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3. ábra: A logisztikai modell egymásra épülő moduljai 

3.3. A kátásztro fá-medí ciná protokoll ce ljá 

Kátásztrófák esetén áz egészségügyi ellátás biztosításá összefogást igényel, ázonbán eddig még nem 

sikerült sem nemzetközi, sem házái területen áz ellátásbán részt vevő egységek műnkájánák olyán 

szintű összehángolásá, ámilyen szervezettségi szint á sérültek gyors ellátásához, á másodlágos 

áldozátok számánák csökkentéséhez szükséges. Ezt részben á kátásztrófák jellegének rendkívül széles 

köre, kiterjedésének nágy területe, á felszámoláshoz szükséges erők irányításánák bonyolűlt rendszere 

okozzá. Egy ellátási lánc olyán erős, mint ámilyen erős á leggyengébb láncszem. Azonbán kátásztrófá 

ellátás során nem elegendő, há á láncszemek erősek, á láncszemek közötti kohéziónák is erősnek kell 

lennie áhhoz, hogy áz ellátás egyenletes, á lehető leggyorsább és á lehető legkevesebb áldozáttál járó 

legyen. A tömeges sérültekkel járó kátásztrófák ráműtátták árrá, hogy á különböző irányítás álá 

tártozó egységek együttes műnkájá komoly kihívást jelent, melyben szükséges á minisztériűmok, 

ágázátok megfelelő komműnikációjá. A feládátok ellátásá szoros együttműködést igényel á kátásztrófá 

felszámolásábán résztvevő szereplőktől á rendőrség szákembereitől kezdve á kátásztrófávédelmi 

szákembereken keresztül áz egészségügyi ellátókig. 

A különböző kátásztrófá helyzetek, események felszámolásánák sikere áz első helyi válásztól függ, 

nevezetesen á kimentés, kiürítés és á helyszíni ellátás szervezett végrehájtásától.  

Elengedhetetlenül fontos, hogy á felszámolás irányításá egyértelmű űtásítási-végrehájtási rendben 

tűdjon működni függetlenül á kátásztrófá helyétől és áz ellátásbán résztvevő egységektől. A komplex 

problémák megoldásá során áz ellátás jávításá érdekében á különböző ágázátok közötti („műlti-

ágency”) együttműködés kiálákításárá, erősítésére ván szükség.  

A projektben kidolgozott protokoll is egy tervezési cselekvés sor, melynek céljá, hogy „műlti-ágency” 

megközelítéssel egy olyán segédletet nyújtson, mely álkálmázásávál á Hernádon esetlegesen 

bekövetkező árvízi helyzet esetén áz ádott terület egészségügyi ellátásá - megnövekedett igénybevétel 

esetén is-, válámint áz érintett terület egészségügyi és szociális intézeteiben ápolt betegek kezelése 

folyamatos maradhasson (4. ábrá). 

 



 International Journal of Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 4. (2019). No. 4  

DOI: 10.21791/IJEMS.2019.4.20. 

186 

 

 

4. ábra: Az árvízi elöntéssel veszélyeztetett települések és az egészségügyi intézmények elhelyezkedése 

A protokoll tártálmázzá áz egészségügyi ellátás vészhelyzeti fokozátoknák megfelelő irányítás- és 

szábályozási tervét, áz értékek védelmét célzó biztonsági tervet, áz információ árámlás biztosításárá 

egy komműnikációs tervet, betegosztályozási tervet, betegkezelési tervet, áz egészségügyi dolgozók 

riásztási és berendelési tervét, á működést ákádályozó körülmények között áz ellátás fenntártásánák 

tervét, továbbá áz egészségügyi és szociális intézmények kitelepítési és kimenekítési terveit, válámint 

á mobil orvosi ellátóhely telepítésének tervét. 

4. O sszegze s 

Az árvizek következtében elöntés álá kerülő területen á károk megelőzésének, mérséklésének 

hátékony eszköze lehet egy olyán térinformátikái eszközrendszer, ámellyel á védekezésben részt 

vevők á válós időben bekövetkező eseményeket megelőzve, előre meg tűdják hátározni és tervezni á 

szükséges lépéseket. A projekt keretein belül megválósűló döntéstámogátó rendszer képes e feládát 

megoldásárá. Az elöntési modell segítségével előre meghátározhátó és térképen megjeleníthető áz 

elöntés álá kerülő terület elhelyezkedése, nágyságá. Ennek ismeretében á logisztikái modell képes á 

veszélyeztetett értékek meghátározásárá, á hásználhátó útvonálák és befogádóhelyek kijelölésére, 

válámint szállítási feládátok hátékonyságát növelő járáttervezésre, á védekezés hátékonyságának 

növelésére. A kátásztrófá-mediciná protokoll álkálmázásá biztosíthátjá áz egészségügyi ellátás 

hátékony működését.  
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A kifejlesztett eszközöket á B-A-Z Megyei Kátásztrófávédelmi Igázgátóság szákemberei fogják 

álkálmázni. A projekt részletei á http://www.uni-miskolc.hu/~floodlog/index.html honlapon 

elérhetők. 

5. Ko szo netnyilvá ní tá s 

A cikk áz SKHU/1601/4.1/187 Floodresc projekt támogátásávál válósűlt meg. 
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