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Absztrakt. A publikdcié célkitiizése homlokmardsi technoldgia sordn a forgdcslevdlasztdskor képzddd hémérsékleti
zéna vizsgdlata hékamerdval. A vizsgdlatot diszkrét fordulatszam értékek vdltoztatdsdval a tébbi technoldgiai
paraméter dllanddssdga mellett végezziik el. Megtervezziik a mérési koncepciot. A kisérletek elvégezte utdn
elemezziik a kapott héképeket.

Abstract. The aim of the publication is the analysis of the temperature zone of cutting operation in case of face
milling technology. The analyses are done considering of the changing of discreet number of revolution beside the
constancy of the more technological parameters. The measuring concept will be determined. After the experiments
the received thermal images will be analysed.

1. Bevezetés

A kutatasi tevékenységiink soran a homlokmarasi technoldgiat vizsgaljuk egy modern h6kamera
segitségével a fordulatszam valtoztatasa mellett.

Célkitlizésiink a kialakult hémérséklet eloszlasi képek elemzése az alkalmazott technologiai
paraméterek fliggvényében.

Leirjuk a felvételeink elkészitésének koriilményeit és a technolégiai paraméterek megvalasztasanak
menetét.

Ezek utan ratérink a felvételek konkrét kiértékelésére.
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2. A hokameras mérés végrehajtasa

A felvételek elkészitésével kapcsolatosan az alap koncepcionk az volt, hogy mindenfajta hiitési
technoldgia nélkiil valésuljanak meg, valamint legyenek allandé és valtozé technolégiai paraméterek is

[1].
A hasznalt maroélapka egy CWP21 tipust, egyszeriibb kivitelli lapka volt, amelyet a WNT Magyarorszag
kft. forgalmaz [1,2].

1. dbra: CWP21 tipusu mardlapka [1,2]

A forgacsolasi adatok megvalasztasa soran a célunk az volt, hogy a valtoztatott technolégiai paraméter
a szerszam fordulatszama legyen. A tobbi forgacsolasi adat allandé volt, tehat nem valtoztattuk a
felvételek elkészitésekor [1].

A hasznalt fordulatszam sor felallitdsahoz figyelembe kellett venniink a gyartd altal ajanlott
forgacsolasi adatokat. Az ajanlott forgacsolasi sebességekbdl tudtunk fordulatszamot szamitani és
feldllitani a fordulatszam sort. A hasznalt képleteket és a kapott eredményeket az 1. tablazat
tartalmazza. A szamitas ugy tortént, hogy a gyart6 altal ajanlott forgacsolasi sebesség sort 10 m/min
sebességenként felosztottuk és azokbdl szamitottuk at a fordulatszamot (60, 70, 80...160) [1].

CWP21 lapka adatai: A hasznalt fordulatszam értékek: [1/min]
Gyartoi ajanlas: vc = 60-160 m/min n,=180
ve=nxdxm amelybdl n=vc/dn n,=224
ahol vc: a forgacsolasi sebesség n;=280
n: a fordulatszam n,=355
d: a maroéfej tmérdje Ns=450

1. tdbldzat: A haszndlt fordulatszdm értékek szamitdsdnak mddja [1]

Ahogy mar korabban emlitettiik, a tobbi forgacsolasi paramétert allandoként kezeltiik. A 2. tablazat
tartalmazza az allandé paramétereket. Ezen értékek megvalasztasakor szintén figyelembe vettiik a
gyartd altal ajanlott adatokat, valamint Géresi Zoltan Gergé CNC technol6gus javaslatat is.

vy = 63 mm/min vy = el6tolo sebesség
Allandé értékek f, = 0,08mm f, = fogankénti el6tolas
a =0,25mm a = fogasmélység

2. tdbldzat: Az dllandé paraméterek a felvételek készitése kézben [1]

Ezen kiértékelés alkalmaval csak a minimalis (180 1/min) és a maximalis (450 1/min)
fordulatszamokrol késziilt felvételeket elemeztiik ki [1].

A felvételek elkészitését a GRIMAS kft. tAmogatta. Wesser Csaba, a cég egyik termografus szakembere
jott el hozzank és hozta el magaval a h6kamerat. A hasznalt kamera egy FLIR T1020 tipust kamera
volt [1].
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2. dbra: A haszndlt h6kamera [1, 3]

A 3. 4bran a mérési beallas lathatd. A szerszamgép bal oldalaroél lettek elkészitve a felvételek.

3. dbra: A mérési bedllds [1]

3. A kapott hdvideodk és képek kiértékelése

A kapott felvételeket a Grimas kft.-t6] kapott Flir Tools nevii program segitségével értékeltiik ki. Ez a
szoftver mérdcelldkat alkalmaz a hémérsékletek megallapitdsahoz. Kilonb6zd alaki mérdcellakat
tudunk haszndlni. Mi az ellipszis alaki méréeszkozt alkalmaztuk a kiértékelések soran. A program a
kivalasztott és a megfelel6 helyre tett cellan beliil képes megmutatni a minimalis, maximalis és atlag
hémérsékletet. A maximalis piros, mig a minimalis hémérsékletet kék szind nyilfejjel jelzi ki

szamunkra [1]

A felvételek kiértékelése soran kizardlag a kozvetlen forgacslevalasztasi zénara fokuszaltunk. Ez azt
jelenti, hogy csak azokat a mért maximalis hémérsékleteket vettiik figyelembe, amelyek ebben a

z6naban fordultak el6 [1].

A kiértékelés folyamata gy nézett ki, hogy mivel a kapott videdk hossza azonos volt, igy fel tudtuk
osztani a videdkat egyenléen 10 masodpercenként. Ez pontosan azt jelenti, hogy 10 masodpercet
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dolgozott a gép és a 10. masodperc el6tti és utdni masodpercben vizsgaltuk a hmérsékleti értékeket
képkockanként és valasztottuk ki a legmagasabb értéket a forgacslevalasztasi zonabdl [1].

A kiértékelés soran kapott adatokat a 4. dbra diagramos formaban szemlélteti.

MAXIMALIS HOMERSEKLET
ERTEKEK AZ ELTELT IDO
FUGGVENYEBEN

m 180 1/min 450 1/min

Os 1p 1p10s 1p20s 1p30 1p40s 1p50s 2p 2p10s 2p20s 2p30s 2p40s

270
240
210
180
15
12

HOMERSEKLET [°C]
o 838848

FORGACSOLASI IDO

4. dbra: A kapott eredmények [1]

A kezdd, 10 s id6pillanathoz tartozé hémérsékleti értéket akkor mértiik, amikor a maro6lapka éppen
belekapott a munkadarab feliiletébe. Mar ezek az értékek is magasnak tekinthet6ek, kdszonhetéen

annak, hogy nem hasznaltunk semmilyen feliileth{itési technikat [1]

A 4. abra jol szemlélteti, hogy a narancssargaval jelzett maximalis fordulatszamon keletkezett
hémérsékletek a legtobb esetben meghaladjak a kék szinnel jelzett legalacsonyabb hémérsékleti
értékeket. Természetesen ez volt az az eredmény, amelyre szamitottunk, hiszen a fizika torvényei is

ezt tamasztjak ala [1].

Szamitottunk mindkét esetre vonatkozdéan atlag h6mérsékleteket. A legnagyobb fordulatszam érték
esetében 183 °C, mig a legalacsonyabb fordulatszam esetében 137 °C. Ez a két szam is mutatja az
eredményt. Tehat a magasabb fordulatszam esetén lényegesen nagyobb hémérsékleti atlag érték volt
mérhetd, mint a legkisebb fordulatszam esetén [1].
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5. dbra: 180 1/min fordulatszdmon mért maximdlis hdmérséklet 30 s utdn [1]

6. dbra: 450 1/min fordulatszdmon mért maximdlis h6mérséklet 30 s forgdcsolds utdn [1]
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Osszefoglalas

A kutatds sordn a homlokmarasi technoldgiat vizsgaltuk egy modern hdékamera segitségével a
fordulatszam valtoztatasa mellett.

Elkészitettiik a h6kameras felvételeket a Debreceni Egyetem Miiszaki Karanak forgacsol6 laborjaban.
A technolégiai paraméterek koziil csak a marédszerszam fordulatszamat valtoztattuk, a tobbi adat
alland6 maradt.

A Flir Tools kiértékel6 szoftver segitségével kiértékeltiik a kapott felvételeket.

A célunk az volt, hogy bebizonyitsuk, a forgacslevalasztasi zdndban keletkezett hémérséklet a
maximalis fordulatszamon magasabb, mint a legkisebb fordulatszamon mért hémérsékleti értékek.

A tovabbiakban tovabb szeretnénk foglalkozni a témaval, mas koncepciéju felvételek késztését is
tervezzik.
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