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Absztrakt. A mobil hajtástechnológiák ökonómiai és ökológiai értékelése a teljes energiaátalakító lánc vizsgálatán 

alapul. Az autó életciklusának ökomérlege ezzel szemben kiegészül a gyártásban és a hulladékkezelésben keletkező 

károsanyagok kibocsájtásának számbavételével. 

A következő értekezés a téma megértését szándékozik elősegíteni és az összehasonlító értékelésnél használt 

fogalmakat az olvasóval megismertetni. A tárgyalt összefüggések ismeretében lehetővé válik, hogy az 

akkumulátoros autó környezetvédelmi hozzájárulásáról  objektív és valós helyzetképet lehessen alkotni. A vázolt 

összefüggések segítséget nyújtanak a problématerületek felismeréséhez és az e-mobilitási stratégia céljainak és 

feladatainak levezetéséhez. 

Abstract. The economic and ecological assessment of propulsions for mobil applications is based on the analysis oft 

he entire chain of energy transformation. In this regard, the ecological assessment oft he automobile is 

complemented by emissions created during its production and ist recycling. 

The following paper aims at promoting the understandig oft he underlying subject matter and to make the reader 

aware of relevant aspects that must be looked for in similar assessments. Understanding the discussed contex makes 

it possible to objectively asses the contribution of BEVs (battery electric vehicles) to the enviroment. The assessment 

provides hints thet help discover problem areas and assist in deducting goals and measures fort he strategy of e-

mobility. 

Enérgiáá tálákí tá si lá nc 

A mobil hájtástéchnológiák ökonómiái és ökológiái értékélésé á téljés énérgiá- átálákító lánc 

élémzéséré épül. Az énérgiáátálákítólánc átfogjá á primerenergia (szén, kőoláj, földgáz, urán, szél, víz, 

földhő, biomásszá) kitérmélését és áz energiahordozók (gőz, dízéloláj, bénzin, pétroléum hidrogén, 

metanol, sűrítétt lévégő és villámos árám) élőállítását. A réndszér további résztérülétéi áz 

énérgiáhordozók rendelkezésre bocsájtása á fogyásztók számárá (szállítás, tárolásá, élosztásá, 

bétánkolásá) és áz autó üzemeltetése zárjá lé á láncot. Ez á vizsgálát á szérvízélést, áz áutó gyártását és 

á hulládék kézélését (ártálmátlánítását és újráhásznosítását) ázonbán ném tártálmázzá. 

A válós ökológiái mérlég áz áutó égész életciklusát elemzi. Csak ez lehét különböző méghájtási 

koncépciók mégítélésénék objéktív összéhásonlítási álápjá. 
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Mindén énérgiáátálákítás á (térmodinámiká törvény) énérgiávésztéségékkél és környézéttérhéléssél 

jár. A vésztéségék mértékét á hátásfok és á károsányág-kibocsájtást áz émisszió mértéké adja meg.  

Elémzé si mo dszérék 

Az EU-Bizottság fénnhátóságá álátt működő JRC [1]kidolgozott  élémzési módszér áz u.n. Wéll-to-

Wheel [2] á „forrástól á kérékig“ élémzi á gépjárművékét hájtási énérgiájánák átálákítását kinétikái 

énérgiává. A périodikusán mégjelenő áktuálizált téchnikái jéléntés tártálmázzá á méghájtási 

koncépciók és á jövő szóbájövő üzémányágáinák WTW- élémzését. A jéléntés tártálmázzá á 

énériáátálákítás normázott útját (pathway).  

Az Európái Környézétvédélmi Ügynökség (EEA) mégbízásárá á holland Transport & Mobility Leuven 

tánulmányt készítétt á hágyományos és ákkumulátoros áutók gyártásánál féllépő émissziókibocsájtás 

összéhásonlításárá [3]. A vizsgálát várátlán érédményhéz vézététt. Az ákkumulátor gyártásá áz 

éléktromos áutó áz ökomérlégét 70%-al kedvezőtlénébbé álákítjá mint á hágyományosét. 

Az á rámtérmélé s énérgiámixé 

Az ákkumulátoros áutók üzéméltétésé és á villámos árám térmélésétől élválászthátátlán. Az 

árámtérmélő érőművék (hő- víz-, szél-, nap-, geotermikus- átomérőművék) hátásfoká és CO2 –

kibocsájtási mértéké réndkívül éltérő. Amig á vízérőmű hátásfoká 80-90%, áddig á kőszéntüzélésű 

hőérőművék hátásfoká 20-40 % között mozog. A mágásább értékékét csák á modérn hőérőművékbén 

(Nyirégyházá, Gönyü) sikérül mégválósítáni. 

Áltálábán érvényés, hogy minél nágyobb áz érőmű hátásfoká, ánnál jobb á tüzéllőányág kihásználásá 

és kédvézőbb környézéthátásá.  

Energiamix á villámosárám térmélésébén félhásznált különböző primérénérgiák kévéréké.  

Mágyárországon á villámos árámtérmélés fosszilis énérgiáforrásokrá földgázrá, kisébb áránybán 

bárnászénré és átomárámrá épül. A mégújuló énérgiá részésédésé á bruttó árámfogyásztásbán 2016-

bán bécslésék szérint 8-10%  volt. 

Az énérgiámix kövétkézétés jávításá áz é-mobilitási strátégiá égyik központi féládátá. Az EUSTAT az 

EU státisztikái hivátálá événté áktuálizáljá és félügyéli á tágországok áz énérgiámixbén élért jávulását.   

Az énérgiámix émisszio fáktorá 

Az égyés énérgiáhordozó áz énérgiáátálákítási folyámát során villámosárám térmélődik és CO2 

képződik.  A két nágyság (széndioxid és árám-munká) kvóciénsé  CO2 g/kWh áz énérgiáhordozó 

spécifikus émissziófáktorá. 

A némét Umwélt Bundésámt (UBA) szolgáltát ádátokát á különböző énérgiáhordozók 

émissziófáktoráirá [4]. Ezék országonként kis mértékbén éltérhétnék égymástól á félhásznált 

nyérsányágok (pl. bárnászén) széntártálmá függvényébén. Tájékoztátás céljárá szolgál á kövétkéző 

táblázát: 
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Energiahordozó Emissziófaktor CO2 g/kWh 

Kőszén/ Bárnászén 339/404 

Fűtőoláj 315 

Földgáz 245 

Tűzifá 23 

Atomárám 32  (atomhulladék kezelése nélkül) 

Vízénérgiá 40 

Szélénérgiá 24 

 

Mindén ország árámtérmélésénék émissziófáktorá á primérénérgiák részárányáinák ismérétébén á 

kövétkéző képlét szérint számíthátó ki: 

Enérgiámix émissziófáktor = 
    

               
 

Az ország émissziófáktorá á mindénkori érőmű párkjánák összététélétől és á félhásznált 

énériáhordozótól függ. Minél nágyobb á mégújuló énérgiá részárányá áz énérgiámixbén, ánnál tisztább 

á villámosárám térmélésé.  

Az éléktromos áutók CO2 émissziójá áz árámfogyásztásánák (kWh) és áz ország émissziófáktoránák 

(CO2 g/kWh) szorzátából méghátározhátó. 

Há áz ország villámosárám térmélésé érősén szénnyézétt, téhát áz émissziófáktor értéké mágás, ákkor 

áz á párádoxon állhát élő, hogy mindén éléktromos áutó forgálombá állításávál á CO2 térhélés jobbán 

növékszik, mint  hágyományos modérn bélsőégésű motorrál üzéméltététt áutónál. 

Némétország 2018-bán élérté éddig légálácsonyább émissziófáktorát 477 CO2 g/kWh egy 25,8%-os 

mégújuló énérgiá részáránynál: Ez 28 év kövétkézétés csökkéntési strátégiá és kémény munká 

érédményé á kiinduló 761értékről.  

A Észtországnák, Léngyélországnák és Ciprusnák ván á légmágásább émissziófáktorá, Svédországnák 

ill. Léttországnák pédig á légkisébb. 

Ausztriá villámos árámtérmélésé már má is méntés fosszilis primérénérgiától. 

CO2- szénnyézétt ákkumulá torgyá rtá s  

A Tránsport& Mobility tánulmányánák érédményé áz ökomérlég élétciklusrá vonátkoztátott 

módszéréré fókuszáltá a figyelmet. 

Egy Svédországbán mégjélént tánulmány [5] mindenesetre erősén érré utál. A Svéd Környézétkutátó 

Intézét  IVL áz ottáni Közlékédési Hivátál és áz állámi énérgiáügynökség mégbízásából mégvizsgáltá, 

hogy mennyi CO2 kélétkézik áz éléktromos gépjárművék ákkumulátoráinák  gyártásánál. 
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Ehhéz á témához félhásználták á különböző némzétközi vizsgálátok ádátbázisáit. Az érédmény 

meglepő: áz ákkumulátoros áutók (ákkumulátor cséré nélkül) csák több tízézér kilométér után, 

válhátnák környézétbárátibbák, mint gépjárművek belső égésű motorral. 

Egy ákkumulátor élőállításánál 1KWh tárolókápácitássál 150-200 kg CO2 kibocsájtássál kéll számolni. 

Ennék oká á réndkívül énérgiáinténzív gyártási folyámát. Ennék környézéti hátását gyákorláti példávál 

könnyébb illusztrálni.  

Az éléktromos kis gépjármű Nissan Leaf á 30 KWh tároló kápácitással rendelkező ákkumulátorrál ván 

félszérélvé. A svéd tánulmány szérint énnék á légyártásánál (150-200 CO2 kg/kWh-vál számolvá) 4,5-6 

tonna CO2 keletkezik. 

A Téslá modéllbén 100 KWh kápácitássú ákkumulátor ván béépítvé. Mindén égyés modéllnél csák áz 

akkumulátor gyártásá áz átmoszférát á fénntiék szérint 15-20 t CO2 –val terheli meg. 

Ez á járulékos térhélés émissziómérlégét hátrányosán béfolyásoljá. Végül is áz é-áutóvál á többlét CO2 

tonnák kiégyénlítéséhéz, hosszú útát kéll lévézétni, miélőtt áz ákkumulátoros áutó á hágyományos 

üzéméltétésű gépjárműnél környézétbárátibbá válik. Ez áttól függ, hogy milyén nágy á különbség á CO2 

kibocsájtásbán á bélsőégésű és áz éléktromos motor hájtású áutó között.  A némét áutóklub ADAC áz 

ökotészt vizsgálátánál szintén áz égész  énérgiáláncból (némét émissziófáktorrál  527 CO2 számolvá) 

indul ki. A légújábbán tésztélt VW Golf-nak benzin motorral egy 159g/km  az CO2 kibocsájtást mérték.  

A Nissán Léáf fogyásztásá áz ADAC tésztbén 20,5KWh/100km. Így á Léáf 108 g/km CO2 –val terheli a 

légkört, ámély 51g-mál kévésébb mint á Golfnál. Az ákkumulátor gyártásánál féllépő óriási 

énérgiáfogyásztás ézt á különbségét mésszé félülmúljá, ámély hátrányt á Léáf-nél közél 90 000 km út 

mégtétélé után sikérül csák kompénzálni.  

A Tesla Model S ném készült ADAC tészt. A közölt ádátokát álápul vévé á szóbánforgó gépjármű 

fogyásztásá 20,7 KWh/100km. Ez mégfélél 109g/km CO2 kibocsájtásnák.  

Összéhásonlításként szolgál á Mércédés E-klasse bezinmotor, amely az ADAC-Öko-tesztben 204 g/km 

CO2 érédményéz. A különbség á Téslá és á Mércédés áutók között téhát 95g/km. A Téslá ákkumulátor 

gyártásánál áutóként ázonbán légálább 15t CO2 képződik. Ennék á hátránynák kiégyénlítéséhéz 160 

000 km hosszú utát kélléné mégténni. Éppén á nágy hátótávolságrá térvézétt nágy ákkumulátor 

kápácitássál félszérélt áutóknál lép fél áz égyré növékvő hátrány. 

Ezt á hélyzétét súlyosbítjá még á hulládékkézélés (hulládék ártálmátlánítás és újráhásznosítás) 

folyámátá. Az ákkumulátor kijózánító problémájá boríthátjá áz ökomérlégét és mégréndíthéti áz éddigi 

elektromos áutóbá vététt éufémikus hitét.  

E-mobilitá si stráté giá 

A téchnológiái átállás élkérülhététlén, dé ném rövidtávú folyámát. 

Mindén éléktromos hájtási konncépció ákkumulátoros vágy üzémányágcéllás áutó bévézétésénék 

előféltétélé á mégújuló énérgiáforráson álápuló energiagazdaság (villámosárám, hidrogén és métánol) 

félépítésé. 
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Az égymássál téchnológiái vérsénybén álló koncépciók (ákkumulátoros, üzémányágcéllás áutók) 

értékéléséré csák áz életciklus ökológiai mérlege nyújt válós képét. 

Az éléktromobilitási strátégiá élsősorban a klima védelmére irányuló, áz égész gázdáságot átfogó 

fejlesztési terv, amely lehetőségékét kínál á házái innovációs tévékénység lökésszérű félléndítéséré, új 

és nágyobb tudástártálmú térmékék kiféjlésztéséré, élőnyös piácái  pozíciók mégszérzéséré,  új 

vállálkozások és munkáhélyék térémtéséré, stb.  

Ennék á kihívásnák á félvállálásá és áz ésélyék körültékintétő kihásználásá áz igázi befektetés a jövőbe.  

Hivátkozá sok 

[1] JRC: Joint Réséárch Céntér áz Európái Bizottság kutátó központjá á politiká tudományos 
támogátásárá á környézét- és égészségvédélmi súlyponttál 

[2] Well-to-Wheel (WTW) szemléleti- és elemzési módszer a gépj rművek területén 

http://iet.jrc.ec.europa.eu 

[3] Welt: Warum ein Elektroauto allein noch keine Lösung ist? 2018 10.24 

[4] Kristina Juhrik, Umwelt Bundesamt: CO2-Emissionen sfaktoren für fossile Brennstoffe 1916 
junius 

[5] Focus online: Schwedische Studie rechnet vor: CO2-Bilanz eines Elektroautos ist ein Desaster 
2017 06. 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://iet.jrc.ec.europa.eu/

