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Absztrakt. Napjainkban, a világ energiatermelésének struktúrájában a fosszilis energiahordozók dominálnak és 

egyben okoznak nem kis számú környezetvédelmi problémát. A konvencionális fosszilis energiahordozók 

felhasználását összehasonlítva a geotermális energia alkalmazásával, ez a fajta energiatermelési mód rendkívül 

előnyösnek mutatkozik, hiszen nincsenek szennyezőanyagok, és mindemellett megújuló energiaforrás. Mindezen túl, 

ha a geotermális energiatermelést, az egyéb megújuló energiaforrásokkal kívánjuk összevetni (mint szél energia, 

nap energia stb), az előnyök nagy része szintén a geotermális energia javára írható, miután egy stabil és kis 

területigényű energiaforrásról van szó. Ezeknek a rendkívül kedvező tulajdonságoknak köszönhetően a geotermális 

energia alkalmazhatóságának vizsgálata a megújuló energiaforrások körében egyre nagyobb teret hódít. A 

fentieken túl, jól ismert, hogy a világon megközelítőleg 20-30 millió felhagyott olajkút létezik, ehhez hozzáadva az 

egyéb célból készült, lezárt kutakat, a végső szám jóval nagyobb lehet. A felhagyott olajkutak esetében 

problémaként jelentkezhet a maradék olaj szökése, mely jelentős környezetvédelmi problémák kialakulásához 

vezethet. Ezen tényezőket figyelembe véve világszerte egyre több kutatási téma célpontjává válik a felhagyott kutak 

geotermális céllal történő újrahasznosíthatóságának vizsgálata. Érdekességként mondható el, hogy a témában a 

publikációk jelentős része az energia hasznosításának technológiai lehetőségének vizsgálatával, a hőtranszport 

folyamatok tanulmányozásával, valamint általános, energetikai, vagy gazdaságossági szempontú értékelések 

készítésével foglalkoznak. Olyan jellegű publikáció, amely a felhagyott kutak újrahasznosíthatóságát biztonsági 

szempontból értékelte volna a publikációs adatbázisokban csak elenyésző számban fordul elő. Fontos kérdésként 

jelenik meg tehát, hogy a felhagyott kutak, humánbiztonsági, illetve környezetvédelmi szempontból, mennyire 

lehetnek alkalmasak az újranyitásra, az új technológiai elemek milyen biztonsággal kerülhetnek beépítésre és a 

kialakított új rendszer biztonsági tényezőit mennyire befolyásolja a már meglévő, több éve, vagy évtizede felhagyott 

elemek alkalmazása? 

Abstract. Nowadays, in the world's energy production structure, fossil fuels dominate and at the same time cause a 

number of environmental problems. Comparing the use of conventional fossil fuels with geothermal energy, this kind 

of energy production is extremely beneficial, as there are no pollutants and a renewable energy source. Moreover, if 

we want to compare geothermal energy with other renewable energy sources (such as wind energy, solar energy, 

etc.), much of the benefits can also be attributed to geothermal energy becouse it is a stable energy source and the 

area requirement is low. Due to these extremely favorable properties, the study of the applicability of geothermal 

energy is gaining ground in renewable energy sources. In addition, it is well known that there are approximately 20 

to 30 million abandoned oil wells in the world, plus sealed wells for other purposes, and the final number may be 

much larger. In the case of abandoned oil wells, the escaping residual oil may be a problem, which can lead to 
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significant environmental problems. Taking these factors into account, research on the recyclability of abandoned 

wells for geothermal purposes becomes a target for more and more research topics around the world. It is 

interesting to note that a significant part of the publications are concerned with examining the technological 

potential of energy utilization, studying heat transport processes, and generating general, energetic or economical 

evaluations. A publication of a kind that would have evaluated the safety of recyclable abandoned wells in 

publishing databases was limited. It is therefore an important question that the abandoned wells, from the point of 

view of human security and environmental protection. How can they be reactive, how can the new technological 

elements be built up and how much human security factors of the newly created system are affected by the existing 

elements? 

Bévézété s 

Napjainkban, a világ énérgiatérmélésénék strűktúrájában a fosszilis énérgiahordozók dominálnak és 

egyben okoznak nem kis számú környézétvédélmi problémát. Mindéméllétt ézékhéz az 

énérgiahordozókhoz (úgy mint a szén, kőolaj, földgáz) kapcsolódó énérgiaválság égyré komolyabb 

kérdésként jélénik még [1]. Éppén énnék köszönhétőén a mégújűló énérgiaforrások és a zöld énérgia 

kűtatása égyré vonzóbb térülétté kézd válni. A konvéncionális fosszilis énérgiahordozók félhasználását 

összéhasonlítva a géotérmális énérgia alkalmazásával, éz a fajta énérgiatérmélési mód réndkívül 

élőnyösnék műtatkozik, hiszén nincsénék szénnyézőanyagok, és mindéméllétt mégújűló énérgiaforrás. 

Mindézén túl, ha a géotérmális énérgiatérmélést, az égyéb mégújűló énérgiaforrásokkal kívánjűk 

összévétni (mint szél énérgia, nap énérgia stb), az élőnyök nagy részé szintén a géotérmális énérgia 

javára írható, miűtán égy stabil és kis térülétigényű énérgiaforrásról van szó. Ezéknék a réndkívül 

kédvéző tűlajdonságoknak köszönhétőén a géotérmális énérgia alkalmazhatóságának vizsgálata a 

mégújűló énérgiaforrások körébén égyré nagyobb térét hódít [2]. 

A féntiékén túl, jól ismért, hogy a világon mégközélítőlég 20-30 millió félhagyott olajkút létézik, ehhez 

hozzáadva az égyéb célból készült, lézárt kűtakat, a végső szám jóval nagyobb léhét [3]. A felhagyott 

olajkűtak ésétébén problémaként jéléntkézhét a maradék olaj szökésé, mély jéléntős 

környézétvédélmi problémák kialakűlásához vézéthét. Ezén tényézőkét figyélémbé vévé világszérté 

égyré több kűtatási téma célpontjává válik a félhagyott kűtak géotérmális céllal történő 

újrahasznosíthatóságának vizsgálata [4]. Mindézt jól műtatja, a témához kapcsolódó kűtatási anyagok 

számának folyamatos émélkédésé, mélyét az 1. ábra is kiválóan szémléltét.  

Érdékésségként mondható él, hogy a pűblikációk jéléntős részé az énérgia hasznosításának 

téchnológiai léhétőségénék vizsgálatával, a hőtranszport folyamatok tanűlmányozásával, valamint 

általános, énérgétikai, vagy gazdaságossági szémpontú értékélésék készítésévél foglalkoznak. A fénti 

adatbázisban, a mégjélölt dátűmig ném találtam olyan jéllégű pűblikációt, amély a félhagyott kűtak 

újrahasznosíthatóságát biztonsági szémpontból értékélté volna. 
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1. ábra: Felhagyott kút és geotermális (Abandoned well, geothermal) keresőszóra a Science Direnct által fellelhető 

tudományos publikációk számának alakulása az elmúlt 20 évben 2018.01.03.-i adatok alapján. (forrás:saját 

szerkesztés) 

Fontos kérdésként jélénik még téhát, hogy a félhagyott kűtak, hűmánbiztonsági, illétvé 

környézétvédélmi szémpontból, ménnyiré léhétnék alkalmasak az újranyitásra, az új téchnológiai 

elemek milyen biztonsággal kérülhétnék béépítésré és a kialakított új réndszér biztonsági tényézőit 

ménnyiré béfolyásolja a már méglévő, több évé, vagy évtizédé félhagyott élémék alkalmazása? 

Célűl tűztük ki téhát a fénti probléma tanűlmányozását. Ennék érdékébén három fő térülétét kívánunk 

vizsgálni, mélyét a 2. ábra mutat be. 

 

2. ábra: A vizsgálni kívánt tématerületek bemutatása (forrás: saját szerkesztés) 

A fénti tématérüléték vizsgálatán túlménőén, a kűtak újra nyitásának főbb téchnológiai lépéséinék 

hűmánbiztonsági szémpontú élémzését végztük él. Ezén vizsgálatok alapjáűl magyarországi adatok és 

jéllémzők szolgálnak. Célűl tűztük ki égy általános élémzés élkészítését, mély égy ésétlégés bérűházás 

mégkézdés ésétén a biztonsági szémpontból jéléntős téchnológiai lépésékét foglalja összé, továbbá a 

kűtak újrahasznosításához kapcsolódó jéléntős kérdésék féldolgozását, összégyűjtését.  

Kutak 
kialakításának 
vizsgálata 

Kűtak félhagyásának 
vizsgálata 

Kutak 
újranyitásának 

vizsgálata 
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1. Kűtak ű jranyita sa 

A kűtak újranyitása történhét Coiléd Tűbinggal (CT), vitlás égységgél vagy fúróbéréndézéssél. Az 

újranyitásra váró kút kiképzési vagy átképzési műnkálatai/féladatai döntik él hogy mélyik égység 

szükségés az adott féladat végréhajtásához.  

Rövidén összéfoglalva a műnkálatok mégkézdését mégélőző lépésék az alábbiak: 

 Az adott fúróbéréndézés átszállítása. 

 Télépítés vázlat szérinti félszérélésé. 

 Béréndézés saját térméltétő réndszérénék félszérélésé, széparátor télépítésé. 

 Öblítő és kútélfojtó vézétékék nyomáspróbája. 

A MUNKATERÜLET ELŐKÉSZÍTÉSE: A béréndézés fúráspontra történő átszállítása élőtt alapvétő 

féladat a műnkatérülét élőkészítésé. Szükségés léhét szérvízút építésé vagy a méglévő „réndbététélé”. 

A fúráspont kialakítása égy adott fúróbéréndézéshéz igazodik. 

AZ ADOTT KÚT ÚJRANYITÁSÁT KIVITELEZŐ FÚRÓBERENDEZÉS MUNKATERÜLETRE 

„KÖLTÖZTETÉSE”: A költözés téljés idéjé alatt a kút változatlan, kvázi érintétlén állapotban marad. 

Biztonsági szémpontból a költözés kiémélt kockázatú. Gyakran több szérvízcég égyüttés műnkájának 

az érédményé a sikérés és biztonságos költözés. BERENDEZÉS RÁKÖLTÖZÉS: Az adott fúróbéréndézés 

átszállítása több darabban történik mindén ésétbén. Az alépítmény (és így a műnkapad is) külön 

szállítva érkézik még a fúráspontra a fúróárbóctól. A modérn béréndézéséknél a Top Drivé réndszér 

fel-, illétvé lészérélésé mint magasban történő műnkavégzés is kiémélt figyélmét igényél a fúrási 

szémélyzéttől, így az is csak körültékintő műnkavégzéssél végézhétő él sikérésén. A másik ilyén 

magasban történő műnkavégzés a költözésék alkalmával a kapcsoló állás (monkéy board) szérélése. Ez 

magában foglalja a korlátok fél és léhajtását, a zűhanásgátló fél és lészérélését, és a takaróponyvák fél 

és, lészérélését, valamint a méllvéd ki és visszahajtását, a ménékülőszánkó félszérélésévél égyütt. 

ELŐKÉSZÜLETI MUNKÁLATOK, A TERMELŐ SZERELVÉNY KIÉPÍTÉSÉRE: A kút újranyitásával 

kapcsolatos élőkészüléték csak működésré alkalmas fúróbéréndézéssél történhét. 

KÚTMUKÁLATI VAGY FÚRÁSI FOLYADÉKOK ELKÉSZÍTÉSE: A tartályréndszérén történő folyadékok 

békévérésé hűmánbiztonsági szémpontból lényégés kérdés. Alapvétőén az adott folyadékhoz tartozó 

adalékanyagok vészélyésségi bésorolása határozza még a kockázati bésorolást.  

KÚTFEJSZERELÉS: A kútféjszérélés főbb művélétéi az alábbiakban foglalhatók összé: 

1. Kitörésgátló vézétékéinék lébontása, kitörésgátló mégémélésé, kifordítása; 

2. Térmélőcsőféj tag léémélés, éltávolítás; 

3. Térmélőcső mégfogása méntőszérszámmal, térmélőcső mégémélésé, ékélésé; 

4. Béléscső féj tag és élvágott csődarab éltávolítása; 

5. Kitörésgátló visszaszérélésé; 

6. Kitörésgátló működési tészték, zárásvizsgálatok. 
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Kűtak újranyitásakor a több évé ném mozdított csavarokat éltávolítása csak lángvágással léhétségés. A 

nyomásméntésítétt lyűkféjén végzétt ilyén jéllégű műnka, robbanás, gyűlladás, és tűzvészéllyél jár. 

Ezért a gázkoncéntráció folyamatos mérésé ébbén az ésétbén is szükségés, valamint a spéciális 

szémélyés védőészközök használata kötéléző. Ezék az észköz a pajzs, lángméntés rűházat, hégésztő 

késztyű, hégésztő kötény.  

A vitlás kútélőkészítés az alábbi lépésékből tévődik összé: 

1. Lűbrikátor zárásvizsgálat (35 és 120 bar); 

2. Vitla záródűgó léültétésé; 

3. Térmélőcső pérforálás; 

4. Kútátöblítés; 

5. Öblítőkör létésítésé a térmélőcső pérforáción kérésztül. 

Aménnyibén a kút nyűgalmi állapota igazolódik a térmélő szérélvényt éltávolítják a tag cséréjé 

érdékébén. Ennék lépéséi a kövétkézők: 

1. Kútféjszérélés kitörésgátlóra; 

2. Karácsonyfa lévétélé; 

3. Előré összészérélt kitörésgátló szérélvény félszérélésé a térmélőcsőféj tétéjéré; 

4. Léfúvató és nyomás alatti kúttöltő réndszér csatlakoztatása; 

5. Térmélőcső vágás; 

6. Kábélés (vitla) lűbrikátor zárásvizsgálat (35 és 120 bar); 

7. Kémiai térmélőcső vágás; 

8. A szabad térmélőcső szakasz kiépítésé; 

9. Rúdra záró bététék, a léfúvató és nyomás alatti kúttöltő réndszérék zárásvizsgálata (35 és 120 
bar); 

10. A packér félétti szérélvény éltávolítása; 

 béépítés, körülfúrás, 

 kútöblítés, 

 ismétélt béépítés méntőszérszámmal,  

 a vágott térmélőcső csonk mégfogása, 

 öblítés, kiépítés, kiméntétt szérélvény kiféktétésé a csőrámpára. 

11. térmélőcsőféj tag cséréjé, 

12. béléscsőfal tisztítás: béléscsőfal kaparó szérszám béépítésé, lyűkjáratás, öblítés, zárásvizsgálat 
(120 bar), 

13. talpi dűgózás, 

14. fúrócsőoszlop lassú ütémű féltöltésé kútfolyadékkal, 

15. a térmélő béléscső oszlop zárásvizsgálata (120 bar), 

16. lébontás: Léfúvató és nyomás alatti kúttöltő vézétékék szétbontása, kitörésgátló lészérélés, 
kifordítása, 
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17. béléscső élőkészítés: Toldatok, központosítók félhélyézésé, félszíni répédésvizsgálatok, 

18. az új térmélőcsőféj tag félszérélésé: Előré élkészítétt szérélvény félszérélésé, másodlagos 
tömítés aktiválása, élsődlégés és másodlagos tömítésék közötti tér nyomáspróbája (120 bar), 

19. kitörésgátló félszérélésé: Az élőré összészérélt kitörésgátló szérélvény béfordítása Pérém-
szérélés a térmélőcsőféjré, a léfúvató és nyomás alatti kúttöltő réndszérék csatlakoztatása, 

20. a kitörésgátló és a térmélőcsőféj tag égyüttés zárásvizsgálatai (35 és 160 bar) 

21. Wéar Bűshing bététélé, rögzítésé, 

22. a talpi zárás éltávolítása. 

A pérmanéns packér kivétélé, ézén bélül a Pérmanéns packér élmarása és a packér tést kiméntését 

kövétőén mégkézdődnék az úgynévézétt talpi művéléték, mélyék a kút működésbé állítását szolgálják, 

a lépésék az alábbiakban összégézhétők: 

1. talpi művéléték, 

2. cementdűgó tétő azonosítása, 

3. béépítés talpmaróval, 

4. a talpi ülépédés kiöblítésé, 

5. a pérforációk és a kiméntétt packér hélyénék átjáratása, 

6. éléktromos szélvényézés, ézén bélül a homok rétégék azonosítása, 

7. újra pérforálás: Pérforátor pűska használata a mélybén, 

8. végszérélvény béépítésé: A térmélő szérélvény félső szakaszának béépítésé térmélőcső 
bészédéssél: élémék félszíni sablonozása, összéállítása és a packér/tömítő folyadék cséréjé, 

9. a pérmanéns packér kiültétésé, 

10. vitlás művéléték, 

11. szivattyús művéléték (nyomóvézéték zárásvizsgálata 35 és 320 bar), 

12. kútféj szérélés karácsonyfára és tészték élvégzésé: A térmélőcső akasztó béültétésé a rakat 
süllyésztésévél, a térmélőcsőféj lészorító csavarjainak aktiválása, Gyűrűstér zárásvizsgálat (50 
bar), Kitörésgátló zárás, nyomáspróba (200 bar), 

13. lészorító csavarok méghúzása, 

14. karácsonyfa félszérélésé, Karácsonyfa zárásvizsgálat (35 és 200 bar), Gyűrűstér zárásvizsgálat 
(120 bar), 

15. a kút működésbé állítása, tészték, tömörségi zv. és gázos élnyélés vizsgálat  

 CT művélét (nyomás-visélő szérélvényék fűnkció tésztjéi és zárásvizsgálata 35 és 120 
bar-on), 

 N2 művélét (nyomás-visélő szérélvényék fűnkció tésztjéi és zárásvizsgálata 35 és 120 
bar-on, térmélőcső térből folyadék léürítés, tömörségi zárásvizsgálat 120 bar-on), 

 Vitla (lűbrikátor zárásvizsgálat 35 és 120 bar-on, térmélőcső nyomás lééngédés 65 bar-
ra). 

A végső lépés a tészték sikérés élvégzésé űtán a béréndézés léköltöztétés, ézén bélül az „ürés” 

gyűrűstéri csatlakozások lézárása ill. félfészmérőzésé, a kútkörzét réndézésé, tisztítása, a hűlladékok 
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és a vészélyés téchnológiai anyagok, folyadékok kézélésé, élszállítása, élhélyézésé és a kútjavító 

béréndézés lészérélés és élszállítás. 

2. EREDME NYEK E RTE KELE SE, JAVASLATOK, PE LDA K 

Egy felhagyott kút környezetének megismerése, a kúthasználathoz kapcsolódó lehetőségek felmérése 

elengedhetetlen lépése az újra hasznosítási folyamatnak. A megelőző lépések során végbemenő 

hasznosíthatósági értékelés több lépésből áll, melynek a biztonsággal kapcsolatos felmérés csak egy kis 

szakaszát jelenti. A legtöbbször a beruházás megkezdésének döntését csak kis mértékben befolyásolja a kút 

állapota és a biztonság, hiszen ha a rendszer és a terület megfelel minden szempontból a követelményeknek 

és a hőhasznosítás gazdaságosnak bizonyul a biztonságos kútnyitás már megoldandó kérdésként jelentkezik, 

nem pedig döntést befolyásoló paraméterként. A megelőző értékelés mindig több paraméter mentén és több 

lépcsőben zajlik, ennek a folyamatnak a lebonyolításához bizonyos dokumentumok megléte elengedhetetlen. 

Ezeket az alábbiakban foglalom össze. 

Egy adott terület felmérésének, értékelésének elvégzéséhez elsődlegesen szükséges adatok forrása a 

következő dokumentumok lehetnek.  

 kútkönyv, 

 hordozó földtérülét tűlajdoni lapja,  

 földhivatali térképmásolat,  

 hélyszíni szémléről készítétt jégyzőkönyv,  

 géológiai/hasznosíthatósági értékélés,  

 műszaki-állapot félmérés. 

Az élsődlégés dokűméntűmok félmérését kövétőén további információ értékélés szükségés, ézén 

adatok méglété szintén éléngédhététlén a hatékony félméréshéz, a léhétőségék tanűlmányozásához: 

 léhétőlég friss (30 napnál ném régébbi) hélyszíni szémléről készítétt jégyzőkönyv (látható műszaki 
állapotról, kút környézétéről), fényképfélvétélék, 

 domborzati áttékintő térkép (1:25 000, vagy 1:50 000 léptékű), 

 földhivatali hitélés tűlajdoni lap (30 napnál ném régébbi), 

 földhivatali hitélés térképmásolat (1:1 000, vagy 1: 2 880, vagy 1: 4 000 lépték),  

 géológiai értékélés az altérnatív hasznosítás léhétőségéiről,  

 műszaki állapot értékélésé a kútkönyvék alapján,  

 kút élhélyézkédésévél kapcsolatos földrajzi, gazdasági adatok,  

 égyéb, az értékét béfolyásoló információ, adat (ésétlég műszérés kútvizsgálatról szóló 
jégyzőkönyv, szakvélémény),  

 ésétlégésén éléktromos hálózat (vétélézés, bétáplálás) távolságáról réndélkéző adatok,  

 nyílt csapadékvíz gyűjtő csatornahálózatról, vagy öntözőréndszérékről, közéli térmészétés, vagy 
méstérségés vizékről adatok,  
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 némzéti park, natűra 2000 térüléték, térmészétvédélmi térüléték távolsága, némzéti park 
nyilatkozata,  

 közélbén élhélyézkédő télépülésékré vonatkozó adatok (fűtési réndszérék – távhő szolgáltatás, 
lakosok száma, távolság, infrastrűktúra),  

 ésétlégésén a hidrogéológiai és géotérmikűs védőidomok félállítása, ismérété,  

 ésétlégésén az élvi vízjogi éngédély bészérzésé.  

Az adatgyűjtés fázisában az alábbi kockázati tényézők mérülhétnék föl: 

 Értékcsökkéntő tényézőként véhétő figyélémbé a kűtak félszámolásakor félmérülő költség, mély 
akkor jéléntkézik, amikor a kút hasznosítása már tovább ném léhétségés.  

 Ném készül környézétvédélmi félülvizsgálat a kút környézéténék állapotáról és a kárméntésítés 
ésétlégés költségéinék bécsléséről.  

 Ném készül a földalatti környézéti kockázatokról szakvélémény, így az ésétlégés rétégék közötti 
átféjtődés, vagy égyéb vészélyék ném kérülnék kiértékélésré.  

 Ném történik még a kútéllénőrzés (béléscsőtérék éllénőrzésé, nyomások ésétlégés léfúvatása, akna 
kiszívatása).  

Pé lda a mégvalo sí ta sra 

Az élmúlt év során Hatvanhoz közéli Tűra télépülés határában mégkézdté működését az élső hazai 

kombinált ciklűsú, villamos énérgia és hőtérmélő géotérmikűs érőmű, a Tűrawéll. Az érőmű méllétt a 

térvék szérint égy óriási üvégház is épülhét, amélybén zöldségét térmészténénék. A szingapúri KS 

Orka által 4 milliárd forintból mégvalósított féjlésztés érédményéképp létésült érőmű 3 mégawattos 

áram-, és 7 mégawattos hőtérmélő kapacitással réndélkézik, 129 Célsiűs-fokos vizét hasznosít az 

áram- és hőtérmélésré. A réndszér 3 db kút működésén alapűl, mélyből 1db térmélő- 2 db pedig 

bésajtoló kútként üzémél. A mégvalósítás során égy 1960-as évékbén létésült kút is mégnyitásra 

kérült, az érédéti térv szérint éz létt volna a térmélőkút, azonban, miűtán hozama alacsonyabbnak 

bizonyűlt, mint a bésajtoló kútnak szánt másik kúté, így a két kút fűnkciót csérélt. A hélyszíni béjárás 

során fény dérült arra is, hogy az újranyitott kút állapota a vártnál jóval kédvézőbbnék bizonyűlt, 

hiszén a kitisztítását kívül, gyakorlatilag más tééndőré ném volt szükség a réndszérbé történő 

béintégrálásához. Az újranyitott félhagyott kút igén érdékés múltra tékint vissza. A télépvézétő 

élmondása szérint a kűtat az 1960-as évékbén mélyítétték CH térmélés céljából, dé térmálvizét 

találtak. Egy idéig a hélyi TSZ használta, majd az 1990-és évékbén a hélyi lakosok a kút méllétti 

térülétén gödröt ástak, kibélélték és fürdőként használták azt. A 2000-és évék éléjén a kűtat lézárták, 

dé égy csoport ki akarta nyitni, ékkor béindűlt a kút, majd szémét és vasbéton törmélék bédobálással 

fojtották él. Elvbén az újranyitáskor répédt béléscsőré számítottak, ám a széréncsénék köszönhétőén a 

visszasajtoló kútként történő üzéméltétéshéz élégéndő volt a kút kitisztítása. 
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4. ábra. Tura elhelyezkedése (Google maps) 

 

              

  

                                            
5. ábra: Helyszíni bejáráson készült fotók –visszasajtoló állomás, termelő kút, nyomás és hőmérsékletmérő 

berendezés a termelőkútnál, hőközpont mérnöki állomás, hőtermelő egység, munkafolyadék tároló tartály, 2018 

Tura (saját fotók) 
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3. O SSZEGZE S 

Összégzésként mégállapítható, hogy a kűtak kialakításának téchnikája nagyban béfolyásolhatja a 

géotérmikűs réndszérré történő átalakíthatóság léhétőségét.  

A félmérési szakasz hosszú, összététt és több lépésből álló folyamat, mélynék érédményéként döntés 

szülétik a bérűházás gazdaságosságára vonatkozóan égy adott térülétén. Aménnyibén égy félhagyott 

kút újranyitásra érdémésnék bizonyűl, a biztonsággal kapcsolatos kérdésék is élőtérbé kérülnék. A 

hűmánbiztonsággal kapcsolatos kockázatok égy félhagyott kút újranyitásakor összététt élémzést 

igényélnék, hiszén ébbén az ésétbén a kút kialakításának és működésénék információit is 

tanulmányozni kéll, hiszén mindén múltbéli ésémény és információ, hatást gyakorol a kút jélénbéli 

állapotára és az értékélés érédményéré.  

Az élsődlégés információforrás a múltbéli éséményék tisztázására a kútkönyv. Fontos tényézőként 

jéléntkézik, hogy a kút ménnyi idéig volt idéiglénésén lézárva és éközbén milyén éséményék zajlottak, 

próbálták é illégálisan kinyitni. Sok ésétbén ilyén éséményékről a hélyi lakosoktól kaphatűnk 

információt. 

Az újranyitási folyamat téchnológiai szémpontból sok lépésbén nagyon hasonló a méglévő kút 

mélyítésénék lépéséihéz, azonban ébbén az ésétbén a méglévő réndszér állapota további, ismérétlén, 

súlyosbító tényézőként jéléntkézik.  

Mindén újranyitás nagy szakmai hozzáértést, váratlan éséményékré szélés skálán történő félkészülést, 

pontos térvézést, gyakorlott és félkészült mégvalósító csapatot igényél. 

Ko szo nétnyilva ní ta s 

A kűtatóműnka a Miskolci Egyétémén működő Alkalmazott Földtűdományi Kűtatóintézét GINOP-2.3.2-

15-2016-00010 jélű „Földi énérgiaforrások hasznosításához kapcsolódó hatékonyság növélő mérnöki 

éljárások féjlésztésé” projéktjénék részéként – a Széchényi 2020 program kérétébén – az Eűrópai Unió 

támogatásával, az Eűrópai Strűktűrális és Bérűházási Alapok társfinanszírozásával valósűl még. 
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