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Absztrakt. Napjainkban szdmos olyan kérnyezetvédelmi problémdval kiizdiink, amelyek megolddsdhoz naprakész
ismeretekkel rendelkezd kérnyezetvédelmi szakemberekre van sziikség. A kérnyezetvédelmi problémdk okozoi
kézétt meghatdrozéak a mdr hosszu ideje miikédd iparvdllalatok, melyek esetében egyrészt a meglevd kornyezeti
kdrok felmérése és felszamoldsa, mdsrészt a megeldzés lehet a cél. Az egyetemek megfelelé oktatdsi és kutatdsi
programokkal képesek lennének biztositani a sziikséges tuddst és készségeket. A kutatdsban a hazai felséoktatdsi
intézmények kornyezetmérndki oktatdsi programjainak dtfogé vizsgdlatdt végeztiik el. A kiilonb6zé oktatdsi
programok erdsségeit, gyengeségeit, lehetdségeit és fenyegetéseit elemeztiik, melyek alapjan végiil javaslatokat
tettiink a kérnyezetmérndki képzés fejlesztésének lehetséges irdnyaira.

Abstract. Nowadays we are struggling with many environmental issues that require up-to-date environmental
specialists. Amongst the causes of environmental problems, long-standing industrial companies are dominant, for
which, on the one hand, the assessment and elimination of existing environmental damage and prevention can be
the goal. Universities would be able to provide the necessary knowledge and skills with appropriate educational and
research programs. In the research we carried out a comprehensive study of environmental engineering education
programs of Hungarian higher education institutions. We analysed the strengths, weaknesses, opportunities and
threats of the various educational programs. In addition, on the basis of the analysis we made suggestions on the
possible directions of the development of the environmental engineering training.

Bevezetés - Kornyezetmérnok képzés a hazai felsGoktatasban

A hazai felsGoktatasi rendszer legutols6 atalakulasa 2005-ben tortént, amikor a korabbi 3 éves
féiskolai és 5 éves egyetemi képzések Bologna rendszer szerint keriiltek atstrukturalédasra. Az
Eurépai Unié rendszeréhez hasonlatosan egységes, kétciklusu szerkezet alakult ki. A 7 féléves
bachelor képzésre 4 féléves master program épiil, majd plusz 4 éves képzés keretében PhD (doctor of
philosophy) fokozatok szerezhet6ek [1]. Ezaltal a képzési rendszer sokkal rugalmasabba valt, s az
alapképzést kovetden a hallgatd tobb intézmény és képzés koziil valaszthat master programot. Példaul

egy vegyészmérnok, geoldgus, kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok, gépészmérnok, erddmérnok...stb
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alapszakos hallgaté tanulmanyokat folytathat a kornyezetmérnoki mester szakon, illetve a
kornyezetmérnok alapszakos hallgaténak is lehet6sége van pl. vegyész, vegyésznérnoki, biomérnoki,
természetvédelmi mérnoki, erdSmérnok...stb szakokon mester diplomat szerezni. igy a gradualis
képzéstik végén sokkal diverzifikaltabb tudassal rendelkeznek a diplomas szakemberek.

2015-ben bevezetésre keriilt a dudlis képzés Magyaraorszagon [2]. Kezdetben els6sorban a miiszaki
képzési terilileten, majd a kés6bbiekben kib6viilt az agrar, gazdasagi és informatikai
szakmacsoportokkal. A dudlis képzés keretein bellil a hallgaté tanulmanyainak megkezdésével
parhuzamosan munkaszerzédést kot egy az egyetemmel dudlis képzésben egylittmiikod6 partnerrel. A
hallgaté az akadémiai id6 80%-aval megegyez6 idtartamot gyakorlattal tolt a szerzédott cégnél. Igy a
tanulmanyai sordn jelent6s gyakorlati tapasztalatra tesz szert mind mennyiségi mind mindségi
tekintetben.

2017-ben az alap és mester szakok tekintetében egyarat a tantervek altalanos finomhangolasa tortént,
a felhasznal6i szféra (gazdasagi szerepldk, kozigazgatds) altal megfogalmazott kimeneti attitlidok
figyelembevételével. A képzés célja olyan Kkorszeri természettudomdanyos, okologiai, miszaki,
kozgazdasagi és iranyitasi ismeretekkel rendelkez6é kornyezetmérnokok képzése, akik képesek a
meglévd ill. potencidlis kornyezeti veszélyek azonositiasara, felmérésére, a kornyezeti karok
megel6zésére, ill. csokkentésére, tovabba karelharitasi projektek iranyitasara. Megfelel6 technoldgiai
megoldasokat dolgoznak ki és alkalmaznak a kornyezeti szennyezések megel§zésére.

A mai magyar fels6oktatas 12 intézményében (1. tdblazat) folyik kornyezetmérnoki alapképzés és 6
intézmény (2. tablazat) folytat mester szintli kornyezetmérnoki képzést. A nappali és levelezds
munkarend( képzés mindkét képzési tipuson megtalalhato.

Képzési Finanszirozasi forma Kapacitas
. Munkarend .
szint min<max

Felsookta:laes‘ll éntezmeny BSc Nappali Levelezds Allami Koltségtéritéses

Budapesti Miiszaki és

Gazdasagtudomanyi Egyetem X ) X X 20<60
Obudai Egyetem X X X X X 30<55
Debreceni Egyetem X X - X X 15<30
Miskolci Egyetem X X X X 10<25
Pécsi Tudomanyegyetem X X X X X 5<25
Szegedi Tudomanyegyetem X X X X X 5<30
Soproni Egyetem X X - X X 10<25
lgg}rlréigcsi Kozszolgalati < < < < < 1<10
Szent Istvan Egyetem X X - X X 15<40
Széchenyi Istvan Egyetem X X X X X 15<40
Pannon Egyetem X X - X X 5<25
Kaposvari Egyetem X X X X X 5<20

1. tdbldzat: Kérnyezetmérnéki alapszakkal rendelkezd hazai felséoktatdsi intézmények (Forrds:3-14)
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Kep-ze51 Munkarend Finanszirozasi forma Kal.pac1tas
szint min<max
Fels6oktatasi intézmény MSc Nappali Levelezés Allami Koltségtéritéses
neve
Budapesti M{iszaki és < < i < « 1<5*
Gazdasagtudomanyi Egyetem 5<20
Obudai Egyetem - - - - - -
Debreceni Egyet L<>
ebreceni Egyetem X X X X 5<20
Miskolci Egyetem X X = X X 1<10
Pécsi Tudomanyegyetem - - - - - -
Szegedi Tudomanyegyetem X X X X X 3<20
Soproni Egyetem X X X X X 1<10
Nemzetei K6zszolgalati i i i i i i
Egyetem
. 1<10*
Szent Istvan Egyetem X X X X 10<40
Széchenyi Istvan Egyetem - - - - - -
5<10*
Pannon Egyetem X X X X X 1<15

Kaposvari Egyetem - - - - - -
*koltségtéritéses finanszirozasi formaban
2. tdbldzat: Kérnyezetmérndoki mester szakkal rendelkez6 hazai felsboktatdsi intézmények (Forrds:3-14)

1. Kornyezetmérnok képzés szakmai jellemzdi

Az alapfokozat megszerzéséhez 210 kredit pont szilikséges, melyb6l 40-60 kreditet a
természettudomanyok (legalabb 12 kredit matematika, legalabb 12 kredit kémia, legalabb 6 kredit
biologia és 6koldgia, fizika legalabb 6 kredit); 10-30 kreditnyit gazdasagi és human er6forrasok; 20-50
kreditet a technikai ismeretek; 30-70 kredit kozott kornyezeti elemek védelme, 10-30 kredit
kornyezeti elemzés, Kkornyezeti informacié6 témakorok, illetve 10-30 kreditet pedig
kornyezetgazdalkodas témakorei tesznek ki [15]. A fentiekben bemutatott kereteken belil az
intézményeknek lehet6ségiik van bizonyos ismeretek képzésére tobb 6raban, mig masok kevesebb
oraban.

Mesterfokozat esetén a 4 féléves képzés soran 120 kredit pont teljesitése esetén adhaté ki diploma,
melybdl a természettudomanyok 10-40 kreditet; a gazdasagi és human ismeretek 10-20 kreditet; mig
a kérnyezettechnikai szakmai készségek 10-35 kreditet tesznek ki [15].

Mindkét esetben a hallgatéknak lehet&ségiik van kiilonb6zé specializaciokbdl valasztani, agy mint:

— Kornyezetgazdalkodas, Kornyezeti hatasvizsgalat (elérhet6 a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen, Debreceni Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem)

— Kornyezettecholdgia (a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdanyi Egyetemen, Debreceni
Egyetem, Pécsi Tudomanyegyetem, Szegedi Tudomanyegyetem, Pannon Egyetem)

- Kornyezettechnika (elérhet6 a Miskolci Egyetem, Pannon Egyetem)

- Megujulé/zold energia (elérheté az Obudai Egyetemen, Pécsi Tudoméanyegyetem)

— Nuklearis kornyezetvédelem (Pécsi Tudomanyegyetem, Pannon Egyetem)

— Geo-kornyezetmérnok (csak a Miskolci Egyetemen érhet6 el)
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— Konnyiiipari és kornyezetvédelmi kozigazgatas csak az Obudai Egyetemen talalhat
- Elelmiszeripar, biotechnolégia és levegémindség csak a Szegedi Tudomanyegyetemen
— Vizgazdalkodas, Viztisztitas, szennyviztisztitas a Nemzeti Kézszolgalati Egyetemen

Néhany egyetemen (Sopron Egyetem, Szent Istvan Egyetem, Széchenyi Istvan Egyetem és Kaposvari
Egyetem) nincsenek szakirdnyok, vagy a szakiranyu lehetdségekre vonatkoz6é adatok nem alltak

rendelkezésre.

2. Kornyezetmérnok képzés SWOT analizise

A hazai fels6oktatasi intézmények képzéseit, oktatisi programjait attekintve elkészitettiink egy a
kornyezetmérnok képzésre vonatkoz6 atfogd SWOT analizist (GYELV elemzést). Az elemzés soran
kiillonos figyelmet forditottunk a képzésben rejlé erdsségekre, illetve a fejlesztési lehet6ségekre,
fejlesztendo tertiletekre. Vizsgaltuk tovabba a képzés gyengeségeit és az azt fenyeget6 veszélyeket is.

EROSSEGEK LEHETOSEGEK
specialis szakismeretek — koz0s képzések inditdsa mas
(kornyezetgazdalkodas, kornyezetgazda- egyetemekkel
sagtan stb.) - anemzetkozi egylittmiikodés
alternativ, kdrnyezetbarat technol6giak erdsitése

ismerete

interdiszciplinaris képzés

kis csoportok - csaladias 1égkor

intenziv oktatd/hallgato6i kapcsolat
elméleti és gyakorlati tudas egyarant
naprakész képzés

a kiiléonb6z6 korcsoportok részvétele és
egylttmiikodése

ipari kapcsolatok - izemlatogatasok, min.
6 hetes ipari gyakorlatok

— nemzetkozi akkreditacié

— angol nyelvii képzések inditasa

— projektalapt oktatas bevezetése -
méginkabb gyakorlatorientalt képzés

— online tréningek és tanfolyamok
inditasa

— mentor program kialakitasa

— promocids rendezvények,
prezentaciok, work-shopok - a képzés
hatékonyabb marketingje

— IKT-eszkozok haszndlata

GYENGESEGEK

VESZEYLEK

elaprézdédott képzés

tul sok képzési helyszin

strukturalasi problémak

alkalmatlan, motivalatlan hallgatok

a kiilonbozd egyetemek f6 tantervébdl
torténé atalakulds miatt vannak tantervi
problémak

Z-generacio sajatsagaibol
problémak - élmény alapu tanulas

adodo

csokkend hallgatoi 1étszam

STEM programok népszertitlensége
hallgatdi lemorzsol6das

fels6oktatas finanszirozasanak atalakulasa
6raszamok csokkentése

oktat6i allomany hidanya - az oktatok kis
létszdma, eloregedd  oktatdéi  garda,
fokozattal rendelkez6 oktatok hianya, a
gazdasagi szektor elszivo hatasa
oktataspolitika helyzetének
kiszamithatatlansaga (jogi hattér,
tartalomszabalyozas)

3. tdbldzat: Kérnyezetmérnoki mester szak elemzése
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3. Kornyezetmérnoki képzés lehetséges iranyai

A koérnyezetmérnoki képzés fejlesztésével Osszefiiggésben a kornyezetvédelmi ipar teljesitményét, a
z0ld beruhazasok alakulasat, a prioritast élvezd szakteriileteket, illetve a kutatas-fejlesztés alakulasat
is indokolt tekintetbe venni. A kdérnyezetvédelmi képzések helyzetét, fejlesztési lehetdségeit, illetve a
kérnyezetmérnokok foglalkoztatasi potencialjanak alakulasat

- agazdasag ,befogado képessége”

- kornyezeti allapotok aktualis értékelése

- aszakteriilet tarsadalmi sulya, dltalanos megitélése, ismertsége

- akornyezetipar teljesitményének alakulasa

- arelevans iparagak fejl6dése

— az agazat fejl6déséhez pénziigyi forrasok rendelkezése allasa

- kornyezeti innovaciés technolégia fejlédési iranyai
szempontjabdl is érdemes megkdozeliteni.

Az oktatas- és tananyagfejlesztés szempontjabol mind az OECD, mind az EEA prognézisait célszerii a
kiindulasi szempontok kozott szamba venni. Az EEA szerint kiemelten fontos a tudasalap fejlesztése,
szakadék van ugyanis a rendelkezésre all6 nyomon kovetés, adatok és mutatok, és a valtozasok
tAmogatasahoz sziikséges tudas kozott. A szakadék athidalasdhoz jobban kell érteni a rendszerek
tudomanyat, az el6remutaté informacidkat, a rendszerkockazatokat és a kornyezeti valtozas és emberi
jollét kozotti kapcsolatrendszert is.

Osszefoglalas

Az iparban, a gazdalkodd szervezeteknél, illetve az 6nkormanyzatoknal jelentkez6 kornyezetvédelmi
feladatok 6nmagukban is rendkiviil 6sszetettek, amelyek megoldasa a technolégiai ismereteken kiviil
igazgatasi, jogi, gazdasagi, munkavédelmi és human ismeretekkel is rendelkez6 specialis szakemberek
képzését koveteli meg. Ugyanakkor az iparvallalatok a kornyezetvédelmi piacnak csak kis szegmensét
jelentik. Az Eurépai Unidhoz tortént csatlakozasunk minden gazdalkod6 szervezetektdl szigorubb
kornyezettudatos magatartast kovetel, amely az aktudlis feladatok megoldasahoz megfelel6en képzett
szakemberek bevonasat teszi sziikségessé (hatastanulmanyok készitése a beruhazasokra és termelési
tevékenységekre vonatkozéan, telephely-engedélyeztetés, kornyezetvédelmi feliilvizsgalatok,
koérnyezetiranyitasi rendszerek bevezetése, kornyezeti audit, biztonsagtechnika, kockazatelemzés).

A hazai fels6oktatasi intézmények, illetve az eurdpai fenntarthatd fejlédési kihivasok és stratégiai
programok, tervek alapjan a kornyezetmérnoki képzés fejlesztése soran célszerli hangsullyal
tekintetbe venni

— az elsédleges politikai/gazdasagi/tarsadalmi témaprioritasok, igy mint az energia, a hulladék
és a viz kozotti szinergiakat

- azo6ld novekedést szolgalé innovativ technolégiak igényét, az ipar specialis sziikségleteit

- azintelligens szakosodas kdvetelményeit

- fels6oktatas terén er6s6do versenybdl adodoé szakmai kihivasokat
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a gazdasagi Osszefliggéseket, kiilon figyelemmel az atalakulé EU pénziigyi tamogatasi
rendszerekre

rangos nemzetkozi tudomdnyos és projektalapi egyiittmiikodéseknek valé mindségi
megfelelés sziikségleteit.
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