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Absztrakt. Tanulmányunkban a Pannon-Víz Zrt. működési területén 2015. január 1. - 2017. október 31. közötti 

időszakban követtük nyomon az ivóvízminőség változását. A környezeti hőmérséklet változása, a mikrobiológiai 

terheltség és az egyes kémiai paraméterek értékei között kerestünk összefüggést. Az adatok kiértékelését követően 

az alábbiakat állapítottuk meg. A mikrobiológiai pozitív minták szezonális változásait az Escherichia coli és 

Enterococcus baktériumok, illetve a Pseudomonas aeruginosa szennyezettség alapján lehetett meghatározni. A 

coliform baktériumcsoport és a 22°C-os, 37°C-os telepszám megjelenése nem mutatott szezonális dinamikát. Az 

elemzett kémiai paraméterek a vizsgált időszakban mindig határérték alatt maradtak. A kémiai és a mikrobiológiai 

paraméterek közötti összefüggés feltárására alkalmazott korreláció analízis alapján a vizsgált paraméterek között 

nem adható meg kapcsolat. 

Abstract. In our research the potable water quality was monitored between 1 January 2015 and 31 October 2017 in 

the operational area of Pannon-Víz Zrt. The connection between temperature, microbiological load and chemical 

parameters were investigated. After evaluating data, the following results have been identified. The seasonal 

changes of the microbiologically positive samples are determined by the contamination caused by Escherichia coli, 

Enterococci and Pseudomonas aeruginosa. The coliform group and the 22°C and 37°C colony-form units showed no 

seasonal dynamics. The analysed chemical parameters were below the limit during the examined period. Based on 

the correlation analysis, there is no correlation between chemical and microbiological parameters.  

Bévézété s 

Az ivóvízhálózátbá kérült tisztítótt ivóvízbén á mikróbiólógiái és kémiái fólyámátók léjátszódásá 

minőségrómlást ókózhát. A kórróziós és á mikróbiólógiái fólyámátók hátnák égymásrá. A vízfógyásztás 

csökkénésé, á csőbén váló tártózkódási idő növékédésé, á márádék fértőtlénítőszér élfógyásá 

mikróbiólógiái kórrózióhóz vézét, áz ivóvízhálózátbán különfélé vírűsók, báktériűmók, prótózóák 
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jelenhetnek meg [1].  A vízzél érintkéző félülétékén á mégfélélő ménnyiségű tápányág és nédvésség 

léhétővé tészi á biófilm kiálákítását, ámély éléttérként szólgál á mikróórgánizműsók és á mágásább 

réndű szérvézéték számárá [2]. A biófilm á víz méllétt báktériűmséjtékét, pólimér ányágókát, 

tápányágókát, ányágcsérétérmékékét, szémcsés ányágókát tártálmáz [3, 4]. Nem stabil szervezetek, 

ézért állándó váltózás, fólyámátós mégkötődés, léválás, szápóródás, élhálás jéllémzi őkét [5]. A biofilm 

mikróbáközösségénék összététélé és dinámikájá számtálán tényézőtől függ, mint példáűl á cső ányágá 

[6], á hőmérséklét, á vízhálózát átöblítésénék gyákóriságá, á különfélé fémék és á fószfát jélénlété stb. 

A biófilm éltávólításánák léhétőségéivél kápcsólátós véléményék mégószlánák. A kűtátásók égy részé 

arra a mégállápításrá jűtótt, hógy á póliszáchárid rétég á fértőtlénítőszérrél réákcióbá lép, így élfógy, 

miélőtt áz élő szérvézéték közélébé jűtná. Más kűtátásók álápján á biófilmbén élő báktériűmók 

éllénállóbbák á fértőtlénítőszérékkél és áz égyéb külső hátásókkál szémbén, ézért éz áz éljárás ném 

gátóljá hátékónyán á mikróórgánizműsók szápóródását [7, 8]. A csőréndszér átöblítésé gyákrán 

álkálmázótt tisztítási módszér [9, 10], ázónbán áz öblítés ném képés á csövékhéz kápcsólódó biofilmet 

téljés mértékbén éltávólítáni, és á báktériűmók á fénnmárádó ányágból tóvább szápóródhátnák [11]. 

Tánűlmányűnkbán a Pannon-Víz Zrt. működési térülétén 2015. jánűár 1. – 2017. óktóbér 31. közötti 

időszákbán gyűjtött ivóvízminták mikróbiólógiái minőségét élémézzük. Kűtátásűnk sórán kiindűlási 

féltévésünk áz vólt, hógy áz égyés minták mikróbiólógiái összététélébén á szézónális váltózás nyómón 

kövéthétő. A bűdápésti ivóvízhálózát báktériűmközösségénék térbéli és időbéli váltózását nyómón 

kövétő kórábbi vizsgálát sórán á közösség összététélénék váltózását vizsgálták á Szénténdréi kűtáktól 

á fógyásztói póntókig [12]. A kűtátás mégállápítóttá, hógy a hőmérséklét jéléntősén béfólyásóltá á 

Szentendrei-szigétről szármázó és á fővárósi minták báktériűmközösségénék összététélét, ánnák 

éllénéré, hógy ázók lényégésén különbözték égymástól.  

Féltétélézésünk szérint áz égyés mintávétéli póntókról gyűjtött minták vízminőségé á környézéti, 

illétvé á hálózáti vízhőmérséklét émélkédésévél rómlik, á lévégő és á hálózáti víz léhűlésévél pédig 

javul, azaz á vízminőség szézónális váltózást műtát. A minták szézónális élószlásánák értékéléséhéz á 

nórmálizált télépszámókát és á hőmérsékléti ádátókát vététtük összé. Féltétéléztük ázt is, hógy áz 

égyés kémiái párámétérék kóncéntrációjá és á vízmintá mikróbiólógiái térhélésé között összéfüggés 

van. Az összéfüggést kórréláció ánálízis ségítségévél vizsgáltűk.  

1. Anyág é s mó dszér 

Műnkánk sórán á 2015. jánűár 1. és 2017. óktóbér 31. közötti hálózáti ivóvízmintákát (kiménő hálózáti 

víz, közkifólyó, fógyásztói mintávételi pont) dolgoztuk fel a Pannon-Víz Zrt. Minőségvizsgáló 

Lábórátóriűmábán. A minták á Pánnón-Víz Zrt. működési térülétéről szármáznák, 134 télépülésről. A 

győri üzémmérnökséghéz 26, á nyúli üzémmérnökséghéz 43, á csórnái üzémmérnökséghéz 44, míg á 

kápűvári üzémmérnökséghéz 21 télépülés tártózik. 

A győri üzémmérnökség térülétén á szigétközi kávicsós vízádó rétégékből párti szűrésű kűtákkál 

történik á víz kitérmélésé á Révfálűi és á Szőgyéi Vízműbén, á vízkézélés sórán vás- és mángántálánítás 

történik. A másik háróm vízéllátó réndszér rétégvízré télépült, á vízbészérzés fiátál kávicsós, hómók 

képződményékből, vágy á félső pánnón hómókrétégékből történik. E rétégékből térmélt víz minőségé 
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védéttségük miátt áltálábán jó, ázónbán mágás vás- és mángántartalmuk miatt hélyénként kézélést 

igényélnék. Réndszérés hálózáti vízfértőtlénítésré á vizsgálátbá vónt térülétén nincs szükség. 

A vízmintávétél áz MSZ EN ISO 19458:2007 szábvány szérint történt á Pánnón-Víz Zrt. műnkátársái 

áltál. A mintávétéli csáp 4-5 percig váló fólyátását kövétőén á csáptélép szájánák stérilizálásá 

szúrólánggál történt, májd 0,5 litérés stéril üvégpáláckókbá kérülték á vízminták. A hélyszínén kérült 

sór á minták vízhőmérsékléténék méréséré. A lábórátóriűmbá hűtvé szállítótt mintákát á féldólgózásig 

4-8°C-ón táróltűk. A vízminták féldólgózását 24 órán bélül mégkézdtük. 

A vizsgálátókát á Pánnón-Víz Zrt. ákkréditált Minőségvizsgáló Lábórátóriűmábán éűrópái és mágyár 

szábványók álápján végéztük él. A vizsgálátbá vónt párámétérékét, ázók vizsgáláti módszéréit és á 

mérés álápját áz 1. táblázátbán összégéztük. 

mért paraméter vizsgálati módszer a mérés alapja 

Télépszám 20°C-ón és 37°C-on MSZ EN ISO 6222:2000 lémézöntésés módszér 

Escherichia coli és cólifórm báktériűmók  MSZ EN ISO 9308-1:2015 mémbránszűrés 

Enterococcus báktériűmók MSZ EN ISO 7899-2:2000 mémbránszűrés 

Pseudomonas aeruginosa MSZ EN ISO 16266:2008 mémbránszűrés 

Clostridium perfringens  MSZ EN ISO 14189:2017 mémbránszűrés 

Kémiái óxigénigény (KOIps) MSZ 448-20:1990 óxidációt kövétő titrálás 

Ammóniűm (NH4
+) MSZ ISO 7150-1:1992 fotometria 

Nitrit (NO2
-) és nitrát (NO3

-) MSZ 1484-13:2009 spektrofotometria 

1. táblázat: Az ivóvízminták analitikai vizsgálata során meghatározott paraméterek és azok vizsgálati módszere . 

A minták pózitivitásánák mégítélésé áz ivóvíz minőségi kövétélményéiről és áz éllénőrzés réndjéről 

szóló 201/2001. (X.25.) kórmányréndélétbén mégádótt hátárértékék szérint történt. A pózitív 

mikróbiólógiái jéllémzők élószlását á hálózáti vízhőmérséklét függvényébén kövéttük nyomon. A 

vizsgáláthóz á télépszámókát nórmálizáltűk. A nórmálizálás sórán áz ádátók 0-1 közötti intérvállűmbá 

kérülték. Az ádátbázis nórmálizálását áz álábbi módón végéztük: 

Nórmál (éi) = 
minmax

min

EE

Eei




 

ahol:  

ei = áz ádátsór ˝i˝ élémé 

E min = az adatsor legkisebb eleme 

E max = az adatsor legnagyobb eleme 

Az égyés kémiái összétévők kóncéntrációjá és á vízmintá mikróbiólógiái térhélésé közötti összéfüggést 

kórréláció ánálízissél vizsgáltűk. A vizsgálát sórán á mért ádátókkál dólgóztűnk, ázók nórmálizálásá 

nélkül. 
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2. Erédmé nyék é s é rté kélé sű k 

2.1. Mikróbióló giái vizsgá látók 

A vizsgált időszákbán á Pánnón-Víz Zrt. működési térülétén 2980 hálózáti ivóvíz mintávétél történt 

mikróbiólógiái vizsgálát céljárá. Ebből 289 mintá vólt kifógásólt, mély minták 90 télépülésről 

szármázták. A pózitív minták mindégyiké kizárólág mikróbiólógiái szémpóntból vólt kifógásólt, 

éséténként több párámétér tékintétébén is, viszónt á kémiái vízminőségi jéllémzők mindégyiké á 

hátárérték illétvé á párámétrikűs érték álátt volt. 

A vizsgált mikróbiólógiái párámétérék közül á coliform báktériűmók szémpóntjából táláltűk á légtöbb 

kifógásólt mintát: 264 mintábán, á kifógásólt minták 91%-ábán vólt kiműtáthátó (1. ábrá). A coliform 

báktériűmcsópórt igén jó szénnyézéttség jélző párámétér áz idé tártózó fájók váltózátós élétstrátégiájá 

miátt. Ezt kövétté á 22°C-ós télépszám: 162 mintábán, á kifógásólt minták 56%-ábán műtáttűk ki. A 

37°C-ós télépszám miátti kifógásóltság már jóvál kévésébb vólt (39 mintá, á kifógásólt minták 13,5%-

a), ugyanis az ivóvízhálózátbán lévő körülményék élsősórbán a 22°C-ós télépszámbá tártózó 

hidégkédvélő báktériűmcsópórtók szápóródásá számárá nyújtánák idéális körülményékét. Az 

Enterococcus báktériűmók 21 mintábán vólták jélén. Mivél térmófil báktériűmók, ézért áz 

ivóvízhálózátbán lévő körülményék kévésbé kédvéznék száműkrá. A Pseudomonas aeruginosa 

élétstrátégiáját tékintvé könnyén élszápóródhát á vízhálózátókbán és á víztisztítási téchnólógiái 

póntókón, énnék éllénéré csák 20 mintábán tűdtűk kiműtátni. Az Escherichia coli szémpóntjából 

kifógásólt minták számá 18. A vizsgált időszákbán á 2980 mintából egy alkalommal sem tudtuk az 

anaerob Clostridium perfringens kórókózót kiműtátni. Ez egy termofil báktériűm, ámélynék ném 

kédvéz á vízhálózáti környézét. 

 
1. ábra: A 2015. január - 2017. október között mért határérték feletti mikrobiológiai jellemzők eloszlása. 

2.2. A pózití v mintá k szézóná lis vá ltózá sá nák nyómón kó vété sé  

A vizsgált időszákbán á mikróbiólógiái pózitív minták vízhőmérséklété áz évszákóknák mégfélélőén 

szézónálisán váltózótt (2. ábrá). A léghidégébb minták hőmérséklété ném csökként 5,9°C álá, míg á 

légmélégébb minták ném émélkédték 22,6°C fölé. A vízhálózát hőmérsékléténék szézónális váltózását 

összévétvé áz évszákókkál ázt tápásztáltűk, hógy á vízhálózát hőmérséklétváltózásá késléltétvé 
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kövétté áz évszákós környézéti hőmérséklétváltózást, hiszén á széptémbéri minták á légmélégébb 

vízminták közé tártózták, míg á décémbéri mintákrá áz átménéti vízhőmérséklét vólt jéllémző. 

 

2. ábra: A mikrobiológiailag pozitív minták vízhőmérsékletének változása 2015. január – 2017. október között. 

Az Escherichia coli és Enterococcus báktériűmók csírászámánák álákűlásábán szézónális váltózás vólt 

nyómón kövéthétő (3. ábrá). A 17°C álátti mintákbán áz Escherichia coli-Enterococcus árányá 4:11 vólt, 

míg á 17°C félétti minták ésétén 13:9. Láthátjűk, hógy á mélég időszákbán vétt minták csírászámá 

jéllémzőén mágásább, áhól áz Enterococcus csírászám élérté á 80-110/100 ml kóncéntrációt, áz 

Escherichia coli pédig á 150/100 ml kóncéntrációt is. Ezék á báktériűmók térmófil, mélégkédvélő 

bélbáktériűmók, á mélég környézétét kédvélik, ézért á félmélégédétt víz kédvézétt áz 

élszápóródásűknák. A hidég időszákbán gyűjtött pózitív mintákbán áz Escherichia coli és Enterococcus 

télépszám ném vólt jéllémző, vágy álácsóny csírszámbán jélénték még. 

 

3. ábra: A pozitív minták Escherichia coli és Enterococcus telepszám változása a vízhőmérséklet függvényében a 
csíraszámok normál értékeivel feltüntetve. 

A Pseudomonas aeruginosa ésétébén szintén ázt tápásztáltűk, hógy á hálózáti vízhőmérséklét 

émélkédésévél mégnőtt á pózitív minták csíraszámá. 17°C álátt 10 mintából vólt kiműtáthátó á 

Pseudomonas aeruginosa, á légmágásább csírászám 10/100 ml vólt. A mélég időszákbán vétt 

mintákból 11 ésétbén kérült méghátárózásrá á báktériűm, ázónbán á légmágásább csírászám 60/100 

ml vólt (4. ábrá). Téhát á Pseudomonas aeruginosa szézónális mégjélénésé szintén kiműtáthátó vólt á 

vizsgált időszákbán. 
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4. ábra: A pozitív minták Pseudomonas aeruginosa telepszám változása a vízhőmérséklet függvényében a 
csíraszámok normál értékeivel feltüntetve. 

A cólifórm báktériűmók szézónális élószlását áz élőzőékkél élléntétbén ném tápásztáltűk. Ez a 

párámétér á pózitív minták 91%-ábán vólt jélén. A cólifórmók élszápóródásá mindén vízhőmérséklét 

ésétén jéllémző vólt. Ennék óká áz léhététt, hógy á cólifórm báktériűmók köré sókfélé báktériűmót 

mágábá fógláló csópórt (pl. Citrobacter, Enterobacter, Klebsiella), mélyék váltózátós élétstrátégiávál 

jéllémézhétők, így hőtűrőképésségük is nágy, ézért á hidég és mélég vizékbén égyáránt könnyén 

élszápóródnák (5. ábrá). A légmágásább csírászám sók ésétbén élérté á 150-300/100 ml 

kóncéntrációt. 

 

5. ábra: A pozitív minták coliform telepszám változása a vízhőmérséklet függvényében a csíraszámok normál 
értékeivel feltüntetve. 

Az összcsírászám égy szintén tágább báktériűmcsópórtót jélént, ámélybé áz óligótróf, ázáz kis 

szérvésányág igényű pszichrófil és mezofil báktériűmók tártózták. Az összcsírászám ésétébén 

hátárérték félétti kóncéntrációt mind á hidég, mind á mélég időszákbán vétt mintákbán égyáránt 

hásónló élószlásbán mértünk (6. ábrá), így szézónális dinámikát éz ésétbén sém tűdtűnk kiműtátni. 

Érdékés ázónbán, hógy á 15-17°C közötti mintákbán á 22°C-ós és 37°C-ós télépszámót ném vágy csák 

viszónylág álácsóny csírászámbán tűdtűnk mérni, míg á 15°C álátti és a 17°C félétti mintákbán áz 

összcsírászám mágás, sók ésétbén kiűgróán mágás vólt.  
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6. ábra: A 22°C-os és 37°C-os telepszám eloszlása a vízhőmérséklet függvényében. 

2.3. A ké miái é s á mikróbióló giái jéllémzó k kó zó tti ó sszéfű ggé sék kérésé sé  

A vizsgálátók sórán á vízminták kémiái ánálíziséré is sór kérült, ázónbán ném mindén álkálómmál és 

ném mindén kémiái párámétér mérésé történt még. A 2015. jánűár és 2017. óktóbér közötti időszák 

mikróbiólógiáilág négátív hálózáti ivóvízmintáibán á vizsgált kémiái párámétérék hátárérték álátt 

maradtak. 

A 289 mikróbiólógiái pózitív mintá közül 130 mintá ámmóniűm-tártálmát vizsgáltűk még áz élémzétt 

időszákbán. A 201/2001. kórmányréndélét álápján áz ámmóniűmrá, mint indikátór vízminőségi 

párámétérré vónátkózó párámétrikűs érték 0,5 mg/l, ámély értékét á mért ádátók ném is közélítik. 

108 mintábán 0,01 mg/l kóncéntrációt mértünk, á légmágásább mért érték 0,2 mg/l vólt. Négy ésétbén 

mértünk áz átlágós értékhéz viszónyítvá kiűgró értékét 0,07 mg/l; 0,09 mg/l; 0,16 mg/l; 0,2 mg/l 

koncéntrációvál. A 0,07 mg/l, illétvé 0,09 mg/l ámmóniűm-kóncéntrációjú minták ésétébén á cólifórm-

csírászám hátárérték félétti vólt (15/100 ml; 40/100 ml). A 0,16 mg/l kóncéntrációjú mintá cólifórm-

csírászámá 1/100 ml, Pseudomonas aeruginosa csírászámá 30/100 ml vólt, míg á 0,2 mg/l ámmóniűm-

kóncéntrációjú mintá mikróbiólógiái pózitivitását 4/100 ml cólifórm-csírászám ókóztá.  

A nitritiont (hátárértéke 0,5 mg/l) égy vízmintából sém tűdtűnk kiműtátni á vizsgált időszákbán. 

A minták nitrát-kóncéntrációjá 0-7,9 mg/l közötti értékét vétt fél, ázáz ném is közélíti á 201/2001. 

kórmányréndélétbén mégszábótt 50 mg/l hátárértékét. Háróm mintából á többihéz képést kiűgróán 

mágás kóncéntrációbán tűdtűnk nitrátót kiműtátni. A 16,4 mg/l és á 19,5 mg/l nitrát-kóncéntrációjú 

mintát 4/100 ml, illétvé 70/100 ml cólifórm csírászám jéllémézté. A 21 mg/l nitrát-kóncéntrációt 

alacsony (1/100 ml) Pseudomonas aeruginosa csírászám méllétt mértük. 

A KOIps értékét 130 mintábán vizsgáltűk á mikróbiólógiáilág pózitív minták közül. A mért értékék 

között jéléntős éltérést ném tűdtűnk kiműtátni. 75 mintábán 0,2-0,28 mg/l O2 között, 55 mintábán 0,3-

1,58 mg/l O2 közötti értékékét mértük. Az álácsóny KOIps értékék léggyákrábbán hátárértékét 

mégháládó cólifórm csírászám (1-300/100 ml) és 22°C-os télépszám (630-650/1 ml) mellett jelentek 

még. A légmágásább értékű (1,44 mg/l O2; 1,52 mg/l O2, 1,58 mg/l O2) mintákból cólifórm 

báktériűmtélépékét (25-80/100 ml) léhététt kitényészténi. 
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A mikróbiólógiái párámétérék és á kémiái párámétérék közötti linéáris kápcsólátót kórréláció 

ánálízissél vizsgáltűk. A kórrélációs kóéfficiénsék értéké azonban ném jéléz összéfüggést á kémiái és 

mikróbiólógiái párámétérék között (2. táblázát). 

 Ammóniűm Nitrát KOIps 

Télépszám 22°C -0,01762 -0,01086 0,02033 

Télépszám 37°C -0,10759 -0,053 -0,16142 

Coliform báktériűmók -0,07683 0,01772 -0,02222 

Escherichia coli -0,06567 -0,02122 0,18689 

Enterococcus báktériűmók -0,08494 -0,07562 -0,00135 

Pseudomonas aeruginosa 0,17848 -0,07307 -0,09832 

2. táblázat: Az egyes mikrobiológiai paraméterek és az ammónium, nitrát, KOIps közötti korrelációs koefficiensek. 

Ném táláltűnk összéfüggést áz égyés kémiái párámétérék között sém. A pérmángánátós kémiái 

óxigénigény és á nitrát kórrélációs égyütthátójá -0,13157, áz ámmóniűm és á pérmángánátós kémiái 

óxigénigényé -0,08461. Az ámmóniűm és á nitrát kórrélációs égyütthátójá -0,04513. 

Félföldi ét ál. á Pseudomonas aeruginosa és Legionella fájók télépülési ivóvízhálózátókbán történt 

vizsgálátűk sórán méghátárózták á vízminták kémiái és mikróbiólógiái jéllémzőit. Az ő kűtátásáik 

álápján sém vólt kiműtáthátó á kórréláció á vízminták kémiái és mikróbiólógiái párámétéréi között. 

Azt féltétélézik, hógy á fizikai-kémiái párámétérékkél szémbén á pátógénék jélénlétéré inkább á 

mikróbá közösség összététélé, á ném pátógén és pátógén mikróórgánizműsók közötti kölcsönhátásók 

(mint pl. vérséngés) és á csőhálózát bélső félszínén kiálákűlt biófilm rétég strűktúrájá ván hátássál 

[13].  

3. Kó vétkéztété sék 

A mérési érédményék féldólgózásá és élémzésé űtán áz álábbi kövétkéztétésékét vóntűk lé. A 

szézónális váltózás tékintétébén mégfigyéltük, hógy á légmélégébb minták (17-22,6°C) á júniűs-

szeptember, a leghidegebbek (5,9-10°C) a jánűár-márciűs, áz átménétiék (10-17°C) az április-májűs, 

illetve az óktóbér-november-décémbér időszákókbán kérülték mintázásrá, ázaz a vízhálózát 

hőmérséklétváltózásá késléltétvé kövétté áz évszákós környézéti hőmérséklétváltózást.  

A pózitív minták szézónális váltózásáit élsősórbán áz Escherichia coli és Enterococcus báktériűm 

szénnyézéttség álápján tűdtűk kiműtátni. A mélégébb, 17-22°C hőmérséklétű vizékbén á fékál 

indikátór Escherichia coli és Enterococcus báktériűmók mégjélénésé gyákóribb vólt, és á vízmintákbán 

á csírászám is lényégésén mágásább vólt, mint á hidégébb időszákbán vétt minták ésétén. Az 

Enterococcus csírászám élérté á 80-110/100ml kóncéntrációt, az Escherichia coli pedig a 150-

300/100ml koncéntrációt is. Ezék áz érédményék ném méglépőék, hiszén áz Escherichia coli és 

Enterococcus bélbáktériűmók igén érzékényék á környézéti hőmérséklétré. Elszápóródásűknák 

kizárólág á félmélégédétt vízhőmérséklét kédvéz, míg á hidég vizékbén néhézén, vágy égyátálán ném 

szaporodnak.  

A szézónális váltózás á Pseudomonas aeruginosa érédményékbén is tükröződött. Hásónlóán áz 

Escherichia coli és Enterococcus csírászámánák élószlásáhóz, á Pseudomonas is élsősórbán á mélégébb 
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vizékbén vólt jéllémző, bár á hőmérsékléti élkülönülés ném vólt ólyán mértékű, mint á fékál 

indikátórók ésétébén. A 17-22°C közötti vizékbén á Pseudomonas csírászámá élérté á 60/100ml 

kóncéntrációt is, míg á hidégébb mintákbán á Pseudomonas kóncéntráció 0-5 csírászám vólt 100 ml-

ben. 

A coliform és télépszám tékintétébén ném vólt kiműtáthátó szézónális dinámiká. A cólifórmók á 

vizsgált időszákbán mindén évszákbán ázónós gyákórisággál fórdűlták élő, és á mintákbán á 

báktériűm-kóncéntráció sém műtátótt évszákós különbségét. A légmágásább coliform-számót 

(300/100 ml) 10,2°C, 15,5°C, 18,6°C, 19,1°C méllétt égyáránt ki léhététt műtátni. Szézónális váltózást á 

22°C-ós és 37°C-ós télépszám ésétébén sem tudtunk kimutatni, azonban a 15-17°C közötti mintákbán 

á csírászám álácsóny, míg á 15°C álátti, és 17°C félétti mintákbán áz összcsírászám mágás, sók ésétbén 

kiűgróán mágás vólt (2000-3000/1 ml). Ez áz érédmény várhátó vólt, hiszén mindkét 

báktériűmcsópórt több különböző táxónt fóglál mágábá, mélyék hőtűrőképésségé különböző léhét. 

A vizsgált időszákbán á 289 mikróbiólógiái szémpóntból pózitív mintá égyikébén sém mértünk 

hátárérték félétti vágy ákár közéli kémiái párámétérékét. A mikróbiólógiái és kémiái párámétérék 

között á kórréláció ánálízis álápján ném műtáthátó ki összéfüggés. 
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