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Absztrakt. Tanulmdnyunkban a Pannon-Viz Zrt. miikédési tertiletén 2015. janudr 1. - 2017. oktéber 31. kozotti
idészakban kévettiik nyomon az ivévizmindség vdltozdsdt. A kornyezeti hdmérséklet vdltozdsa, a mikrobioldgiai
terheltség és az egyes kémiai paraméterek értékei k6zott kerestiink dsszefiiggést. Az adatok kiértékelését kovetden
az aldbbiakat dllapitottuk meg. A mikrobiolégiai pozitiv mintdk szezondlis vdltozdsait az Escherichia coli és
Enterococcus baktériumok, illetve a Pseudomonas aeruginosa szennyezettség alapjdn lehetett meghatdrozni. A
coliform baktériumcsoport és a 22°C-os, 37°C-os telepszdm megjelenése nem mutatott szezondlis dinamikdt. Az
elemzett kémiai paraméterek a vizsgdlt idészakban mindig hatdrérték alatt maradtak. A kémiai és a mikrobiologiai
paraméterek kézotti dsszefiiggés feltdrdsdra alkalmazott korreldcié analizis alapjdn a vizsgdlt paraméterek kozétt
nem adhaté meg kapcsolat.

Abstract. In our research the potable water quality was monitored between 1 January 2015 and 31 October 2017 in
the operational area of Pannon-Viz Zrt. The connection between temperature, microbiological load and chemical
parameters were investigated. After evaluating data, the following results have been identified. The seasonal
changes of the microbiologically positive samples are determined by the contamination caused by Escherichia coli,
Enterococci and Pseudomonas aeruginosa. The coliform group and the 22°C and 37°C colony-form units showed no
seasonal dynamics. The analysed chemical parameters were below the limit during the examined period. Based on
the correlation analysis, there is no correlation between chemical and microbiological parameters.

Bevezetés

Az ivovizhalozatba kerilt tisztitott ivovizben a mikrobiolégiai és kémiai folyamatok lejatszodasa
mindségromlast okozhat. A korr6zids és a mikrobioldgiai folyamatok hatnak egymasra. A vizfogyasztas
csokkenése, a cs6ben valé tartézkodasi id6 novekedése, a maradék fertStlenitészer elfogyasa
mikrobioldgiai korrézidhoz vezet, az ivévizhalézatban kiilonféle virusok, baktériumok, protozoak
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jelenhetnek meg [1]. A vizzel érintkezé feliileteken a megfelel6 mennyiségli tapanyag és nedvesség
lehet6vé teszi a biofilm kialakitasat, amely élettérként szolgal a mikroorganizmusok és a magasabb
rendli szervezetek szamara [2]. A biofilm a viz mellett baktériumsejteket, polimer anyagokat,
tdpanyagokat, anyagcseretermékeket, szemcsés anyagokat tartalmaz [3, 4]. Nem stabil szervezetek,
ezért allandé valtozas, folyamatos megkotddés, levalas, szaporodas, elhalas jellemzi 6ket [5]. A biofilm
mikrobakoézosségének sszetétele és dinamikaja szamtalan tényez6tdl fiigg, mint példaul a cs6é anyaga
[6], 2a hGmérséklet, a vizhaldzat atoblitésének gyakorisaga, a kiilonféle fémek és a foszfat jelenléte stb.
A biofilm eltavolitasanak lehet&ségeivel kapcsolatos vélemények megoszlanak. A kutatasok egy része
arra a megallapitdsra jutott, hogy a poliszacharid réteg a fert6tlenit6szerrel reakcidba 1ép, igy elfogy,
mieldtt az él6 szervezetek kozelébe jutna. Mas kutatidsok alapjan a biofilmben €16 baktériumok
ellenallébbak a fertStlenitdszerekkel és az egyéb kiilsé hatadsokkal szemben, ezért ez az eljaras nem
gatolja hatékonyan a mikroorganizmusok szaporodasat [7, 8]. A csérendszer atoblitése gyakran
alkalmazott tisztitasi modszer [9, 10], azonban az dblités nem képes a csovekhez kapcsol6dé biofilmet
teljes mértékben eltavolitani, és a baktériumok a fennmaradé anyagbo6l tovabb szaporodhatnak [11].

Tanulmanyunkban a Pannon-Viz Zrt. milikodési teriiletén 2015. januar 1. - 2017. oktober 31. kozotti
id6szakban gyiijtott ivovizmintdk mikrobiol6giai minéségét elemezziik. Kutatasunk soran kiindulasi
feltevéstink az volt, hogy az egyes mintak mikrobioldgiai 6sszetételében a szezondlis valtozas nyomon
kovethetd. A budapesti ivovizhalézat baktériumkozosségének térbeli és id6beli valtozasat nyomon
kovetd korabbi vizsgalat sordn a kozosség 0sszetételének valtozasat vizsgaltdk a Szentendrei kutaktol
a fogyasztoi pontokig [12]. A kutatds megallapitotta, hogy a hdmérséklet jelent6sen befolyasolta a
Szentendrei-szigetr6l szarmazd és a févarosi mintdk baktériumkozosségének Osszetételét, annak
ellenére, hogy azok 1ényegesen kiilonb6ztek egymastol.

Feltételezésiink szerint az egyes mintavételi pontokroél gy(ijtott mintak vizmindsége a kornyezeti,
illetve a hal6zati vizhémérséklet emelkedésével romlik, a levegé és a halozati viz lehiilésével pedig
javul, azaz a vizmindség szezondlis valtozast mutat. A mintak szezonalis eloszlasanak értékeléséhez a
normalizalt telepszamokat és a hémérsékleti adatokat vetettiik 0ssze. Feltételeztiik azt is, hogy az
egyes kémiai paraméterek koncentracidja és a vizminta mikrobioldgiai terhelése kozott dsszefliggés
van. Az 6sszefliggést korrelaci6 analizis segitségével vizsgaltuk.

1. Anyag és modszer

Munkank soran a 2015. januar 1. és 2017. oktéber 31. kozotti halézati ivovizmintakat (kimend halozati
viz, kozkifolyd, fogyasztéi mintavételi pont) dolgoztuk fel a Pannon-Viz Zrt. Mindségvizsgalo
Laboratériumaban. A mintdk a Pannon-Viz Zrt. m{ikddési tertiletérdl szarmaznak, 134 telepiilésrél. A
gyori izemmérnokséghez 26, a nyuli izemmérnokséghez 43, a csornai tizemmérnokséghez 44, mig a

kapuvari tizemmérnokséghez 21 telepiilés tartozik.

A gy6ri lizemmérnokség teriiletén a szigetkozi kavicsos vizadd rétegekbdl parti szilirésii kutakkal
torténik a viz kitermelése a Révfalui és a Szégyei Vizm{iben, a vizkezelés soran vas- és mangantalanitas
torténik. A masik harom vizellaté rendszer rétegvizre telepiilt, a vizbeszerzés fiatal kavicsos, homok
képz6dményekbdl, vagy a fels6 pannon homokrétegekbdl torténik. E rétegekbdl termelt viz mindsége
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védettséglik miatt dltalaban jé, azonban magas vas- és mangantartalmuk miatt helyenként kezelést
igényelnek. Rendszeres hal6zati vizfert4tlenitésre a vizsgalatba vont teriileten nincs sziikség.

A vizmintavétel az MSZ EN ISO 19458:2007 szabvany szerint tortént a Pannon-Viz Zrt. munkatarsai
altal. A mintavételi csap 4-5 percig vald folyatdsat kovetbéen a csaptelep szajanak sterilizalasa
szurolanggal tortént, majd 0,5 literes steril tivegpalackokba keriiltek a vizmintak. A helyszinen kertilt
sor a mintak vizh6mérsékletének mérésére. A laboratériumba hiitve szallitott mintakat a feldolgozasig
4-8°C-on taroltuk. A vizmintak feldolgozasat 24 6ran beliil megkezdtiik.

A vizsgalatokat a Pannon-Viz Zrt. akkreditalt Min6ségvizsgalé Laboratoriumaban eur6pai és magyar
szabvanyok alapjan végeztiik el. A vizsgalatba vont paramétereket, azok vizsgalati modszereit és a
mérés alapjat az 1. tablazatban 0sszegeztiik.

mért paraméter vizsgalati modszer a mérés alapja
Telepszam 20°C-on és 37°C-on MSZ EN IS0 6222:2000 lemezontéses modszer
Escherichia coli és coliform baktériumok MSZ EN IS0 9308-1:2015 membransziirés
Enterococcus baktériumok MSZ EN ISO 7899-2:2000 membransziirés
Pseudomonas aeruginosa MSZ EN ISO 16266:2008 membransziirés
Clostridium perfringens MSZ EN ISO 14189:2017 membransziirés
Kémiai oxigénigény (KOI,s) MSZ 448-20:1990 oxidacidt kovet titralas
Ammoénium (NH4*) MSZ IS0 7150-1:1992 fotometria
Nitrit (NO2’) és nitrat (NO3’) MSZ 1484-13:2009 spektrofotometria

1. tdbldzat: Az ivévizmintdk analitikai vizsgdlata sordn meghatdrozott paraméterek és azok vizsgdlati modszere.

A mintak pozitivitdsanak megitélése az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellenbérzés rendjéroél
sz6l6 201/2001. (X.25.) kormanyrendeletben megadott hatarértékek szerint tortént. A pozitiv
mikrobioldgiai jellemz8k eloszlasat a haldzati vizhémérséklet fliggvényében kovettiik nyomon. A
vizsgalathoz a telepszamokat normalizaltuk. A normalizalas soran az adatok 0-1 kodzotti intervallumba
keriiltek. Az adatbazis normalizalasat az alabbi médon végeztiik:

ei —Emin

Normil (¢))= — — —
E max— E min

ahol:
ei = az adatsor 1" eleme
E min = az adatsor legkisebb eleme

E max = az adatsor legnagyobb eleme

Az egyes kémiai 0sszetevOk koncentracidja és a vizminta mikrobioldgiai terhelése kozotti 6sszefiiggést
korrelacié analizissel vizsgaltuk. A vizsgalat soran a mért adatokkal dolgoztunk, azok normalizalasa
nélkiil.

153



International Journal of Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 3. (2018). No. 5
DOI:10.21791/1JEMS.2018.5.18.

2. Eredmények és értékelésiik

2.1. Mikrobioldgiai vizsgalatok

A vizsgalt id6szakban a Pannon-Viz Zrt. miikodési tertiletén 2980 haldzati ivoviz mintavétel tortént
mikrobioldgiai vizsgalat céljara. Ebb6l 289 minta volt kifogasolt, mely mintak 90 telepiilésrol
szarmaztak. A pozitiv mintak mindegyike kizardlag mikrobiolégiai szempontbol volt kifogasolt,

//////

hatarérték illetve a parametrikus érték alatt volt.

A vizsgalt mikrobiolégiai paraméterek koziil a coliform baktériumok szempontjabol talaltuk a legtébb
kifogasolt mintat: 264 mintaban, a kifogasolt mintak 91%-aban volt kimutathat6 (1. dbra). A coliform
baktériumcsoport igen j6 szennyezettség jelz6 paraméter az ide tartozo fajok valtozatos életstratégiaja
miatt. Ezt kovette a 22°C-os telepszam: 162 mintdban, a kifogasolt mintadk 56%-aban mutattuk ki. A
37°C-os telepszam miatti kifogasoltsag mar joval kevesebb volt (39 minta, a kifogasolt mintak 13,5%-
a), ugyanis az ivévizhalézatban 1év6é korilmények elsésorban a 22°C-os telepszamba tartozoé
hidegkedvel6 baktériumcsoportok szaporodasa szamdra nyudjtanak idedlis koriilményeket. Az
Enterococcus baktériumok 21 mintdban voltak jelen. Mivel termofil baktériumok, ezért az
ivovizhalézatban 1évé kortlmények kevésbé kedveznek szamukra. A Pseudomonas aeruginosa
életstratégiajat tekintve konnyen elszaporodhat a vizhal6zatokban és a viztisztitasi technoldgiai
pontokon, ennek ellenére csak 20 mintaban tudtuk kimutatni. Az Escherichia coli szempontjabdl
kifogasolt mintdk szama 18. A vizsgalt id6szakban a 2980 mintabdl egy alkalommal sem tudtuk az
anaerob Clostridium perfringens kérokozét kimutatni. Ez egy termofil baktérium, amelynek nem

kedvez a vizhal6zati kdrnyezet.
| | | | | | 1 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
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1. dbra: A 2015. janudr - 2017. oktéber kozott mért hatdrérték feletti mikrobioldgiai jellemzbk eloszldsa.

2.2. A pozitiv mintak szezondlis valtozasanak nyomon kovetése

A vizsgalt id6szakban a mikrobioldgiai pozitiv mintdk vizhémérséklete az évszakoknak megfelel6en
szezonalisan véaltozott (2. dbra). A leghidegebb mintdk hémérséklete nem csokkent 5,9°C ala, mig a
legmelegebb mintdk nem emelkedtek 22,6°C f6lé. A vizhalézat h6mérsékletének szezonalis valtozasat
Osszevetve az évszakokkal azt tapasztaltuk, hogy a vizhalézat hémérsékletvaltozdsa késleltetve
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kovette az évszakos kornyezeti hOmérsékletvaltozast, hiszen a szeptemberi mintak a legmelegebb
vizmintak kozé tartoztak, mig a decemberi mintdkra az atmeneti vizh6mérséklet volt jellemzé.
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Vizhdmérséklet

2. dbra: A mikrobioldgiailag pozitiv mintdk vizhémérsékletének vdltozdsa 2015. janudr - 2017. oktober kézitt.

Az Escherichia coli és Enterococcus baktériumok csiraszamanak alakuldsaban szezonalis valtozas volt
nyomon kovethet6 (3. dbra). A 17°C alatti mintakban az Escherichia coli-Enterococcus aranya 4:11 volt,
mig a 17°C feletti mintak esetén 13:9. Lathatjuk, hogy a meleg idészakban vett mintdk csiraszama
jellemz&en magasabb, ahol az Enterococcus csiraszam elérte a 80-110/100 ml koncentraciot, az
Escherichia coli pedig a 150/100 ml koncentraciot is. Ezek a baktériumok termofil, melegkedvel6
bélbaktériumok, a meleg kornyezetet Kkedvelik, ezért a felmelegedett viz Kkedvezett az
elszaporodasuknak. A hideg id6szakban gytijtott pozitiv mintakban az Escherichia coli és Enterococcus
telepszam nem volt jellemzd, vagy alacsony csirszamban jelentek meg.
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3. dbra: A pozitiv mintdk Escherichia coli és Enterococcus telepszdm vdltozdsa a vizhdmérséklet fliggvényében a
csiraszamok normdl értékeivel feltiintetve.

A Pseudomonas aeruginosa esetében szintén azt tapasztaltuk, hogy a haldzati vizh6mérséklet
emelkedésével megndétt a pozitiv mintdk csiraszama. 17°C alatt 10 mintabdl volt kimutathat6 a
Pseudomonas aeruginosa, a legmagasabb csiraszdm 10/100 ml volt. A meleg iddszakban vett
mintdkbdl 11 esetben kertlt meghatdrozasra a baktérium, azonban a legmagasabb csiraszam 60/100
ml volt (4. abra). Tehat a Pseudomonas aeruginosa szezonalis megjelenése szintén kimutathato volt a
vizsgalt id6szakban.
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4. dbra: A pozitiv mintdk Pseudomonas aeruginosa telepszdm vdltozdsa a vizhémérséklet fiiggvényében a
csiraszdmok normdl értékeivel feltiintetve.

A coliform baktériumok szezondlis eloszlasat az el6zdekkel ellentétben nem tapasztaltuk. Ez a
paraméter a pozitiv mintak 91%-aban volt jelen. A coliformok elszaporodasa minden vizhémérséklet
esetén jellemz6 volt. Ennek oka az lehetett, hogy a coliform baktériumok kore sokféle baktériumot
magaba foglalé csoport (pl. Citrobacter, Enterobacter, Klebsiella), melyek valtozatos életstratégiaval
jellemezhet6k, igy hotlir6képességiik is nagy, ezért a hideg és meleg vizekben egyarant kénnyen
elszaporodnak (5. &bra). A legmagasabb csiraszam sok esetben elérte a 150-300/100 ml

koncentraciot.
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5. dbra: A pozitiv mintdk coliform telepszdm vdltozdsa a vizhémérséklet fiiggvényében a csiraszdmok normdl
értékeivel feltiintetve.

Az 0Osszcsiraszam egy szintén tagabb baktériumcsoportot jelent, amelybe az oligotréf, azaz kis
szervesanyag igényl pszichrofil és mezofil baktériumok tartoztak. Az 0Osszcsiraszam esetében
hatarérték feletti koncentraciot mind a hideg, mind a meleg id6szakban vett mintdkban egyarant
hasonlé eloszlasban mértiink (6. abra), igy szezondlis dinamikat ez esetben sem tudtunk kimutatni.
Erdekes azonban, hogy a 15-17°C kozotti mintadkban a 22°C-os és 37°C-os telepszamot nem vagy csak
viszonylag alacsony csiraszamban tudtunk mérni, mig a 15°C alatti és a 17°C feletti mintdkban az
0sszcsiraszam magas, sok esetben kiugréan magas volt.
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6. dbra: A 22°C-os és 37°C-os telepszdm eloszldsa a vizhmérséklet fiiggvényében.

2.3. A kémiai és a mikrobioldgiai jellemzdk k6zotti 6sszefliggések keresése

A vizsgalatok soran a vizmintak kémiai analizisére is sor keriilt, azonban nem minden alkalommal és
nem minden kémiai paraméter mérése tortént meg. A 2015. januar és 2017. oktéber kozotti idészak
mikrobioldgiailag negativ haldzati ivévizmintdiban a vizsgalt kémiai paraméterek hatarérték alatt
maradtak.

A 289 mikrobioldgiai pozitiv minta koéziil 130 minta ammd&nium-tartalmat vizsgaltuk meg az elemzett
id6szakban. A 201/2001. kormanyrendelet alapjan az ammdniumra, mint indikdtor vizmindségi
paraméterre vonatkoz6 parametrikus érték 0,5 mg/l, amely értéket a mért adatok nem is kozelitik.
108 mintaban 0,01 mg/1 koncentraciot mértiink, a legmagasabb mért érték 0,2 mg/1 volt. Négy esetben
mértiink az atlagos értékhez viszonyitva kiugré értéket 0,07 mg/l; 0,09 mg/l; 0,16 mg/l; 0,2 mg/l
csiraszam hatarérték feletti volt (15/100 ml; 40/100 ml). A 0,16 mg/l koncentraciéji minta coliform-
csiraszama 1/100 ml, Pseudomonas aeruginosa csiraszama 30/100 ml volt, mig a 0,2 mg/l ammdnium-

N

A nitritiont (hatarértéke 0,5 mg/1) egy vizmintabol sem tudtunk kimutatni a vizsgalt id6szakban.

A mintak nitrat-koncentraciéja 0-7,9 mg/1 kozotti értéket vett fel, azaz nem is kozeliti a 201/2001.
kormanyrendeletben megszabott 50 mg/l hatarértéket. Hirom mintabol a tobbihez képest kiugréan
mintat 4/100 ml, illetve 70/100 ml coliform csiraszam jellemezte. A 21 mg/l nitrat-koncentracidt
alacsony (1/100 ml) Pseudomonas aeruginosa csiraszam mellett mértiik.

A KOlIps értékét 130 mintaban vizsgaltuk a mikrobioldgiailag pozitiv mintak koziil. A mért értékek
kozott jelentds eltérést nem tudtunk kimutatni. 75 mintaban 0,2-0,28 mg/1 O, k6zo6tt, 55 mintdban 0,3-
1,58 mg/l 0, kozotti értékeket mértiik. Az alacsony KOIps értékek leggyakrabban hatarértéket
meghalad6 coliform csiraszam (1-300/100 ml) és 22°C-os telepszam (630-650/1 ml) mellett jelentek
meg. A legmagasabb értéki (1,44 mg/l Oz 1,52 mg/l O, 1,58 mg/l 02) mintakbdl coliform
baktériumtelepeket (25-80/100 ml) lehetett kitenyészteni.
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A mikrobioldgiai paraméterek és a kémiai paraméterek kozotti linedris kapcsolatot korrelacié
analizissel vizsgaltuk. A korrelaciés koefficiensek értéke azonban nem jelez dsszefiiggést a kémiai és
mikrobioldgiai paraméterek kozott (2. tablazat).

Ammdénium Nitrat KOIps
Telepszam 22°C -0,01762 -0,01086 0,02033
Telepszam 37°C -0,10759 -0,053 -0,16142
Coliform baktériumok -0,07683 0,01772 -0,02222
Escherichia coli -0,06567 -0,02122 0,18689
Enterococcus baktériumok | -0,08494 -0,07562 -0,00135
Pseudomonas aeruginosa 0,17848 -0,07307 -0,09832

2. tdbldzat: Az egyes mikrobiolégiai paraméterek és az ammonium, nitrdt, KOIps kozotti korreldcios koefficiensek.

Nem taldltunk 0Osszefliggést az egyes kémiai paraméterek kozott sem. A permanganatos kémiai
oxigénigény és a nitrat korrelacios egyiitthatéja -0,13157, az ammoénium és a permanganatos kémiai
oxigénigényé -0,08461. Az ammonium és a nitrat korrelacids egyiitthatéja -0,04513.

Felfoldi et al. a Pseudomonas aeruginosa és Legionella fajok telepiilési ivovizhalézatokban tortént
vizsgalatuk sordn meghataroztdk a vizmintdk kémiai és mikrobioldgiai jellemzéit. Az 6 kutatasaik
alapjan sem volt kimutathatd a korrelacié a vizmintak kémiai és mikrobioldgiai paraméterei kozott.
Azt feltételezik, hogy a fizikai-kémiai paraméterekkel szemben a patogének jelenlétére inkabb a
mikroba kozosség Osszetétele, a nem patogén és patogén mikroorganizmusok koézotti kolcsonhatasok
(mint pl. versengés) és a cs6haldzat belsd felszinén kialakult biofilm réteg struktiraja van hatassal
[13].

3. Kovetkeztetések

A mérési eredmények feldolgozdsa és elemzése utdn az aldbbi kovetkeztetéseket vontuk le. A
szezondlis valtozas tekintetében megfigyeltiik, hogy a legmelegebb mintak (17-22,6°C) a jdnius-
szeptember, a leghidegebbek (5,9-10°C) a januar-marcius, az atmenetiek (10-17°C) az aprilis-majus,
illetve az oktober-november-december idGszakokban Kkeriiltek mintazasra, azaz a vizhaldzat
hémérsékletvaltozasa késleltetve kovette az évszakos kornyezeti h6mérsékletvaltozast.

A pozitiv mintdk szezondlis valtozasait els6sorban az Escherichia coli és Enterococcus baktérium
szennyezettség alapjan tudtuk kimutatni. A melegebb, 17-22°C hémérsékletii vizekben a fekal
indikator Escherichia coli és Enterococcus baktériumok megjelenése gyakoribb volt, és a vizmintakban
a csiraszam is lényegesen magasabb volt, mint a hidegebb id6szakban vett mintdk esetén. Az
Enterococcus csiraszam elérte a 80-110/100ml koncentraciot, az Escherichia coli pedig a 150-
300/100ml koncentraciot is. Ezek az eredmények nem meglepbek, hiszen az Escherichia coli és
Enterococcus bélbaktériumok igen érzékenyek a kornyezeti hémérsékletre. Elszaporodasuknak
kizardlag a felmelegedett vizh6mérséklet kedvez, mig a hideg vizekben nehezen, vagy egyatalan nem
szaporodnak.

A szezondlis valtozas a Pseudomonas aeruginosa eredményekben is tiikroz6dott. Hasonléan az
Escherichia coli és Enterococcus csiraszamanak eloszlasahoz, a Pseudomonas is els6sorban a melegebb
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vizekben volt jellemzd, bar a hémérsékleti elkiiloniilés nem volt olyan mérték(i, mint a fekal
indikatorok esetében. A 17-22°C kozotti vizekben a Pseudomonas csiraszama elérte a 60/100ml
koncentraciét is, mig a hidegebb mintakban a Pseudomonas koncentracié 0-5 csiraszam volt 100 ml-
ben.

A coliform és telepszam tekintetében nem volt kimutathaté szezonalis dinamika. A coliformok a
vizsgalt idészakban minden évszakban azonos gyakorisaggal fordultak el6, és a mintdkban a
baktérium-koncentraci6 sem mutatott évszakos kiilonbséget. A legmagasabb coliform-szamot
(300/100 ml) 10,2°C, 15,5°C, 18,6°C, 19,1°C mellett egyarant ki lehetett mutatni. Szezonadlis valtozast a
22°C-0s és 37°C-os telepszam esetében sem tudtunk kimutatni, azonban a 15-17°C k6zo6tti mintakban
a csiraszam alacsony, mig a 15°C alatti, és 17°C feletti mintakban az 6sszcsiraszam magas, sok esetben
kiugréan magas volt (2000-3000/1 ml). Ez az eredmény varhaté volt, hiszen mindkét
baktériumcsoport tobb kiilonb6zé taxont foglal magaba, melyek hétlir6képessége kiillonbo6zd lehet.

A vizsgalt id6szakban a 289 mikrobiol6giai szempontbdl pozitiv minta egyikében sem mértiink
hatarérték feletti vagy akar kozeli kémiai paramétereket. A mikrobioldgiai és kémiai paraméterek
kozott a korrelacié analizis alapjan nem mutathatd ki 6sszefiiggés.
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